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Presentacion

A inicios de la década del 2000, el grupo de trabajo en Geografia Criti-
ca Ambiental del Departamento de Geografia desarrollé investigaciones
vinculadas con estudios de riesgo en el corredor biocednico central. En
este marco y especificamente para el tramo Rio Cuarto-Villa Maria se han
estudiado diversas peligrosidades relacionadas con la compleja relacién ru-
ta-localidades-actividades econdémicas. Por lo expresado, a raiz de la soli-
citud de un estudio integral de la ruta nacional N° 158 a fin indagar en
torno a la viabilidad social para la construccién de una autopista, en esta
investigacién se ha recuperado lo oportunamente trabajado, se han revisa-
do los indicadores propuestos, a la luz de diversos cambios conceptuales y
metodoldgicos vinculados a los estudios de riesgo en general, asi como los
resultados oportunamente obtenidos, con el fin de, sobre la base de estos
antecedentes, realizar el presente estudio.

Se parte, entonces, de senalar que para la comprensién analitica del
surgimiento y dindmicas de los corredores biocednicos es necesario situarse
en la década de 1990 en el marco de la consolidacién en Argentina de un
nuevo patrén de insercién en la divisién regional e internacional del tra-
bajo. La matriz productiva emergente privilegié la especializacién en un



conjunto de bienes agroindustriales y mineros orientados a los mercados
externos. En este contexto, se experimentaron profundas transformaciones
territoriales fuertemente inducidas por intereses de grupos de poder que
operan a nivel global pero que poseen un anclaje local.

Una de las manifestaciones espaciales del proceso de integracién econé-
mica regional fue el “surgimiento ininterrumpido de corredores de comer-
cio con su componente mds visible: los corredores de transporte” (Sosa y
Valenzuela, 2002, p. 177). En particular, la redefinicién de las formas de
uso de la ruta nacional N° 158, y su consolidacién como parte del Corre-
dor Biocednico del Mercosur, propicié la emergencia de distintas situacio-
nes de riesgo para los nucleos poblacionales que atraviesa la ruta, puesto
que la dindmica de este corredor de transporte responde a procesos de
aceleracién del comercio transnacional en un contexto general en el cual
los corredores multimodales son disenados “para la extraccién de recursos
naturales que conectan los puertos del Atldntico con los del Pacifico atra-
vesando la Cordillera Andina” (Alvarez, 2019, p. 1).

Tal como lo afirman Valenzuela y otros (2004), el tramo del corredor
Villa Marfa-Rio Cuarto constituye “un ejemplo de escenario de conflictos
entre intereses multidimensionales y escalares que se manifiestan en forma
de riesgos”. Principalmente, se evidencian una serie de riesgos derivados de
las propias falencias estructurales de la ruta que se agudizan en los tramos
donde se asientan numerosas poblaciones. Al respecto, Sosa y Valenzue-
la (2002) afirman que los niveles de trdnsito del comercio internacional
superan ampliamente la capacidad de soporte de la ruta al tiempo que
“la frecuencia, dimensiones y velocidades que desarrollan en especial los
vehiculos pesados [...] implican una total inadecuacién del corredor” (p.
180). Del mismo modo, se evidencia la presencia de “ciudades calles” (Sosa
y Valenzuela, 2002, p. 180) donde la ruta se incorpora a la trama urbana
mediante el desarrollo de actividades comerciales, de servicios e industria-
les constituyendo un factor de peligrosidad para los habitantes de estas
localidades.

Desde la década de 1990 hasta la actualidad, el trdnsito de comercio
internacional en el corredor ha adquirido complejidades crecientes en es-
trecho vinculo con las dindmicas productivas regionales. En términos ge-
nerales, se trata del afianzamiento de las 16gicas del agronegocio con pro-
ducciones orientadas al exterior. Especificamente, lo anterior se relaciona
con la consolidacién de una megaempresa agropecuaria en la localidad de
General Deheza y el surgimiento de las Industrias de Seleccién de Mani



(Valinotti, 2020). El emplazamiento de estas empresas en las localidades
de General Deheza y General Cabrera “ha configurado a este territorio
como un nodo de acumulacién en torno al cual se articula la produccién
y se organiza el espacio regional” (Valinotti y Quevedo, 2022). Cuando
nos acercamos a estas localidades se evidencian puntos de peligrosidades
criticos a causa de la importante cantidad de camiones que se ponen en
circulacién sobre la ruta, tanto para el ingreso de la materia prima como
para su posterior despacho. Del mismo modo, en general la ruta constituye
aqui un drea dindmica en términos econémicos y sociales lo que agrava ain
mis el riesgo.

En este contexto, como se ha sefialado, se ha recuperado la investigacién
realizada por el grupo de Geografia Critica Ambiental a fin de elaborar un

diagnéstico preliminar del mencionado tramo que considere:

* DPeligrosidades multiples vinculadas al uso de suelo, even-
tos meteoroldgicos, transporte, dindmica urbana de las
distintas localidades, actividades econémicas, entre otros.

* Percepciones de los actores sociales vinculadas a las peli-
grosidades estudiadas.

El estudio se centrard en el tramo de la ruta nacional N° 158 compren-
dido entre las localidades de Rio Cuarto y Villa Maria. En términos pro-
ductivos, esta ruta participa en la articulacién de un sur de Cérdoba que
actualmente cultiva el 62,50 % del trigo que se realiza a nivel provincial, el
60,88 % del maiz, el 62,24 % de la sojay el 86,14 % del mani'. A su vez,
tienen asiento en las localidades mencionadas importantes agroindustrias
vinculadas con la transformacién de granos de maiz, soja, girasol, mani,
entre otros. Por otro lado, dos de las tres Universidades Nacionales loca-
lizadas en la provincia de Cérdoba se encuentran radicadas en este sector.
Esta situacion sucintamente detallada, sumada a diversas actividades de
distinta indole que interconectan las localidades estudiadas o que se sus-
tentan en la ruta como lugar de trdnsito, genera una dindmica de flujo
sustantiva que, en conjunto, puede generar puntos criticos de peligrosidad
en los cuales la conjugaciéon de distintas peligrosidades otorga un efecto
sinérgico a ésta.

1 Estimacién propia sobre la base de datos disponibles en Estimaciones Agricolas, series

histéricas. https://www.magyp.gob.ar/sitio/areas/estimaciones/



De esta manera, este escrito se estructura en 5 capitulos. El primero,
titulado Abordaje tedrico, se destina a realizar una breve presentacién de los
lineamientos tedricos y conceptuales que orientaron esta investigacién. El
capitulo 2 se titula Caracterizacion regional de las localidades involucradas
en el drea de estudio y se destina tanto a la caracterizacién fisica de la regién
que contiene el tramo de la ruta nacional N° 158 entre Rio Cuarto y Villa
Marfa, como a la caracterizacién econémica y demografica de esta region y
las localidades contenidas en ella. En este mismo capitulo se detalla la me-
todologia implementada. Por su parte, el capitulo 3, titulado Peligrosidades
emergentes en la ruta nacional N° 158, tramo Rio Cuarto-Villa Maria, se
destina a la presentacién de los resultados obtenidos en torno a la identifi-
cacién de peligrosidades meteoroldgicas y tecnoldgicas, para finalizar con
un cuadro que sintetiza, mediante el uso de los colores del seméforo, los
distintos niveles de peligrosidad identificados para cada indicador en cada
tramo de ruta definido. Previo a las conclusiones, el capitulo 4, titulado
Percepcion de la poblacion involucrada en el drea de estudio, se destina al
andlisis de los resultados de una encuesta implementada en la totalidad de
las localidades del drea de estudio con el fin de indagar la percepcion de
la poblacién sobre la peligrosidad de la ruta. Por ultimo, el capitulo 5 se
destina a la presentacién de las conclusiones.



Capitulo 1

Abordaje tedrico



Como se ha senalado previamente, este capitulo se destina a realizar una
breve presentacién del abordaje tedrico conceptual que ha orientado la in-
vestigacion realizada. En ese sentido, serd necesario definir qué se entiende
por territorio para que la forma de conceptualizacién de la ruta estudiada
adquiera sentido territorial y relacional. Luego, el anilisis tedrico se in-
troducird en la definicién del riesgo, sobre la base de la Teoria Social del
Riesgo y sus componentes.

Se parte de advertir que el desarrollo de la vida social siempre ha im-
plicado la busqueda del alcance de los satisfactores de las necesidades hu-
manas que son histérica y socialmente condicionados. Esta situacién ha
significado la construccién social de un territorio y su uso, que podriamos
denominar territorio usado. Este no es una cosa inerte o un palco donde
la vida se da, sino que es un cuadro de vida, hibrido de materialidad y de
vida social, hibrido de sistemas de objetos materiales del espacio (naturales,
construidos, histdricos y actuales) y sistemas de acciones que dan vida a di-
chos sistemas de objetos (Santos, 2000). El espacio geogréfico implica una
complejidad de relaciones en permanente dinamismo, un nodo abierto
de interacciones, articulaciones, intercambios, influencias, entre otros, que
definen las especificidades de cada lugar (Massey, 2004).

En este marco, a las relaciones, articulaciones e intercambios (en tanto
sistemas de acciones), le corresponden sistemas de objetos o materializacio-
nes que posibilitan dichas relaciones, algunos de ellos concretizados como
macrosistemas técnicos que organizan la/s forma/s de uso del territorio:
la ruta nacional N° 158, en su tramo Rio Cuarto-Villa Maria, es ejemplo
de esto. Este tipo de corredores de transporte se insertan en el territorio y
pueden determinar nuevos esquemas territoriales en los cuales el rol de las
ciudades es importante, ya que crean y concentran actividades y servicios
directamente relacionados con los flujos que alli se generan y/o vehiculi-
zan.

Los corredores de transporte terrestres estdn formados no solo por las
redes viales que son su base, sino por todos los centros urbanos y servicios
que estdn en su drea de influencia y que, a su vez, son influidos por ellos.
Teniendo en cuenta estas caracteristicas, se inflere que un corredor puede
actuar de diversas formas sobre un territorio. Por un lado, puede acrecentar
las asimetrias regionales al integrar unas dreas y marginar otras. También
puede producir un efecto “tinel”, es decir, solamente pasar por un territo-
rio, pero no integrarse a él, no hacerlo participe de sus beneficios y hasta
incluso lo puede impactar negativamente. No obstante, y por otro lado,

10



el corredor puede transformarse en un eje de desarrollo para lo cual es im-
portante conocer de qué modo la base material productiva que le sirve de
sustento puede contribuir a satisfacer las necesidades de la sociedad que la
construye, de manera integral y sostenible. El corredor podria convertirse
asi en un vehiculo distribuidor y articulador de justicia socio-territorial,
siempre que los diferentes actores sociales tengan como objetivo las necesi-
dades regionales y no los intereses sectoriales y extrarregionales o naciona-
les (Sosa y Valenzuela, 2003).

Sin embargo, en las tltimas décadas la imposicién y legitimacién de la
racionalidad dominante, cuya expresién mds acabada es el modelo neoli-
beral, ha generado profundas transformaciones territoriales en funcién del
predominio de grupos de poder globales articulados con actores locales
(Valenzuela y otros, 2004). Estas formas de produccién del territorio en
las cuales prevalecen las 16gicas de circulacién del capital “generan contra-
dicciones que terminan por manifestarse en forma de riesgos y, en casos
extremos, como verdaderos desastres” (Valenzuela y otros, 2004, p. 1). Las
infraestructuras de transporte no estdn exentas de potenciar riesgos, ya que
son receptoras y generadoras de impactos tanto positivos como negativos.
Cuando se habla de riesgo se hace referencia a la probabilidad de que a una
poblacién o un segmento de ella le ocurra algo dafino o nocivo (Lavell,
1996). Para que exista riesgo debe haber tanto una amenaza o peligro-
sidad como una poblacién vulnerable a sus impactos. En este marco, la
gestién del riesgo aparece como el instrumento estratégico para optimizar
el funcionamiento de los corredores de transporte y reducir sus impactos
ambientales negativos, contribuyendo también al desarrollo sostenible de
la regién (Sosa y Valenzuela, 2003).

Sobre la base de la Teorfa Social del Riesgo, podemos sefialar que los
riesgos ambientales son socialmente construidos, por lo cual deben ser asu-
midos como responsabilidad de los diferentes actores sociales y sus deci-
siones. El riesgo posee cuatro componentes centrales: la vulnerabilidad,
la amenaza o peligrosidad, la exposicién y la incertidumbre, las cuales se
definen de la siguiente manera (Barrenechea y otros, 2003):

e Vulnerabilidad: caracteristicas sociales, econémicas, culturales, etc.,
de un grupo social previas a la ocurrencia del evento catastréfico,
que otorgan una capacidad diferenciada de hacerle frente. En la vul-
nerabilidad interesan las heterogeneidades de la sociedad implicada,
ya que éstas determinardn, en gran parte, las consecuencias catas-
tréficas de la peligrosidad. Los niveles de organizacién e institucio-
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nalizacién del manejo del desastre (preparacién, prevencién, recu-
peracién) también son un componente central de la vulnerabilidad.

*  Exposicién: se refiere a la distribucién de lo que es potencialmente
afectable, la poblacién y los bienes materiales expuestos al fenéme-
no peligroso.

* Incertidumbre: se refiere a las imprecisiones, indefiniciones en el
dmbito de la toma de decisiones, de la percepcién, de los valores
e intereses que la sustentan y en las limitaciones en el estado del
conocimiento cientifico frente a la globalizacién de los riesgos. La
incertidumbre y sus componentes se constituyen en variables difi-
ciles de mensurar, pero son muy importantes en el manejo integral
del riesgo y tifien el proceso de toma de decisiones.

* DPeligrosidad o Amenaza: se refiere al potencial peligroso que tienen
los fenémenos naturales y/o sociales, espontdneos o manipulados
técnicamente. Una forma de manejar la peligrosidad es conocerla,
para lo cual los aportes de las diversas disciplinas son fundamenta-
les. Segin UNICEF (2008), las amenazas o peligrosidades se pue-
den categorizar segtin su origen en tres tipos: 1) amenazas naturales;
2) socionaturales y 3) antrépicas. 1) Las amenazas o peligrosidades
naturales se refieren a fenémenos propios de la dindmica de la na-
turaleza. Por ejemplo, amenazas geoldgicas, hidrometeoroldgicas,
entre otras. Ante ello, normalmente la sociedad no puede evitar
que sucedan, por lo cual es necesario conocerlas para mitigar su
impacto. 2) Las peligrosidades socio-naturales hacen referencia a
fenémenos que se manifiestan en la naturaleza pero que directa o
indirectamente son causados o, por lo menos, influenciados por
actividades humanas. Por ejemplo, mal manejo del suelo y de la
cobertura vegetal en las cuencas hidrograficas; alteraciones arbitra-
rias de los cauces de los rios; desecacién de humedales, entre otras.
Por dltimo, 3) las amenazas o peligrosidades antrépicas son las que
tienen un claro origen en las actividades humanas entre las cuales se
encuentran la realizacién de obras de infraestructura.

En esta investigacion el centro estard puesto en la dltima dimensién del
riesgo: el estudio preliminar de las peligrosidades multiples que se mani-
fiestan en la ruta nacional N° 158, tramo Rio Cuarto-Villa Marfa. El 4rea
bajo estudio, y especificamente la ruta objeto de andlisis, interconecta y
atraviesa 12 localidades del sur cordobés: Rio Cuarto, Las Higueras, Chu-
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cul, Carnerillo, General Cabrera, General Deheza, Las Perdices, Dalmacio
Vélez Sarsfield, Luca, Arroyo Cabral y Villa Marfa. En este marco, los ob-
jetivos de esta investigacién fueron:

*  Reconocer las peligrosidades maltiples en la ruta nacional N° 158,
tramo Rio Cuarto-Villa Maria.

* Indagar en torno a la percepcién de los actores sociales en términos
de la relacién ruta/peligrosidades/actividades econdémicas/formas

de vida.

* Identificar los puntos criticos en términos de peligrosidades.

13



Capitulo 2

Caracterizacion regional de las localidades
involucradas en el drea de estudio
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Caracterizacion fisica del drea de estudio

El 4rea de estudio (ruta nacional N° 158 tramo Rio Cuarto-Villa Maria)
corresponde a la provincia geomorfolégica Llanura Chacopampeana ar-
gentina, en la regién geomorfoldgica grandes “Llanuras o Planicies” de la
provincia de Cérdoba, en el ambiente geomorfoldgico Planicie Fluvioedli-
ca Central. Especificamente corresponden a las unidades geomorfoldgicas
planicie arenosa Moldes — Malena (sector norte); Alto estructural El Es-
pinillar — Chucul; abanico aluvial del arroyo Tegua y paleoabanico aluvial
del rio Ctalamochita, como se observa figura 1 (Carignano y otros, 2014).

Figura 1. Modelo digital del terreno de la provincia de Cérdoba?

Fuente: Carignano y otros, 2014.

En la conformacién de las unidades mencionadas, se destacan princi-
palmente procesos de sedimentacién cenozoica (Pleistoceno y Holoceno),
con predominio de depésitos distales de sistemas fluviales y aluviales efi-
meros y depdsitos edlicos mayormente loéssicos. Estos procesos de sedi-
mentacién han permitido la formacién de suelos del orden de los Moliso-
les, Alfisoles y Entisoles, segtin la clasificacién del Soil Survey Staff (2017).

2 Se destacan SCo= Comechingones. pct= Paleoabanico aluvial del rio Cralamochita.
pch= Paleoabanico aluvial del rio Chocanchavara. alp= Abanico aluvial del arroyo Las
DPefias. at- Abanico aluvial del Arroyo Tegua. psc- Piedemonte oriental de la Sierra de
Comechingones. Psd= Planicie sudoriental con campos de dunas. ppm= Planicie arenosa

de Moldes y Malena. ACh= Alto Estructural Chucul.
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En cuanto a la caracterizacién climdtica, segiin Dasso y otros (2014)
el drea de estudio se ubica dentro de la zona templada de Argentina, con
caracteristicas propias de una provincia mediterrdnea, con una temperatu-
ra media anual de 16,08 °C, temperatura mixima media de 23,97 °C y
minima media de 8,83 °C (Serie 1996-2009, estacién agrometeoroldgica
UNRC). Posee una gran uniformidad térmica, con un periodo de lluvias
que se extiende de octubre a marzo y otro seco entre abril y septiembre,
con precipitaciones en el rango de los 750 a 850 mm (figura 2 A). Las pre-
cipitaciones, que varfan en el tiempo, muestran ciclos secos y hiimedos a
lo largo de la dltima centuria, con tendencia ascendente més notoria desde
la década de los 70, comenzando un ciclo mds seco desde 2003. Por otra
parte, la predominancia de vientos es en general del cuadrante NE, segui-
do por la direccién N y muy subordinadamente por los del sector SO y S,
registrindose altas velocidades principalmente en primavera-verano con
intensidades mdximas que superan los 80 km/h (figura 2 B).

Figura 2. Precipitacién media anual y vientos en la provincia de Cérdoba®
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3 Precipitacién media anual (mm) en la provincia de Cérdoba (A). Rosa de los vientos
(serie 1996-2009) (B). Fuente: Estacién agrometeorolégica UNRC Serie 1961-1990 (IN-
TA-ACASE 2006).
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En cuanto al sistema hidrico, el drea de estudio se ubica en la cuenca
de la depresién del Saladillo y el sistema del rio Carcarafd, la cual estd
integrada por los rios Cralamochita o Tercero y Chocancharava o Cuar-
to, corresponde a la vertiente Atldntica de la hidrograffa argentina por ser
afluente del rio Parand. Asimismo, en el drea se desarrollan una serie de
arroyos arreicos que se esparcen en cafiadas y banados (Degiovanni y Bla-
rasin, 2005). Uno de ellos es el Arroyo Chucul, cuyo sistema de humedales
incluye a la laguna La Felipa, la cual constituye una importante reserva na-
tural de fauna (Menghi, 2000). Otros arroyos que cruzan la ruta nacional
N° 158 son el A® Carnerillo, A° Tegua y A° Cabral. Todos ellos tienen sus
nacientes en las sierras del sur de Cérdoba (figura 3).

Figura 3. Mapa hidrografico del sur de la provincia de Cérdoba*

- Cuenca de la depresion del Tigre Muerto

] Cuenca de la depresion del Saladillo
I:I Cuenca de la depresion Oriental principal

- Cuenca del rio Quinto y depresiones asociadas

Parte de la Region sin drenaje superficial de San Luis,
Cérdoba, La Pampa y Buenos Aires

Cuencas aisladas de la Planicie Elevada Oriental

Fuente: Degiovanni y Blarasin, 2005.

4 Mapa hidrogréfico del sur de la provincia de Cérdoba que incluye los sistemas del
Carcarafd subcuencas del rio Tercero o Cralamochita y Cuarto o Chocancharava, sistema
del rio Quinto o Popopis, y la regién sin drenaje superficial de San Luis, Cérdoba, La
Pampa y Buenos Aires
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Caracterizacién econémica general del drea de estudio

La regién que atraviesa la ruta nacional N° 158 se caracteriza por el impor-
tante peso de la actividad agropecuaria. Entre los cultivos mds importantes
se destacan el maiz, soja, mani y trigo.

Sobre la base de informacién disponible en Estimaciones Agricolas,
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacién Argentina’,
el cultivo de maiz en el sur cordobés® abarcaba un total de 683.500 ha
en la campana de 1970, 574.500 ha en la campana 1995/6 y 1.828.504
ha en la campafia 2020/21, evidenciando en estos tres cortes temporales
un incremento del 167,52 % de la superficie cultivada, lo que si bien es
significativo se encuentra en valores inferiores al crecimiento registrado a
nivel provincial (255 % de crecimiento en el mismo periodo). El sur de
Cérdoba, en su conjunto, cuenta con el 81,12 %, 63,93 % y el 60,88 %
de la superficie cultivada con maiz en la totalidad de la provincia, para las
campanas de 1970, 1995/6 y 2020/21 respectivamente.

En cuanto a cultivo de trigo, en los departamentos del sur de Cérdoba
éste abarcaba un total de 656.000 ha en la campana de 1970, 515.400
ha en la campafia 1995/6 y 639.590 ha en la campana 2020/21, lo que
evidencia, al menos en estos tres cortes temporales, un comportamiento
relativamente estable, con una reduccién del 2,5 % en la totalidad de la
superficie cultivada. En lo que respecta al resto de la provincia de Cérdoba,
la variacién porcentual de la superficie cultivada con trigo difiere sustan-
cialmente de la del sur cordobés, puesto que en la totalidad del periodo la
superficie incrementa en un 96,87 %. A su vez, se observa que el sur de
Cérdoba aporta el 77,10 %, 89,32 % y 62,50 % de la superficie cultivada
con trigo en toda la provincia y en cada campana de referencia.

Con relacién al cultivo de soja, sobre la base de los datos analizados
podemos sefialar que en el sur de Cérdoba éste abarcaba un total de 84 ha
en 1970, 936.300 ha en la campana 1995/6 y 2.653.526 ha en la campana
2020/21. En este contexto, los departamentos del sur cordobés aportan el
10,5 % de la superficie cultivada en toda la provincia en 1970, el 53,78

5 Datos disponibles en Estimaciones Agricolas, series historicas. hteps://www.magyp.
gob.ar/sitio/areas/estimaciones/. Consulta realizada el 11 de octubre de 2021. Ministerio

de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacién Argentina.

6 Se consideran los departamentos de: Rio Cuarto, Judrez Celman, Gral. San Martin,
Unién, Marcos Judrez, Pte. R.S.Pefa y General Roca.
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% en la campana 1995/6 y 62,24 % en la campana 2020/1, lo que, a di-
ferencia del trigo y el maiz, da cuenta del incremento del peso relativo de
la oleaginosa en esta regién. En este marco, se registra un incremento del
183,41 % de la superficie cultivada con soja en las tltimas dos campanas
analizadas.

Por tltimo, corresponde analizar el comportamiento del cultivo de
mani, puesto que en la actualidad el 78,40 % de la superficie cultivada con
éste, a nivel nacional, se realiza en la provincia de Cérdoba. En este senti-
do, podemos observar que en la campana de 1970 en el sur de la provincia
de Cérdoba se cultivaba 69.300 ha con mani, en 1995/6 208.300 ha y en
2020/1 un total de 260.100 ha. Lo anterior representa un 29,97 % del
total de la superficie cultivada en la provincia en la primera campana, un
85,90 % en la segunda y un 86,14 % en la dltima. Sobre la base de estos
datos, claramente se puede reconocer el incremento de la especializacién
productiva del sur cordobés en cuanto a la produccién de mani, aumen-
tando en la totalidad del periodo analizado un 275,32 % la superficie cul-
tivada, mientras que el resto de la provincia reduce su cultivo en un 74,16
% entre 1970 y 2021.

Dicha expansién agricola en el sur cordobés ha implicado una disminu-
cién en términos absolutos de las hectdreas dedicadas a la ganaderia bovi-
na, asi como también de cabezas, tanto para la actividad de cria/invernada
como asi también de cabanas y tambos, lo que ha obligado a la modifica-
cién de las estrategias de produccién ganadera para mantener la dindmica
del sector en la regién.

Puntualmente, en lo que concierne a la dindmica del sector primario de
produccidn ldctea bovina se evidencié una caida de la rentabilidad secto-
rial, una disminucién y concentracién en el nimero de tambos con el con-
secuente abandono de la actividad por parte de una importante cantidad
de productores (Schaigorodsky y Roitman, 2014).

En este marco, las localidades del 4rea de estudio poseen una estructura
econdémica que se distribuye entre el comercio, los servicios y la industria
manufacturera en general. El comercio estd bdsicamente orientado a abas-
tecer a la poblacién tanto urbana como rural, se destaca en este tltimo
caso los rubros proveedores de insumos para el campo. La complejidad y
especializacién comercial tiene niveles importantes en las localidades de
Rio Cuarto y Villa Maria, por cuanto son las de mayor jerarquia. En el
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mismo sentido, los servicios alcanzan la mdxima expresion, en nimero y

complejidad, en la ciudad de Rio Cuarto.

La industria manufacturera estd bdsicamente orientada hacia la pro-
duccién agroindustrial, se destaca fundamentalmente la industria aceitera,
en la que sobresale General Deheza. Asimismo, el tramo de la ruta na-
cional N° 158 comprendido entre las localidades de Carnerillo y Luca se
caracteriza por el emplazamiento de un nimero significativo de Industrias
de Seleccién de Mani, siendo la zona nicleo del “Sector Agroindustrial
Manisero” (Cdmara Argentina del Mani, 2018). En los dltimos diez anos
este espacio evidencia una especializacién productiva consolidada en torno
al procesamiento e industrializacién del mani. El fuerte anclaje territorial
de la produccién y su cardcter regional ha propiciado el desarrollo de un
conjunto de empresas proveedoras de servicios industriales y cientifico-tec-
nolégicos configurando a estos pequefios municipios como centros dind-
micos de acumulacién.

Del mismo modo, la ciudad de Villa Maria constituye el epicentro de la
cuenca lechera donde se concentran las industrias de proceso de leche mds
grandes del pais (La Voz del Interior, 2020). Esta actividad posee una gran
relevancia econémica y social con un importante impacto en la generacién
de empleos directos e indirectos en un radio que se extiende a 40 kiléme-
tros en torno al drea urbana e incorpora de esta forma a un conjunto de
pequenias localidades aledanas.

Por ultimo, m4s recientemente la region se estd consolidando en térmi-
nos de produccién de biocombustibles (bioetanol a base de maiz), siendo
las ciudades de Rio Cuarto y Villa Maria sedes de dos empresas importan-
tes de produccién de este combustible.

Completan el rubro las alimenticias y las metalmecanicas especialmen-
te de maquinarias agricolas; el resto de los establecimientos son de escasa
relevancia (Sosa y Valenzuela, 2003).

Breve caracterizacion de las localidades del drea de estudio

Como se ha sefialado previamente, la ruta objeto de andlisis interconecta y
atraviesa 12 localidades del sur cordobés: Rio Cuarto, Las Higueras, Chu-
cul, Carnerillo, General Cabrera, General Deheza, Las Perdices, Dalmacio
Vélez Sarsfield, Luca, Arroyo Cabral y Villa Marfa. Se realiza a continua-
cién una breve caracterizacién de cada localidad.
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Rio Cuarto

La ciudad de Rio Cuarto se localiza en el SO de la provincia de Cérdoba,
siendo la cabecera del departamento homénimo y la capital alternativa de
la provincia de Cérdoba. Asimismo, se ubica en el nudo vial formado por
las rutas nacionales N° 8, 35, 36 y 158, y en los corredores comerciales que
conectan la regién pampeana con cuyo, a nivel nacional, y el Atlintico con
el Pacifico, a escala sudamericana.

Segtin el Censo Nacional de Poblacién, Viviendas y Hogares (CNP-
VyH) (INDEC) del ano 2010, cuenta con una poblacién de 158.298
habitantes, lo que la convierte en la segunda ciudad mds poblada de la
provincia (figura 4). Ademds, junto con las localidades de Santa Catalina
(Holmberg) y Las Higueras forman el Gran Rio Cuarto, un drea urbana
que totaliza 168.398 habitantes. La variacién intercensal es del 7,7 % entre
1991y 2001, y del 10,1 % entre 2001 y 2010. Se encuentra a 220 kiléme-
tros de la ciudad de Cérdoba y a 600 kilémetros de Capital Federal.

La ciudad de Rio Cuarto se caracteriza por la importancia que tiene
la renta agropecuaria en su dindmica econémica, lo cual tiene fuerte in-
fluencia sobre las actividades industriales, comerciales, de servicios y la
construccion. Su estructura econdmica se conforma por un sector prima-
rio principalmente agropecuario, el que tiene como productos agricolas
principales el maiz, soja, mani, girasol, trigo, entre otros, y ganaderia de
bovinos, ovinos, porcinos y equinos, siendo un centro de comercializacién
de hacienda muy importante en el interior del pais. Con respecto al sec-
tor secundario, se compone de distintas ramas manufactureras que com-
prenden alimentos y bebidas, productos metélicos, industria del hierro y
acero, papel y subproductos, maderas, textiles, minerales no metélicos y
sustancias quimicas, entre otros. Muchas de estas empresas industriales
mantienen vinculos comerciales con el exterior en operaciones tanto de
exportacién, importacién o ambas. Los principales productos exportados
son: pastas, carnes, productos biomédicos, concentrados salinos para he-
modiélisis, mani, maquinaria para la industria manicera, miel, entre otros
(Busso, 2011).

El desarrollo de actividades terciarias (comercio y servicios) es especial-
mente importante en la ciudad de Rio Cuarto, con un drea de influencia
que se extiende mds alld de los limites de la provincia. La ciudad ofrece
variados servicios, desde servicios de salud y educacion hasta servicios pro-
fesionales, de comunicaciones, transporte y hoteles, bares y restaurantes.
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La actividad del transporte posee singular importancia debido a que la
ciudad representa un importante nudo vial, lo cual se complementa con el
ferrocarril de cargas y el aeropuerto local en Las Higueras. Por su parte, la
actividad comercial es de sustancial importancia para la ciudad’.

La ciudad de Rio Cuarto es sede de una Universidad Nacional, fundada
en 1971. Esta casa de altos estudios ofrece 53 carreras de grado, ademds de
postgrados, maestrias y doctorados, distribuidos en cinco facultades: Cien-
cias Econdmicas, Ciencias Humanas, Agronomia y Veterinaria, Ingenieria
y Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales. La oferta de educacién
superior se completa con un importante nimero de institutos terciarios y

universidades privadas tales como la Universidad Siglo XXI y la Universi-
dad de Mendoza.

Chucul

Chucul es una comuna ubicada al este del departamento Rio Cuarto, a
22 kilémetros de la ciudad homénima, sobre la ruta nacional N° 158. La
principal fuente de ingresos es la agricultura y la ganaderia. La localidad
tiene su origen vinculado ferrocarril y, con el cierre de éste, lo que otrora
era una localidad pujante pasé a ser un pequefio paraje en medio de la
llanura pampeana®.

Figura 4. Evolucién demogrifica del Gran Rio Cuarto y la localidad de Chucul. Anos
1991, 2001 y 2010
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Fuente: elaboracién propia sobre la base de datos del CNPVyH 1991, 2001 y 2010.

7 Fuente: Bolsa de Comercio de Cérdoba. http://bolsacba.com.ar/buscador/?p=1201
8 Fuente: sitio web oficial de Chucul. hetps://www.chucul.gob.ar/
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En 1991 contaba con 176 habitantes, llegando en 2001 a 235 (IN-
DEC, 1991, 2001) y a 304 en el afno 2010 (INDEC, 2010) (figura 4). La
variacién intercensal es del 33,5 % entre 1991 y 2001, y del 29,4 % entre
2001 y 2010.

Carnerillo

Carnerillo es un municipio ubicado al norte del departamento Judrez Cel-
man sobre la ruta nacional N° 158. Se encuentra a una distancia de 39 ki-
I6metros de la ciudad de Rio Cuarto y a 94 kilémetros de la ciudad de Villa
Maria. De acuerdo con el CNPVyH del afo 2010 la localidad contaba
con 1928 habitantes por lo que, teniendo en cuenta los datos de los censos
realizados en los afos 1991 (1450 habitantes) y 2001 (1573 habitantes),
registra un crecimiento demogréfico del 33,5 % entre 1991 y 2001, y del
29,4 % entre 2001 y 2010 (figura 5).

La actividad econémica principal es la agricultura y la ganaderia’ con
predominio de los cereales y oleaginosas, entre los que destacan la soja, el
maiz y el mani. Ademds, en los tltimos diez afios la economia local se ha
visto dinamizada por el emplazamiento de una Industria de Seleccién de
Mani. Esto ha reposicionado a la localidad como un nodo que demanda
una amplia gama de fuerza laboral'®. De manera concomitante, ha im-
pulsado el crecimiento de la construccién de viviendas, tanto para uso
familiar como para inversién, como asi también una mayor interrelacién
econémico-laboral con las localidades vecinas de General Cabrera y Ge-
neral Deheza.

General Cabrera

General Cabrera es un municipio-ciudad ubicado en el norte del departa-
mento Judrez Celman sobre la ruta nacional N° 158 y se encuentra a una
distancia de 60 kilémetros de la ciudad de Rio Cuarto. De acuerdo con los

datos obtenidos por el CNPVyH del afio 1991, 2001 y 2010, la localidad
registra un paulatino crecimiento poblacional (figura 5). En 1991 contaba

9 Fuente: sitio web oficial de Carnerillo. municipalidadcarnerillo.gob.ar

10 Con ello se procura significar que demanda tanto trabajadores profesionales, servicios
técnicos especializados como asi también trabajadores/as golondrinas para la época de
campana.
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con 8894 habitantes, llegando en 2001 a 10.351 (INDEC, 1991, 2001).
Para el afio 2010 la ciudad contaba con 11.837 habitantes, aunque se es-
tima que actualmente el nimero estd cercano a los 13.000'". La variacién
intercensal es del 16,4 % entre 1991 y 2001, y del 14,4 % entre 2001 y
2010.

La localidad posee una trayectoria productiva vinculada a la agricultura
y la ganaderia como asi también a diversos emprendimientos agroindus-
triales. El drea rural circundante se caracteriza por la produccién agricola
con tierras aptas para el cultivo de cereales y oleaginosas (Valenzuela y
otros, 2004) siendo los principales la soja, el maiz y el mani, entre otros.
También tiene lugar la cria intensiva de animales en granjas industriales
vinculadas al sector porcino y avicola.

En la década de 1990, en consonancia con el desarrollo del complejo
del mani, emergieron un conjunto de Industrias de Seleccién de capitales
locales. Actualmente, se encuentran radicadas en la localidad 4 (cuatro)
de estas industrias que constituyen la principal fuente que dinamiza la
economia local.

En cuanto al sector comercial local se orienta a abastecer las necesi-
dades de la poblacién urbana como rural (Valenzuela y otros, 2004). En
particular, se destacan los rubros que proveen de insumos a la actividad
agropecuaria tales como: agronomias, venta de maquinarias agricolas y ve-
terinarias. Con todo, la ciudad presenta un perfil productivo consolidado
con una importante especializacién en torno al mani.

General Deheza

General Deheza es un municipio-ciudad ubicado en el norte del depar-
tamento Judrez Celman separado por 10 kilémetros de General Cabrera y
a 67 kilémetros de distancia de la ciudad de Rio Cuarto. En 1991 contaba
con 7690 habitantes, llegando en 2001 a 9473 (INDEC, 1991; 2001). En
el afo 2010 contaba con 11.083 habitantes y se estima que actualmente
el nimero de poblacién estaria entre 13.000 y 16.000 (figura 5). La varia-
cién intercensal es del 23,2 % entre 1991 y 2001, y del 17 % entre 2001
v 2010.

11 Datos provisorios de acuerdo al trabajo de campo. Los resultados oficiales del Censo
Nacional 2022 atn no estdn disponibles.
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De manera similar a las localidades vecinas, su perfil productivo posee
un fuerte vinculo con la produccién agricola y ganadera. No obstante, el
desarrollo y consolidacién de la industria aceitera local ha configurado a
la ciudad como un “polo productivo agroindustrial” (Valinotti, 2019) de
cardcter regional. En la localidad de General Deheza se encuentra la em-
presa madre y es donde se realiza la mayor parte de la produccién aceitera
y manisera del complejo'.

De esta forma, “la nueva geografia regional emergente posiciona al
complejo como polo de industrializacién y por proyeccién, como espacio
proveedor de servicios industriales a la localidad de General Deheza” (Va-
linotti, 2019, p. 172). Su cardcter de nodo industrializador de la materia
prima proveniente de la regién inmediata se ha fortalecido con una serie
de dispositivos institucionales entre los que se destacan el Parque Industrial
Municipal y la creacién de la segunda Aduana de la provincia de Cérdoba.

La ciudad posee un perfil productivo consolidado vinculado principal-
mente al sector agroindustrial y constituye un polo de acumulacién de
vital importancia para la regién dada su capacidad para organizar la ding-
mica productiva y laboral regional.

Las Perdices

La localidad de Las Perdices es un municipio ubicado en el sur del depar-
tamento Tercero Arriba sobre la ruta nacional N° 158 y se encuentra a una
distancia de 55 kilémetros de la ciudad de Villa Marfa. En 1991 contaba
con 4052 habitantes, llegando en 2001 a 4526 (INDEC, 1991, 2001). En
el afo 2010 contaba con 5144 habitantes y se estima que actualmente el
nimero de poblacién estaria cercano a los 6000 (figura 5). La variacién
intercensal es del 11,7 % entre 1991 y 2001, y del 13,7 % entre 2001 y
2010.

12 Alli cuenta con una refinerfa que transforma los aceites vegetales crudos en comesti-
bles, posee tres lineas de molienda de oleaginosas (soja, girasol y mani) con sus respectivas
calderas cascareras para la generacién de energfa térmica y una planta automatizada de
envasado que produce sus propias botellas PET y tapas de polietileno. También aqui se
emplaza una Industria de Seleccién de Mani al tiempo que ha construido una celda de
acopio de soja que la posiciona como una de las mds grandes de Latinoamérica. Fuente:
sitio web de la empresa: www.agd.com.
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Figura 5. Evolucién demogréfica de distintas localidades del 4rea de estudio. Afios 1991,

2001 y 2010
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Fuente: elaboracién propia sobre la base de datos del CNPVyH 1991, 2001 y 2010.

La actividad econdmica principal es la agricultura y la ganaderia con
preeminencia de la primera destacindose el cultivo de soja y maiz. La lo-
calidad obtiene sus ingresos principalmente de la renta agropecuaria lo
que le imprime diferencias con respecto a las ciudades vecinas. En efecto,
la dindmica productiva vinculada estrictamente a la produccién de com-
modities —sin algun tipo de procesamiento industrial— impone limites a
los procesos de acumulacién territorial. Asi, la economia local adquiere un
cardcter expulsivo dado que no ofrece alternativas laborales para las nuevas
generaciones que se incorporan al mercado de trabajo, por lo que la mayor
parte de ellos se desempenan laboralmente en localidades vecinas, princi-
palmente en General Deheza.

En la actualidad, en el marco de la creciente expansién y saturacién del
mercado inmobiliario de General Deheza, la localidad se incorpora con se-
rias limitaciones como “ciudad dormitorio” de empleados directos o indi-
rectos del complejo agroindustrial dehecino. Esta incorporacién es preca-
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ria dado que la localidad no ofrece una cantidad considerable de inmuebles
para alquiler al tiempo que presenta un mercado de tierras rigido™.

Dalmacio Vélez Sarsfield

Dalmacio V. Sarsfield es una comuna ubicada en el departamento General
San Martin sobre la ruta nacional N° 158 y se encuentra a una distancia de
40 kilémetros de la ciudad de Villa Marfa. En 1991 contaba con 1099 ha-
bitantes, llegando en 2001 a 1339 (INDEC, 1991, 2001). En el afio 2010
contaba con 1.565 habitantes (figura 6) y se estima que en la actualidad
conserva el patrén de escaso crecimiento demogréfico. La variacién inter-
censal es del 21,8 % entre 1991 y 2001, y del 16,9 % entre 2001 y 2010.

La actividad econémica principal es la agricultura con predominio del
cultivo de soja y maiz. En la localidad se encuentra emplazada una Indus-
tria de Seleccién de Mani de capitales transnacionales, no obstante, no se
evidencia un anclaje significativo con la economia local. En ese sentido,
la comuna no muestra signos de crecimiento poblacional significativo ni
expansién urbana.

En cuanto al sector comercial local revisten importancia aquellos que
se encuentran a la vera de la ruta principalmente orientados a satisfacer las
demandas derivadas del alto trdnsito vehicular.

Luca

Luca es una comuna ubicada en el departamento General San Martin so-
bre la ruta nacional N° 158 y se encuentra a una distancia de 28 kilémetros
de la ciudad de Villa Marfa. En 1991 contaba con 388 habitantes, llegando
en 2001 a 509 (INDEC, 1991, 2001). En el anio 2010 contaba con 563
habitantes (figura 6) y se estima que en la actualidad conserva el patrén
de escaso crecimiento demogréfico. La variacién intercensal es del 31,2 %
entre 1991 y 2001, y del 10,6 % entre 2001 y 2010.

Por sus dimensiones poblacionales, posee una estructura econdémica re-
lativamente diversificada. La zona rural circundante se caracteriza por el

13 Las entrevistas a informantes claves dan cuenta de las dificultades para conseguir
terrenos tanto para edificar viviendas de uso familiar como para la edificacién con fines
de inversién.
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desarrollo de la agricultura principalmente el cultivo de soja y maiz. Al
formar parte de la cuenca lechera, en la localidad se encuentra emplazada
una pequena fibrica de quesos cuya produccién tiene como destino el
mercado regional. También estd radicada alli una fibrica de manteca de
mayor envergadura dado que provee al mercado nacional. Por otro lado,
en los dltimos anos se radicé en la comuna una Industria de Seleccién de
Mani de capitales regionales.

En lo que refiere al sector comercial, una parte de la poblacién obtiene
sus ingresos de comercios ubicados sobre la ruta nacional y estdn orien-
tados principalmente a satisfacer las demandas derivadas del alto trdnsito
vehicular.

Arroyo Cabral

Arroyo Cabral es un municipio ubicado en el departamento General San
Martin, sobre la ruta nacional N° 158, y se encuentra a una distancia de
17 kilémetros de la ciudad de Villa Maria. En 1991 contaba con 2320 ha-
bitantes, llegando en 2001 a 2726 (INDEC, 1991; 2001). En el afio 2010
contaba con 2793 habitantes (figura 6) y de acuerdo con la informacién
disponible en el portal web del municipio en la actualidad posee 3400 ha-
bitantes'. La variacién intercensal es del 17,5 % entre 1991 y 2001, y del
2,5 % entre 2001 y 2010.

La produccién del espacio rural circundante combina el uso del suelo
para agricultura y ganaderia, siendo la mayor parte destinada a la produc-
cién de cereales y oleaginosas (INTA, 2019).

La localidad forma parte de la cuenca lechera por lo que la economia
urbana se nutre ademds de una industria estrechamente vinculada con la
dindmica del entorno rural. La Cooperativa Agropecuaria y Tambera posee
un fuerte arraigo territorial, ya que nuclea la produccién de 220 asocia-
dos de la regién (Cooperativa Agricola Ganadera Arroyo Cabral, 2007) al
tiempo que es un relevante empleador local. Su actividad principal es la
elaboracién y comercializacién de productos licteos entre los que destacan
quesos, manteca y dulce de leche. También cuenta con acopio de cereales
y una planta de seleccién de mani para exportacién. De acuerdo con un
informe técnico de la Cooperativa “casi el 40 % de la poblacién de Arroyo

14 Fuente: sitio web oficial de Arroyo Cabral. www.arroyocabral.gob.ar.
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Cabral estd en relacién (laboral) directa o indirecta” con esta (Cooperativa

Agricola Ganadera Arroyo Cabral, 2007).

En cuanto al sector comercial local se orienta a abastecer las necesidades
de la poblacién tanto urbana como rural. Algunos comercios estin ubica-
dos sobre la ruta nacional y se orientan a satisfacer las demandas derivadas
del alto trédnsito vehicular.

Gran Villa Maria

Villa Maria es un municipio ciudad, cabecera del departamento General
San Martin y tercera en importancia provincial después de Cérdoba ca-
pital y Rio Cuarto. Es un punto neurdlgico del desarrollo econémico del
interior ya que la atraviesan las principales vias de comunicacién entre las
que destacan las rutas nacionales N° 9 y 158. Se ubica a una distancia de
150 kilémetros de la ciudad de Cérdoba y a 133 kilémetros de la ciudad
de Rio Cuarto.

Segtin el CNPHyV 2010 (INDEC), cuenta con una poblacién de
79.946 habitantes y junto con la localidad de Villa Nueva forman el Gran
Villa Marfa, un aglomerado urbano que en 1991 contaba con 78.520 ha-
bitantes, llegando en 2001 a 88.688 (INDEC, 1991, 2001), y a 99.309
habitantes en 2010, segtin el censo correspondiente a dicho afio (figura 6).
La variacién intercensal es del 12,9 % entre 1991 y 2001, y del 12 % entre
2001 y 2010.

La ciudad posee una estructura econémica relativamente diversificada.
En cuanto al sector primario, se caracteriza por el desarrollo de la agricul-
tura y la ganaderia al tiempo que cuenta con un importante cinturdn verde
que abastece el mercado de abasto regional en el periurbano de Villa Maria
y Villa Nueva (Dequino y Ferreiro, 2019). En orden de importancia, los
principales cultivos de la actividad agricola son: soja, maiz, mani, sorgo y
trigo (Dequino y Ferreiro, 2019). En cuanto a la ganaderia, la actividad
de mayor relevancia es la produccién lechera y en menor medida la cria e
invernada de bovinos.
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Figura 6. Evolucién demogréfica de distintas localidades del 4rea de estudio. Afios 1991,
2001y 20105
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Fuente: elaboracién propia sobre la base de datos del CNPVyH 1991, 2001 y 2010.

Con respecto al sector secundario, el aglomerado Gran Villa Maria cons-
tituye actualmente el epicentro del polo agroindustrial lechero procesando
mids del doble del volumen de leche producido en la cuenca (Dequino y
Ferreiro, 2019). Esta cuenca lechera concentra el 70% de la produccién
de manteca a nivel nacional (Todoagro, 2018) al tiempo que es el mayor
nicleo productor de quesos (La voz del Interior, 2020). En un vinculo
estrecho a este sector de gran relevancia econémica y social se encuentra en
la localidad la Escuela Integral de Lecheria, que provee formacién superior
especifica orientada al sector.

En cuanto al sector terciario, la ciudad ofrece variados servicios en un
drea de influencia de caricter regional. Entre ellos, destacan los servicios
de salud y educacién. En este dltimo aspecto, en la ciudad se encuentran
emplazadas dos universidades publicas nacionales, a saber: la Universidad

15 Evolucién demogréfica de las ciudades de Dalmacio V. Sarsfield, Luca, Arroyo Cabral
y Villa Marfa-Villa Nueva, afios 1991, 2001 y 2010.
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Nacional de Villa Marifa y la Facultad Regional Villa Maria de la Univer-
sidad Tecnolégica Nacional. La oferta educativa se completa con un con-
junto de instituciones de formacién terciarias y universidades privadas lo
que posiciona a Villa Maria como una opcién de sede educativa para los
jovenes de la region.

La actividad del transporte posee singular importancia debido a que la
ciudad representa un importante nudo vial al conectar mediante autopistas
con los tres principales centros urbanos del pais: Cérdoba, Rosario y Bue-
nos Aires. También ofrece el servicio de transporte ferroviario de pasajeros
pudiendo viajar hacia la ciudad de Cérdoba y Capital Federal. Comple-
menta este sector el Aeropuerto Regional Villa Maria. Por tltimo, el co-
mercio adquiere gran relevancia tanto a nivel local como regional.

Metodologia y fuentes

Como se ha senalado previamente, en esta investigacién se estudié una de
las componentes del riesgo: la peligrosidad. Es importante advertir que el
estudio de la peligrosidad se centré en las caracteristicas de la ruta en si,
asi como también en la interaccién entre la ruta y los demds elementos
constitutivos del territorio. En este marco, se desarroll6 una metodologia
inductiva, que persiguié un andlisis de tipo procesual y contextualizado. El
cardcter de la investigacién fue mixto: se articularon técnicas cualitativas y
cuantitativas especificas segun los diferentes tipos de peligrosidades identi-
ficadas, ya sean naturales, socio-naturales o antrépicas, implementadas en
trabajo de gabinete y de campo.

La metodologia se desarroll6 en cuatro etapas:

1. Sistematizacion de antecedentes de investigacion y definicion
de indicadores

En esta etapa se recuperaron, sistematizaron y revisaron los antecedentes
previos del grupo de investigacién en torno a la peligrosidad reconocida
en el drea de estudio. En este marco, se identificaron y seleccionaron los
siguientes indicadores a trabajar en términos de peligrosidad:
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a. Amenazas meteoroldgicas

a.l. Intensidad de precipitaciones diarias: este indicador tiene por ob-
jetivo medir la intensidad de precipitaciones en el drea de estudio bajo el
supuesto de que ante eventos de precipitaciones diarias excesivas la peligro-
sidad en la ruta aumenta. Las clases a trabajadas son las siguientes:

e Tormentas con lluvia moderada de 30 a 40 mm.
e Tormentas con lluvia fuerte de 41 a 60 mm.

* Tormentas con lluvia muy fuerte de 61 a2 90 mm.
e Tormentas con lluvia excesiva mas de 90 mm.

No se obtuvieron fuentes detalladas con precipitaciones diarias para las
localidades del drea de estudio, por lo que se recurri6 a informacién dis-
ponible en la pdgina del Servicio Meteorolégico Nacional y de datos de la
estacién meteoroldgica de la Compania de Ingenieros Agrénomos de Ge-
neral Cabrera, en consultas realizadas en el mes de noviembre de 2022. En
el mismo sentido, a través de fuentes periodisticas se identificaron eventos
meteoroldgicos extremos en las localidades del drea de estudio. El periodo
relevado corresponde a los tltimos veinte anos (2003-2022), en los cuales
se consultaron portales de noticias, diarios y sitios especializados de datos
meteorolbgicos (La Voz del Interior, Puntal, Telediario Digital, Ecositio, Ca-
dena 3, Infocampo, entre otros).

b) Amenazas tecnoldgicas

b.1 Circulacién vehicular: se consideré la intensidad de trdnsito vial,
a través de informacién disponible sobre Trdnsito Medio Diario Anual
(TMDA) en la pédgina web de Vialidad Nacional (consulta realizada el
18 de noviembre de 2022) y de la consulta a informantes claves en las
localidades bajo estudio. Se considera que ante mayor cantidad de trdnsito
mayor peligrosidad.

b.2 Instalaciones peligrosas a la vera de la ruta: se consideran “Instala-
ciones peligrosas” a aquellas construcciones o infraestructura edilicia que
genera movimiento de vehiculos de gran porte y/o con carga peligrosa o
instalaciones comerciales o industriales que pueden estar asociadas a ex-
plosiones y/o derrame de sustancias peligrosas, tales como estaciones de
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servicios y ciertas industrias. Se considera que ante la presencia de este tipo
de instalaciones la peligrosidad es mayor. Las fuentes de informacién para
la estimacién de este indicador fueron: fuentes cartograficas varias, andlisis
de imdgenes satelitales e informacién recuperada en salidas de campo (los

dias 24 y 31 de octubre de 2022).

b.3 Instalaciones criticas: se consideran “Instalaciones criticas” a aque-
llas que, por un lado, albergan personas con mayor vulnerabilidad (como
nifos, ancianos, personas con problemas de salud) y que, por otro lado,
ante una situacién de desastre son centrales para la recuperacién y albergue
de las personas. Entre éstas se han identificado escuelas y centros de salud.
Se considera que, ante mayor presencia de instalaciones criticas en los mér-
genes de la ruta, mayor peligrosidad. Las fuentes de informacién para la
estimacion de este indicador fueron: fuentes cartograficas varias, andlisis de
imdgenes satelitales e informacién recuperada en salidas de campo (los dias
24y 31 de octubre de 2022).

b.4 Estado de la ruta: el estado de la ruta es un indicador clave puesto
que gran parte de los accidentes de trdnsito pueden explicarse por proble-
mas vinculados al mismo. En este sentido, se considera que ante un peor
estado de las rutas (que incluye las banquinas y las obras de alcantarillado)
mayor peligrosidad. Las fuentes de informacién para la estimacién de este
indicador fueron: fuentes cartograficas varias, andlisis de imdgenes sateli-
tales e informacién recuperada en salidas de campo (los dias 24 y 31 de
octubre de 2022).

b.5 Sefalizacién de la ruta: asociado al indicador anterior, la sehaliza-
cién horizontal (en la carpeta asfiltica) y vertical en las rutas es un indi-
cador relevante porque, ante su ausencia, la peligrosidad incrementa. La
fuente de informacién para la estimacién de este indicador fue recuperada
en salidas de campo (los dias 24 y 31 de octubre de 2022).

Teniendo en cuenta que, para este tipo de estudios, la Organizacién de
los Estados Americanos (1993) recomienda considerar un drea de apro-
ximadamente 500 m a ambos lados de la ruta, para la estimacién de los
indicadores b.2 a b.5 se realizé un buffer de 600 m a cada lado de la ruta
y se consideraron los elementos e instalaciones ubicadas en dicho espacio.
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2. Identificacion de peligrosidades emergentes en la ruta
nacional N° 158, tramo Rio Cuarto-Villa Maria

Luego de la definicién de los indicadores, se procedié a recolectar la infor-
macién detallada para la estimacién cualitativa de los niveles de peligrosi-
dad. Para esto se estudid y analizé informacién periodistica, meteoroldgica
y datos sobre flujo de trénsito, usos al margen de la ruta, estado de la
ruta, problemas de senalizacién, entre otros. Las fuentes fueron indica-
das en el apartado anterior, con excepcién de la periodistica. Con rela-
cién a esta tltima, se revisd, sistematizd y analiz material periodistico del
periodo 2018- junio 2022 compuesto por 200 articulos, proveniente de
un relevamiento digital realizado por el Departamento de Comunicacién
(FCH-UNRC) de los diarios Puntal (ciudad de Rio Cuarto) y Centro del
Pais (Villa Maria).

Luego, se procedié a correlacionar lo trabajado a fin de identificar los
niveles de peligrosidad. Estos fueron determinados de manera cualitativa.
Se diferencié la peligrosidad en 4 niveles, siguiendo el sistema de semafo-
ro, en el cual el color rojo indica peligrosidad alta; el naranja peligrosidad
media-alta; el amarillo peligrosidad media; y, por ultimo, el color verde
peligrosidad baja. Es importante advertir que la peligrosidad nula nunca
existe. La estimacién se volcd en una tabla de doble entrada en la cual se
colocaron los distintos tramos de la ruta y los indicadores estimados segin
la informacién previamente correlacionada.

3. Reconocimiento de la percepcion de la poblacion en términos
de la relacion rutalpeligrosidades/actividades econémicas

En esta etapa se indagé en torno a la percepcién de la amenaza o peligrosi-
dad por parte de la poblacién involucrada en el drea de estudio. Para esto,
se implement6 una encuesta breve, realizada en trabajo de campo, que in-
dagd en torno a: qué palabras identifican con relacién a la ruta; cudles son
los puntos criticos de la ruta con relacién a la peligrosidad; si se ha experi-
mentado alguna situacién peligrosa en el trdnsito en la ruta; si se considera
que es necesario replantear su traza; qué ventajas y desventajas se considera
que una nueva traza podria generar, entre otros. La implementacién de la
encuesta se realizé de manera aleatoria, se implementaron 230 encuestas
en las localidades de: Las Higueras, Chucul, Carnerillo, General Cabre-
ra, General Deheza, Las Perdices, Dalmacio V. Sarsfield, Luca y Arroyo
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Cabral. Puesto que el objetivo de la encuesta fue focalizar en poblacién
que tuviera una estrecha relacién con la ruta bajo estudio, se decidié no
implementar encuestas en las localidades de Villa Maria y Rio Cuarto. Con
posterioridad, en trabajo de gabinete, los datos relevados se sistematizaron
y analizaron.

4. Elaboracion del informe final

Como tltima instancia, se procedid a la elaboracién del informe final.
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Capitulo 3

Peligrosidades emergentes en la ruta
nacional N° 158, tramo Rio Cuarto-Villa
Maria
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Definicién preliminar de peligrosidades sobre la base de
fuentes periodisticas

Como se sefial6 previamente, a fin de reconocer la recurrencia de acciden-
tes de trdnsito en el drea de estudio como aproximacién a las principales
componentes de peligrosidad, se recurre preliminarmente a un andlisis de
fuentes periodisticas que tiene como objetivo identificar las diversas ame-
nazas naturales, socionaturales y antrépicas en la ruta nacional N° 158 en
el tramo Rio Cuarto-Villa Maria, a través de la revision, sistematizacién y
andlisis de material periodistico.

En funcién de ello, se revisaron 200 articulos periodisticos, de los cua-
les 79 advierten algin tipo de peligrosidad en el drea de estudio vinculada
especificamente a eventos meteoroldgicos (1,38 %) y accidentes diversos
(98,62 %) (figura 7). Al mismo tiempo, se reconoce que el tipo de peligro-
sidad por accidentes diversos se incrementa entre los anos 2018 y 2021,
mostrando los mismos patrones de comportamiento hacia el ano 2022.

Figura 7. Tipos de peligrosidad identificados en la ruta nacional N° 158 en el tramo Rio
Cuarto-Villa Marfa
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Fuente: elaboracién propia a partir de la sistematizacion de datos de articulos periodisti-
cos. Aho 2022.
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En lo que corresponde a las principales causas vinculadas al tipo de pe-
ligrosidad por accidentes diversos en el periodo mencionado (figura 8), se
observa que de los articulos revisados en un 63 % de los casos no se especi-
fican las causas, o bien se expresa que las mismas se encuentran en instan-
cias de investigacién. Sin embargo, fue posible identificar accidentes cuya
causa se vincula a la imprudencia por parte de conductores (22 %), ya sea
por exceso de velocidad, distracciones, ebriedad, entre otros. Asimismo,
se detectaron accidentes relacionados al estado de la ruta (8 %), eventos
meteoroldgicos (5 %) y fallas mecdnicas (2 %) que, si bien son en menor
porcentaje, suman en total un peso del 15 %. Es de importancia destacar,
por tltimo, que muchos de los accidentes son multicausales: se ha podido
identificar la combinacién entre imprudencia de los conductores, estado
de la ruta y condiciones meteoroldgicas, lo que ha conllevado a choques o
el despiste de los vehiculos.

Figura 8. Causas vinculadas al tipo de peligrosidad por accidentes diversos, en porcenta-
jes, en la ruta nacional N° 158 en el tramo Rio Cuarto-Villa Marfa
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Fuente: elaboracién propia a partir de la sistematizacién de datos de articulos periodisti-
cos. Aho 2022.

Teniendo en cuenta los tipos de causas por afo relevado, se ha obser-
vado un incremento de los accidentes entre el ano 2020 y junio del 2022
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cuyas causas explicitadas se vinculan con la imprudencia del conductor,
estado de la ruta y eventos meteoroldgicos (figura 9).

Figura 9. Causas de accidentes diversos por tipo y afio, en porcentajes, en la ruta nacio-
nal N° 158 en el tramo Rio Cuarto-Villa Marfa
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Fuente: elaboracién propia a partir de la sistematizacién de datos de articulos periodisti-
cos. Ano 2022.

Con relacién a las consecuencias vinculadas al tipo de peligrosidad por
accidentes diversos entre 2018 y 2022 (figura 10), se puede observar que
las principales son: personas fallecidas (20,4 %), personas heridas (37,2
%) y dafnos materiales (42,5 %). Si bien el porcentaje menor de las con-
secuencias ha sido el de personas fallecidas, el dato no es irrelevante en
comparacién con los otros tipos de consecuencias. Asimismo, vale aclarar
que en algunos de los eventos acontecidos se han dado simultdneamente
mids de un tipo de consecuencias.

Por otra parte, la evolucién de las consecuencias negativas por acciden-
tes diversos (figura 11) nos muestra que, en el mismo periodo, durante
los dltimos 3 afios éstas se han incrementado en correspondencia con el
aumento de las peligrosidades identificadas en la figura 7. Si bien en 2022
se observa una tendencia a la baja, los datos representados son relativos
porque no se ha tomado el afio completo debido a que el mismo se en-
cuentra en curso al momento de realizar el anélisis. Por esto se anticipa que
el resultado final podrd ser igual o mayor que en el afio 2021.
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Figura 10. Consecuencias vinculadas al tipo de peligrosidad por accidentes diversos, en
g p g p
porcentajes, en la ruta nacional N° 158 en el tramo Rio Cuarto-Villa Marfa
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Fuente: elaboracién propia a partir de la sistematizacién de datos de articulos periodisti-
cos. Aho 2022.

. 3
Figura 11. Consecuencias vinculadas a los accidentes de trdnsito diversos, en porcentajes
y por afo, en la ruta nacional N° 158 en el tramo Rio Cuarto-Villa Marfa
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Fuente: elaboracién propia a partir de la sistematizacién de datos de articulos periodisti-
cos. Ano 2022.
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Por tltimo, sobre la base del andlisis realizado se elaboré un mapa vin-
culado al tipo de peligrosidad por accidentes diversos identificados en el
tramo Rio Cuarto-Villa Marfa (figura 12), en el cual se pueden observar
los sectores con mayor o menor densidad de accidentes diversos que se
analizaron en los grdficos anteriores. En el mapa se destaca una mayor
recurrencia de accidentes en las inmediaciones de la ciudad de Rio Cuarto
en primer orden, y en el tramo comprendido entre General Cabrera y Rio
Cuarto en segundo orden.

Figura 12. Peligrosidad por accidentes diversos en la ruta N© 158: localizacién de los
accidentes de trénsito

Fuente: elaboracién propia a partir de la sistematizacién de datos de articulos periodisti-
cos y de datos vectoriales disponibles en QGIS. Ano 2022.

Amenazas meteoroldgicas

La provincia de Cérdoba, al igual que una gran porcién del sudeste de
Sudamérica, ha mostrado un aumento importante de las precipitaciones
medias anuales en las tltimas tres décadas del siglo pasado, con un incre-
mento mayor al 10 % (Castafieda y Barros 1994; Minetti y otros, 2003).
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Ademds de mayores precipitaciones medias anuales, el nimero de episo-
dios de fuertes lluvias se ha incrementado. La frecuencia de eventos de pre-
cipitacién que exceden los 100 mm en la provincia se ha triplicado durante
las Ultimas tres décadas del siglo pasado (Barros, 2004). Asi, las fuertes
precipitaciones son una caracteristica distintiva del clima de la provincia, y
su tendencia positiva ha resultado en inundaciones mds frecuentes (Dasso
y otros, 2014).

La variabilidad hidroclimdtica asociada a la actividad del Sistema
Monzénico Sudamericano y a los eventos de El Nifio Oscilacion del Sur
(ENOS), entre otros, afecta profundamente la disponibilidad del recurso
hidrico, tanto en cantidad como en calidad, y controla la frecuencia e in-
tensidad de fendmenos como sequias e inundaciones extremas. Por otra
parte, los periodos de sequia mds intensos y prolongados sucedieron en la
segunda mitad de la década de los anos 1940 y a fines de la década de los
anos 1960.

Se entiende por “fenémeno meteorolégico extremo” a un suceso inséli-
to (granizo, vientos huracanados, olas de calor) dentro de su distribucién
estadistica de referencia en un determinado lugar (Alanis, 2011). En cam-
bio, un “evento extremo” del tiempo puede clasificarse como tal cuando
persiste durante cierto tiempo (por ejemplo, una estacién), especialmente
si sus valores promediados o totales son extremos, por ejemplo, sequia o
precipitacién intensa a lo largo de una temporada.

El relevamiento periodistico realizado indica que, si bien en porcenta-
jes menores, las condiciones meteoroldgicas son un factor de peligrosidad
que incrementa la exposicién de personas a accidentes de trdnsito. En este
sentido, se ha analizado la informacién disponible sobre precipitaciones en
dos localidades: Rio Cuarto y Villa Maria.

Con relacién a las precipitaciones maximas mensuales en la ciudad de
Rio Cuarto (figura 13), para el periodo 1961-2021 se puede observar que
los meses de mayores precipitaciones de los tltimos 60 afos corresponden
a los 360 mm en el mes de febrero de 2015, seguido por marzo de 2019
con 332 y diciembre de 1972 con 316 mm. En cuanto a los eventos dia-
rios, asociados a fenémenos meteoroldgicos, el dia 3 de marzo de 2019 se
observa el mdximo de precipitacién diaria en la serie, con 163 mm diarios.
Le siguen el 7 de noviembre de 1994 con 141 mm y el 26 de febrero de
1978 con 127 mm (figura 14).
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En el caso de Villa Maria se puede observar que los meses de mayores
precipitaciones de los tltimos 60 afios corresponden a los 442 mm en el
mes de diciembre de 1977, seguido por febrero de 2015 con 352 y enero
de 1983 con 282 mm (figura 15). En cuanto a los eventos diarios, el dia
26 de febrero de 1991, se observa el mdximo de precipitacién diaria de la
serie, con 151 mm, seguido por el dia 7 de diciembre de 1974 con 125
mm, y el dia 12 de marzo de 1992 con 118 mm en un dia (figura 16).

Figura 13. Precipitacién médxima mensual en la ciudad de Rio Cuarto, periodo 1961-

2021
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Fuente: elaboracién propia a partir de datos obtenidos del Servicio Meteorolégico Na-
cional. Ao 2022.
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Figura 14. Precipitacién méxima diaria en la ciudad de Rio Cuarto, periodo 1961-2021
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Fuente: elaboracién propia a partir de datos obtenidos del Servicio Meteorolégico Na-
cional. Afio 2022.

Figura 15. Precipitacién mdxima mensual en la ciudad de Villa Marfa, periodo 1961-

2021
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Fuente: elaboracién propia a partir de datos obtenidos del Servicio Meteorolégico Na-
cional. Afo 2022.
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Figura 16. Precipitacién médxima diaria en la ciudad de Villa Marfa, periodo 1961-2021
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Fuente: elaboracién propia a partir de datos obtenidos del Servicio Meteorol6gico Na-
cional. Afio 2022

En términos comparativos, no se observan diferencias importantes con
relacién a los eventos extremos en ambas series analizadas.

La informacién meteoroldgica anterior se complementa con informa-
cién recuperada de fuentes periodisticas. En la tabla 1, se representan fe-
némenos meteoroldgicos extremos ocurridos en el drea de estudio en los
ultimos 20 afios. Estos datos fueron categorizados de acuerdo a la siguiente
escala:

e Tormentas con lluvia moderada de 30 a 40 mm.
e Tormentas con lluvia fuerte de 41 a 60 mm.

* Tormentas con lluvia muy fuerte de 61 a 90 mm.
e Tormentas con lluvia excesiva mds de 90 mm.

Las tormentas no solo se valoran en mm precipitados, sino también
con otros fenémenos asociados a éstas, tales como granizo, vientos hura-
canados, tornados, entre otros, ya que son eventos recurrentes en el drea y
generadores de grandes danos materiales.
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Tabla 1. Fenémenos meteorolégicos extremos ocurridos en el drea de estudio en los

tltimos 20 afos'®

Fenémeno
Localidad Fecha meteorol4- Magnitud Dafios ocasionados
gico extremo
General Temporal *Lluvia Mode-
Cabrera, con fuertes | rada (30 mm). Voladuras de techos, drboles
General | 08/01/2003 | rifagas de | Tormenta inten- | derribados, cortes en el tendido
Deheza, Las viento, lluvia | sa de 5 minutos eléctrico, calles anegadas
Perdices y granizada de duracién
N Voladura de techos, silos, evacua-
, Tormenta .,
Rio Cuarto- Viento Intensa cién de 70 personas, decenas de
General |24/10/2006 oY L personas heridas, corte de ruta
granizo (Precipitacion de . 3
Cabrera nacional 158, corte de energia
19 mm) , .
eléctrica
Voladuras de techos, drboles
Liuvia, vien- | 54 mm en 25 derribados, cortes en el tendi-
Villa Marfa |20/12/2012 o ;anizo minutos do eléctrico y red de telefonfa,
Y8 viviendas inundadas, calles
anegadas
Tormenta *Tormenta Lo,
General eléctrica Intensa Cortes de energfa eléctrica, drbo-
02/01/2014 . ’ . les derribados sobre ruta nacional
Cabrera viento y (Lluvia muy 1
. 158 y ciclovia, calles anegadas
granizo fuerte 70 mm)
Villa Marfa | 07/12/2016 | HAuvia vien- Intenso o/d
to y granizo
Villa Maria | 18/02/2017 |  Hovi2y 90 mm s/d
granizo
Villa Maria | 07/04/2017 Pluvm Y Fuertes réfagas Polvo en suspensién
viento sur
Carneri-
llo-General |18/10/2017| Tornado Sin dafos Sin dafos
Cabrera

16 * Los milimetrajes e intensidades de viento fueron cotejados con datos de las estadis-

ticas climdticas obtenidas del sitio de Compania de Ingenieros Agrénomos de General
Cabrera http://www.ciacabrera.com.ar/meteorologia/
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Luca- Arro- 18/09/2018 G.ramz.o > Lhu- Intenso Anegamiento, destrozos
yo Cabral via y vientos
General , *Vientos inten- , ,
Cabrera |22/11/2018 Rafiaiats de sos del sector sur Caidas ie airlﬁ)lle Sl ;(;bre rua
(zona) viento (50 Km/h) actona
*
General 129/01/2019 Lluvia Muy fuerte Inundacién de viviendas y corte
. (88 mm en una .
Cabrera torrencial de ruta nacional 158
noche)
Viento Voladuras de techo, drboles
Carnerillo 129/01/2019 . Intenso derribados, cortes en el tendido
intenso L.
eléctrico
*Tormenta
General Rafagas de | Intensa. Réfagas
Cabrera 10/02/2019 | viento, lluvia | de 72 km/h del Caida de arb(.)l.es, corte de elec-
y General . tricidad.
Dehera y granizo cuadrante S. 31
mm de lluvia.
General Lluvia *Muy fuerte Anegamiento, corte de ruta
Cabrera 04/03/2019 torrencial (65 mm) nacional 158
Voladuras de techos, drboles
Arroyo Viento, lluvia| Gran cantidad derribados, accidente por el
12/12/2019 . . . . .
Cabral y granizo | en poco tiempo | viento en la ruta nacional 158 sin
lesionados
Villa Marfa
y Villa  |08/09/2021 Viento Fuerte Destrozos
Nueva
Las Perdi- Vientoy Corte de ruta por escasa visibi-
ces-General | 16/09/22 polvo en Intenso " .p
L lidad
Dcheza suspensién

Fuente: elaboracién propia a partir de la sistematizacién de datos de articulos periodisti-
cos. Ano 2022.
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Sobre la base de las fuentes indagadas, se puede advertir que la recurren-
cia de eventos meteoroldégicos extremos es significativa en la totalidad del
drea de estudio. No es posible realizar una diferenciacién al respecto, por
lo que se puede sostener que las condiciones de tiempo extremas se cons-
tituyen en una amenaza que por si sola o en sinergia con otras expone de
manera significativa a amenazas a quienes transitan en la ruta bajo estudio.

Amenazas tecnoldgicas

- Circulacion vebicular

La intensidad de transito vehicular por si sola es una variable que expone
a la poblacién a situaciones peligrosas cuando ésta se concentra en ciertos
tramos de la ruta, ya sea de manera temporal o no.

Para poder analizar la situacién vinculada a la circulacién vehicular se
tomaron los datos relativos a la cantidad total de trdnsito vehicular facili-
tada por el equipo de investigacién de la Facultad de Ciencias Econémicas
(UNRC). Sobre la base de los datos de Vialidad Nacional provistos, se
estima que para el ano 2021 el trdnsito medio anual (TMA) fue de 5000
vehiculos diarios para el tramo que comprende Rio Cuarto-Villa Marfa.
En cuanto a la participacién por tipo de vehiculos se observa que el 68 %
se compone de autos y camionetas, 15 % de camiones con semirremolque,
10 % de camiones con acoplado, 5 % de camiones sin acoplado y émnibus
de corta distancia y, por ultimo, un 2 % de émnibus de larga distancia.
Esta informacién da cuenta de que la mayoria (con un 68 %) del flujo de
la ruta nacional N° 158 en el tramo Rio Cuarto-Villa Maria corresponde a
vehiculos particulares (o empresariales) y, como contraparte, el transporte
de mercancias a mediana y gran escala representa solo un 30 % (15 % de
camiones con semirremolque, 10 % de camiones con acoplado y 5 % que
representa camiones sin acoplado sumado a émnibus de corta distancia)

(figura 17).
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Figura 17. Distribucién del transporte automotor en la ruta nacional N° 158, tramo Rio
Cuarto-Villa Marfa, en porcentaje. Afio 2021

Distribucién del transporte automotor en la ruta nacional N° 158. Afio 2021

2%

68%

15% N, 5%

M Distribucion del transporte automotor
B Autos y Camionetas
B Ormnibus de larga distancia
B Camicnes con semiremolques
B Camiones con acoplados
Camicnes sin acomplados y émnibus de corta distancia

Fuente: elaboracién propia sobre la base de informacién disponible en la pdgina web de
Vialidad Nacional. Consulta realizada el 18 de noviembre de 2022.

Por otra parte, en el portal de Vialidad Nacional se encuentra disponi-
ble informacidén sobre Trdnsito Medio Diario Anual (TMDA), entendido
éste como el volumen de trdnsito total anual dividido por el nimero de
dias del afo (tabla 2).

Una aproximacién analitica general nos permite sefialar que en pro-
medio circulan, por dia, 4960 vehiculos en el tramo comprendido entre
Villa Maria y Rio Cuarto (en términos comparativos, esto es solo un 16
% menos del TMDA registrado desde Rio Cuarto a Cérdoba, por la ruta
nacional N° 36, actualmente autovia, en donde se registra una media diaria
de 5915 vehiculos' para el mismo afio). Sobre la base de los datos presen-
tados también se puede identificar que en el trayecto comprendido entre

17 Fuente: sitio web de Vialidad Nacional http://transito.vialidad.gob.ar:8080/SelCE
WEB/tmda.html. Se tomaron los datos correspondientes al tramo comprendido entre la
rotonda de interseccién entre la ruta nacional N° 36 y A005 y el ingreso a la ciudad de

Cérdoba.
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las localidades de General Deheza y General Cabrera el trinsito medio dia-
rio anual registra mayores voliumenes. Esto se explica por la relevancia de
la Aceitera emplazada en la localidad de General Deheza que, de acuerdo
a los datos de campo, pone en circulacién 1200 camiones diarios en época
de campana. También se explica por la importante conexién que tienen
estas dos localidades en términos de la movilidad de trabajadores/as que
se desplazan diariamente a lo largo del todo el ano principalmente desde
General Cabrera hacia General Deheza.

Tabla 2. Trdnsito medio anual en la ruta nacional N° 158, tramo Rio Cuarto-Villa
Marfa. Afo 2021"8

Datos del trénsito medio diario anual (TMDA) periodo 2021 Tramos de la ruta nacio-

nal N° 158
Observacio-
Distrito Limites del Tramo Inicio Fin | TMDA nes
Cérdoba VILLA MARIA (SAL.) - 158,88 195,95 | 4150 | Cobertura*
INT.R.P6
Cérdoba | INT.R.P.6 - GENERAL DE- | 195,95 | 220,62 | 4500 | Cobertura*
HEZA (ENT.)

Cérdoba GENERAL DEHEZA 220,62 | 233,22 | 6500 | Cobertura*
(ENT.) - GENERAL CA-
BRERA (ENT.)

Cérdoba GENERAL CABRERA 233,22 | 266,44 | 4200 | Cobertura*
(ENT)) - INT.R.211 (I)

Cérdoba | INT.R.P11 (I) - INT.R.N.36 | 266,44 | 285,33 | 5450 | Cobertura*
(RIO CUARTO)

Fuente: elaboracién propia sobre la base de informacién disponible en el sitio web de
Vialidad Nacional

En el trabajo de campo se consulté a distintas empresas sobre la dispo-
nibilidad de datos vinculados al trdnsito vehicular. En ese marco se pudie-
ron recabar los datos volcados en la tabla 3.

18 * Estaciones de conteo portétil de 48 horas en dfas hébiles.

50



Tabla 3. Cantidad de circulacién de camiones (ingreso-egreso) por dia por empresa®

Localidad Empresa Penodo’de Periodo bajo
campanfa
General Deheza Aceitera + Industria de 1200 camiones 40-50
Seleccién
General Cabrera Industria de Seleccién 1
360 camiones 25-20
Industria de Seleccién 2
Carnerillo Industria de Seleccién 100 camiones 8-10

Fuente: elaboracién propia sobre la base de datos brindados por informantes claves.

Sobre la base de lo indagado, se puede senalar que el tramo de ruta
estudiado evidencia un nivel de flujo vehicular elevado, con porcentajes
relativamente similares a la ruta 36, que conecta la ciudad de Rio Cuarto
con la ciudad de Cérdoba. En el mismo sentido, se observa que los tramos
de mayor trénsito vehicular, en orden decreciente, son:

* Tramo General Deheza-General Cabrera.

*  Tramo ruta provincial N° 11 (al norte de Chucul) - Rio Cuarto.
e Tramo ruta provincial N° 6 (D. V. Sarsfield) — General Deheza.
* Tramo General Cabrera y ruta provincial N° 11.

e Tramo Villa Marfa y ruta provincial N° 6.

Esto permite estimar un orden de magnitud de peligrosidad mayor en
el tramo General Deheza-General Cabrera, en segundo orden en el tramo
provincial N° 11 (al norte de Chucul) - Rio Cuarto, valor que decrece
(levemente) en los otros tramos. Lo anterior coincide con lo recuperado a
través del relevamiento periodistico y registrado en la figura 12.

Por tltimo, si bien solo el 30 % del transito vehicular se dedica a trans-
porte de mercancias, sobre la base de la informacién provista por las em-
presas consultadas se puede senalar que éste se concentra mayormente en
periodos correspondientes a las campafas agricolas, lo que se constituye en
un agravante en términos de peligrosidad.

19 Valores estimativos. Informacién del 4rea logistica de las empresas consultadas.
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Instalaciones peligrosas a la vera de la ruta; Instalaciones
criticas; Estado de la ruta; Senalizacién de la ruta

Los indicadores referidos a estado de la ruta, sefalizaciones e instalaciones
peligrosas y criticas han sido trabajados de manera conjunta. El andlisis se
ha realizado por tramos, tal como se detalla a continuacién:

Tramo 1: Rio Cuarto-Las Higueras-Chucul

El 4rea urbana de la localidad de Las Higueras se sittia a ambos lados de la
ruta nacional N° 158, con un perfil de construcciones de planta baja sepa-
radas de la ruta por la reglamentaria vereda peatonal. En ciertos tramos el
arbolado de la calle, de altura superior a 20 metros, se ubica a pocos metros
de la cinta asféltica. Las redes de servicio urbano (electricidad, telefonia y
gas) cruzan la ruta de derecha a izquierda en diferentes tramos. Las paradas
de colectivos urbano e interurbano estdn localizadas a ambos lados del
tramo de la ruta que cruza la localidad, presentando mayor peligrosidad
aquellas ubicadas antes de la curva e inmediatamente después de la misma.
La curva de entrada a la localidad de Las Higueras (sentido Rio Cuarto-Vi-
lla Maria) estd mal sefalizada verticalmente (hay 3 seméforos en el trayecto
de ruta que cruza el ejido urbano de Las Higueras) y no estd sehalizada
horizontalmente ni central ni lateralmente (foto 1y 2). El ferrocarril cruza
entre las dos curvas de entrada a Las Higueras, distantes entre si 130 me-
tros, y no presenta barreras en el paso a nivel que cruza la ruta.

El tramo rural de ruta nacional N° 158 entre Las Higueras y Chucul no
hay iluminacién ni demarcacién horizontal de la carpeta asfdltica.

Dentro del ejido urbano de Chucul (Rio Cuarto-Villa Maria) hay dos
semdforos sobre ruta nacional N° 158 y hay restos sobre la banquina de
una loma de burro que fue removida. En el ingreso a la localidad se observa
una huella incipiente sobre el asfalto producto del peso de los camiones.
En la interseccién de la ruta (Avenida General San Martin) y calle Santa Fe
se localiza un asentamiento informal de vivienda, un basural y pastizales
altos que dificultan la visibilidad.
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Fotol: Tercera curva de salida de Las Foto 2: Cuarta curva de salida de Las Hi-
Higueras sentido Villa Marfa-Rio Cuarto. | gueras lado Villa Marfa. Falta de senaliza-
Falta de senalizacién horizontal sobre la | cién horizontal y vertical. Fuente: captura
carpeta asféltica. Fuente: captura propia, propia, realizada el 24/10/2022.
realizada el 24/10/2022.

Tramo 2: Chucul-Carnerillo

Se observa alineacién a pocos metros de la cinta asféltica de pinos y euca-
liptos de altura superior a 15 metros, con ramas secas y rotas (foto 3). Falta
guardarrail en tramos en los que la banquina desciende abruptamente y
hay 4rboles muy préximos a la carpeta asféltica (foto 4).

53



Foto 3: Arboles de gran porte con ramas Foto 4: Falta guardarrail y drboles muy
secas muy préximos a la ruta nacional N° |  préximos a la carpeta asféltica. Fuente:
158. Fuente: captura propia, realizada el | captura propia, realizada el 24/10/2022.

24/10/2022.

En algunos tramos la ruta estd mds baja respecto al campo de la izquier-
da (sentido Rio Cuarto-Villa Marfa) lo que puede generar problemas de
drenaje, mientras que entre los kilémetros 249-246 la ruta estd mds eleva-
da por lo que se acumula agua en la banquina derecha. Las banquinas estdn
sin el correspondiente mantenimiento (foto 5), y las obras de alcantarilla-
do estdn cubiertas de pastizales (foto 6a-b y 7 a-b). Fuera de los tramos
urbanos y de salida de la localidad de Chucul (sentido Rio Cuarto-Villa
Maria), la ruta estd mal demarcada horizontal y lateralmente, y no presenta
ningtn tipo de iluminacién. La estacién de émnibus se localiza sobre la
ruta nacional N° 158. El puente sobre el arroyo Chucul registra anteceden-
tes de ser arrasado por crecidas stbitas del arroyo por precipitaciones. A la
altura del kilémetro 238 se produce acumulacién de agua durante todo el
verano y parte del otofio.
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Foto 5. Falta de mantenimiento en Foto 6. ay b. Falta de mantenimiento
banquina y sefializacién horizontal de | de alcantarillas cercano a la localidad de
la carpeta asfiltica. Ferrocarril sobree- | Chucul. Fuente: captura propia, realizada
levado respecto a la ruta nacional N° el 31/10/2022.

158. Fuente: captura propia, realizada el
24/10/2022.

Tramo 3: Carnerillo-General Cabrera

El recorte urbano, en ambas localidades, forma un perfil de construcciones
de planta baja residenciales y comerciales asentadas a ambos lados de la
ruta nacional N° 158 separadas de ésta por la reglamentaria vereda pea-
tonal. Todo el tramo urbano de la ruta es transitable con onda verde a 45
km/h. La estacién de émnibus se localiza en la margen izquierda de ésta

(sentido Rio Cuarto — Villa Marfa).

En lalocalidad de Carnerillo, la Planta Segura DAPSA Carnerillo (esta-
cién de servicio) se localiza sobre la ruta a 100 metros de la curva de salida
del ejido urbano. A 60 metros de la misma ruta se ubican tres centros
educativos. En ese sector los vehiculos circulan por la banquina. Sobre la
base del trabajo de campo y las encuestas realizadas se puede sefalar que el
seméforo situado en la interseccién de ruta y Avenida Rafael Faucher no se
respeta. Dentro de los tramos urbanos la sefalizacién vertical y horizontal
es buena. Fuera de los tramos urbanos se observan alineaciones a pocos
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metros de la cinta asfdltica de pinos, eucaliptos y otras especies arbdreas
de gran tamafio con altura superior a 15 metros, con ramas que invaden
la carpeta asfiltica en altura. En estos tramos de interfase urbano-rural,
la ruta nacional N° 158 estd mal demarcada horizontal y lateralmente, y
no presenta ningtn tipo de iluminacién. Las obras de alcantarillado estdn
cubiertas de pastizales (foto 8).

Foto 7. ay b. Falta de mantenimiento, limpieza y desmalezado de alcantarillas cerca-
no a la localidad de Carnerillo. Fuente: captura propia, realizada el 31/10/2022.

Foto 8. Falta de senalizacién horizontal lateral de la carpeta asfdltica. Caminos
secundarios sin senalizar. Alcantarillas cubiertas de pastizales. Fuente: captura propia,
realizada el 24/10/2022.
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Tramo 4: General Cabrera-General Debeza

En este tramo se identificaron las mismas caracteristicas y problemdticas
que en el tramo 3, tanto en las dreas urbana, rural como de interfase. A ello
se agrega que en el tramo urbano y de interfase circulan paralelamente el
ferrocarril, ciclovia y ruta nacional N° 158 en una franja de 60 metros de
ancho. En ciertos tramos de ingreso a General Cabrera la ruta estd més baja
y en determinadas épocas del ano se inunda (zona de lagunas y bafados
del Tegua). Dentro del ejido urbano se localizan tres estaciones de servicio
distantes 200-300 metros entre si. Hay acceso de trdnsito pesado de ca-
miones sobre ruta y bulevar Buenos Aires. En el momento de realizacién
de trabajo de campo se observé que el seméforo situado en la interseccién
de la ruta nacional N° 158 y bulevar Italia se encontraba apagado. En el
mismo sentido, se pudo constatar que en las intersecciones de la ruta-Las
Heras y ruta-Sarmiento los vehiculos cruzan en rojo los semdforos y cir-
culan por la banquina. La margen derecha de la ruta constituye la zona de
desbordes del arroyo Tegua por lo que el suelo acumula agua durante el ve-
rano. También se observan alineaciones a pocos metros de la cinta asféltica
de especies arbdreas de gran tamafo con altura superior a 15 metros, con
ramas que invaden la carpeta asfiltica en altura (foto 9).

Dentro de la zona buffer de la ruta nacional N° 158 en General Dehe-
za se ubican 2 estaciones de servicio y 5 centros educativos sobre bulevar
San Martin a 400 metros de la ruta. Debido a la presencia de la empresa
Aceitera General Deheza sobre la margen izquierda de la ruta (sentido
Rio Cuarto — Villa Maria) la existencia de accesos de trédnsito pesado en
todo el ejido urbano es mayor. La interseccién de ruta y calle La Rioja es
considerada un cruce peligroso -a pesar de tener seméforo- por la cantidad
de accidentes de trdnsito. Se observé que en el semdforo localizado en la
interseccién de la ruta y bulevar 9 de Julio los vehiculos cruzan en rojo y
circulan por la banquina. Entre las calles Sarmiento y Liniers, las tuberias
de la Aceitera General Deheza atraviesan en altura la ruta.
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Foto 9: Arboles de gran porte

cuyas ramas invaden la carpeta

asfaltica. Fuente: captura propia,
realizada el 24/10/2022.

Tramo 5: General Deheza-Las Perdices

Se observa alineacién a pocos metros de la cinta asféltica de drboles de
altura superior a 15 metros en la curva de entrada al municipio de Las
Perdices (sentido Rio Cuarto-Villa Marfa). Este tramo de ingreso presenta
3 curvas -en una distancia de 1000 metros- sin reductores de velocidad por
lo que pueden considerarse peligrosas teniendo en cuenta la cantidad de
vehiculos que circulan con exceso de velocidad. El tramo urbano de la ruta
no estd sefalizado horizontalmente y la carpeta asfiltica presenta desgaste y
huellas por el transito pesado que circula (foto 10 y 11). Al momento de la
realizacién del trabajo de campo se observé que el semaforo ubicado en la
interseccién de ruta y bulevar Cérdoba estd en intermitente. La estacién de
émnibus y las dos estaciones de servicio (distantes 100 metros entre si) se
localizan sobre la ruta nacional N° 158 constituyendo este punto un cruce
peligroso para vehiculos y peatones. La interseccién entre la ruta y bulevar
Italia -fin de la zona urbana- no presenta ningtn tipo de senalizacién verti-
cal. Las banquinas estdn sin el correspondiente mantenimiento y las obras
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de alcantarillado estdn cubiertas de pastizales. Fuera de los tramos urbanos
la ruta estd mal demarcada horizontal y lateralmente, y no presenta ningtin
tipo de iluminacién.

Foto 10: Trdnsito pesado que circula por ruta | Foto 11: Carpeta asféltica desgastada
nacional N° 158. En el centro de la imagen | y con huellas por circulacién de trin-
se observan dos obras de canalizacién de agua | sito pesado, sefalizacién horizontal
de cordén cuneta. Fuente: captura propia, y vertical deficiente. Fuente: captura
realizada el 24/10/2022. propia, realizada el 24/10/2022.

Las flechas amarillas indican salidas y
entradas Las Perdices-ruta nacional N°
158. Las flechas rojas indican circula-
cion por ruta.

Tramo 6: Las Perdices-Dalmacio Vélez Sarsfield

En el tramo rural de ruta nacional N° 158 que conecta las localidades de
Las Perdices y Dalmacio Vélez Sarsfield la carpeta asféltica no estd ilumina-
da ni senalizada horizontalmente (centro y laterales). Las banquinas estdn
sin el correspondiente mantenimiento y las obras de alcantarillado estdn
cubiertas de pastizales y basura (foto 12 a y b). El pavimento de la curva
de acceso a la localidad de Dalmacio Vélez Sarsfield estd severamente dete-
riorado, algunos tramos del guardarrail estin rotos y un poste de luminaria
quebrado (foto 13). En este sector de la ruta los pastizales y canaverales en
ambas mdrgenes de las banquinas dificultan (por su altura) la visibilidad.
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La interseccién de la ruta y calle Juana Azurduy es un cruce habitual de
estudiantes y no posee ningdn tipo de senalizacién. La rotonda de salida
de la localidad (sentido Rio Cuarto-Villa Marfa) no estd correctamente
senalizada e iluminada, y el pavimento estd dafiado.

32°37°06.29"S,

Foto 12: ay b. Alcantarillas cubiertas de pastizal y basura. Fuente: captura propia,
realizada el 24/10/2022.

Foto 13: Estado de deterioro de la carpeta asfiltica. Luminaria y guardarrail rotos.
La altura de la vegetacién dificulta la visibilidad. Fuente: captura propia, realizada el
24/10/2022.
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Tramo 7: Dalmacio Vélez Sarsfield-Luca

En el tramo rural de ruta nacional N° 158 que conecta las localidades de
Dalmacio Vélez Sarsfield y Luca la carpeta asfiltica no estd iluminada ni
senalizada horizontalmente (centro y laterales). Las banquinas estdn sin el
correspondiente mantenimiento y las obras de alcantarillado estdn cubier-
tas de pastizales.

En la curva de acceso a la localidad de Luca (sentido Rio Cuarto-Villa
Marfa) no hay semdforos o reductores de velocidad para controlar el in-
greso de automdviles y transportes pesados y de carga. Sobre la base de las
consultas realizadas a la poblacién y la observacién en trabajo de campo,
se puede sefialar que el semédforo de la interseccién entre la ruta y calle
Sarmiento se pasa en rojo y se circula a gran velocidad si estd en verde. La
plaza, ubicada al margen de la ruta, estd vallada frontalmente por la canti-
dad de accidentes registrados en ese lugar.

Tramo 8: Luca-Arroyo Cabral

En el tramo rural de ruta nacional N° 158 que conecta las localidades de
Luca y Arroyo Cabral se observa falta de mantenimiento en las obras de
alcantarillado. Dentro del ejido urbano de Arroyo Cabral, y a ambos lados
de la ruta, se localizan una planta de acopio de cereales, la plaza principal y
un centro educativo. En el inicio de la curva y contracurva de salida de la
localidad de Arroyo Cabral (sentido Rio Cuarto-Villa Maria), se encuentra
la interseccién de la ruta y bulevar Udry detectado como el cruce mis pe-
ligroso de la localidad por ser el acceso de transito pesado hacia el Parque
Industrial y una planta de semillas y fertilizantes. Es ademds el punto de
cruce de peatones y no hay sefializacion.

Tramo 9: Arroyo Cabral-Villa Maria

Algunos sectores del tramo rural de ruta, que conecta las localidades de
Arroyo Cabral y Villa Maria, presentan los mismos problemas de mante-
nimiento de obras de alcantarillado y banquinas que los tramos anteriores
(foto 14). Distante 4 kilémetros antes del cruce entre ruta nacional N°
158 y ruta nacional N° 2 (sentido Rio Cuarto-Villa Maria), se localiza una
balanza de Vialidad Nacional detectada como peligrosa por la velocidad
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con la que circulan los vehiculos por carriles estrechos y en zona de curva
y contracurva (foto 15).

32°27°47.69”S, 63°19'03.55"0

Foto 14: Problemas de mantenimiento y tamafio de la banquina margen derecha (sen-
tido Rio Cuarto-Villa Marfa). Fuente: captura propia, realizada el 24/10/2022.

-

8°20'37,8170.

Foto 15: Balanza de Vialidad Nacional. Carriles estrechos para circulacién en curva y
contracurva. Fuente: captura propia, realizada el 24/10/2022.

En la tabla 4 se presentan los problemas que, en términos generales,
incrementan la peligrosidad de la ruta estudiada.
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Tabla 4. Eventos peligrosos identificados en la ruta nacional N° 158

Eventos adversos Pardmetro de medici6n del peligro

Falta de sehalizacién horizontal (demarcacién de la cinta asfil-
tica) y vertical (cartelerfa, guardarrail).

Falta de mantenimiento de banquinas.

Accidentes viales ; -
Falta de iluminacién.

Paradas de émnibus urbano e interurbano.

Cortinas de drboles de gran magnitud con ramas secas.

Presencia de estaciones de servicio y almacenamiento de com-
Incendios - Explo- bustibles.

siones Falta de mantenimiento de banquinas. Disponibilidad de

combustible fino.

Presencia de estaciones de servicio.

Congestionamiento ) .
Presencia de centros educativos a la vera de la ruta.

vehicular
Presencia de plantas industriales a la vera de la ruta.

Problemas de drenaje de agua de lluvia. Agua sobre la carpeta

Degradacién en asféltica.

sistemas naturales Desborde de arroyos.

Falta de mantenimiento de alcantarillas.

Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.

Es importante advertir que puntualmente en las distintas localidades
también se presentan situaciones que deben ser particularizadas. Como se
ha indicado previamente en el apartado metodoldgico, se ha establecido
un buffer de 600 metros a ambos lados de la ruta, puesto que los impactos
de accidentes de trdnsito que incluyan productos peligrosos pueden llegar
a afectar hasta esa distancia. A su vez, también es importante considerar
que la cercania a la ruta de instalaciones criticas incrementa el movimiento
de personas lo que potencia la peligrosidad. En este sentido, se debe sefalar
que casi la totalidad de las localidades comprendidas entre ambos extremos
de la ruta (desde Las Higueras hasta Arroyo Cabral incluidas) tienen insti-
tuciones médicas y educativas a menos de 600 m de la ruta.

Esta situacién es mds problemdtica ante dos casos: 1) en aquellas situa-
ciones en las que las instituciones educativas estdn sobre la ruta o a una dis-
tancia de no mds de 100 m; y, 2) aquellas situaciones en que las localidades
se extienden significativamente a ambos lados de la ruta, lo que significa
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un importante desplazamiento de nifios en los horarios de ingreso y egreso
escolar. En este marco, todas las localidades estudiadas tienen habitantes a
ambos lados de la ruta. Dentro de ellas, las que presentan situaciones mds
criticas son: Las Higueras, Chucul, Carnerillo, General Cabrera, General
Deheza, Luca y Arroyo Cabral.

Con relacién a las instalaciones peligrosas, deben mencionarse dos si-
tuaciones que se identifican como de mayor complejidad y peligrosidad:
1) la instalacién de una planta industrial aceitera, a ambos lados de la ruta,
con construcciones aéreas por encima de la ésta (en la localidad de General
Deheza); y, 2) la instalacién de una balanza de Vialidad Nacional entre las
localidades de Arroyo Cabral y Villa Maria.

Niveles de Peligrosidad Multiple

Como sintesis de lo trabajado previamente, se presentan a continuacién
los resultados obtenidos en términos de jerarquizacién de la peligrosidad
multiple reconocida (tabla 5). Como se sefialé anteriormente, la peligrosi-
dad se diferencia en 4 niveles, siguiendo el sistema de semdforo, en el cual
el color rojo indica peligrosidad alta; el naranja peligrosidad media-alta; el
amarillo peligrosidad media; y, por tltimo, el color verde peligrosidad baja.
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Tabla 5. Niveles de peligrosidad mdltiple, por tramo e indicador, en el 4rea de estudio

Tramo

Meteo-
rolégica

Estado

B Instala-
Transito . Instala- dela
. ciones .
vehicu- . ciones rutay
peligro- . .
lar criticas | banqui-

sas
na

Rio Cuarto-Chucul

Chucul-Carnerillo

Carnerillo-General

Cabrera

General Cabrera-Ge-

neral Deheza

General Deheza -Las
Perdices

Las Perdices — D. V.
Sarsfield

D. V. Sarsfield — Luca

Luca- Arroyo Cabral

Arroyo Cabral — Villa
Maria

Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.
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Capitulo 4

Percepcion de la poblacién involucrada en
el drea de estudio
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Con el fin de reconocer la percepcién de la poblacién en torno a la peli-
grosidad asociada a la ruta bajo estudio y tal como se senalé previamente,
se realizaron 230 encuestas en las localidades involucradas en el 4rea de
estudio, con excepcién de Rio Cuarto y Villa Maria. Se realizaron 22 en-
cuestas en Arroyo Cabral, 17 en Luca, 20 en Dalmacio V. Sarsfield, 12 en
Las Perdices, 50 en General Deheza, 40 en General Cabrera, 19 en Car-
nerillo, 16 en Chucul y 34 en Las Higueras. La distribucién porcentual de
las encuestas realizadas, por localidad, se puede observar en la figura 18.

Figura 18. Encuestas realizadas para analizar la percepcién de la poblacién con relacién
a la peligrosidad de la ruta nacional N° 158, en porcentaje y por localidad

Distribucion porcentual de las encuestas realizadas. Afho
2022

) D.V.Sarfield
Las Higueras 9%,

15%

Las Perdices
5%

Arroyo Cabral

10%
General
Deheza Luca
22% 79
Carnerillo
8%
General Chucul
Cabrera 7%
17% q

Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.

Con relacién al rango de edad de la poblacién encuestada, se debe se-
fialar que se realizaron 50 encuestas a poblacién de hasta 30 anos, 82 a
poblacién de entre 31 y 45 afos, 63 a poblacién de entre 46 y 60 afios,
27 a poblacién de entre 61 y 75 afios y 9 a poblacién de 76 anos o mds
(figura 19).
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Figura 19. Encuestas realizadas para analizar la percepcién de la poblacién con relacién

a la peligrosidad de la ruta nacional N° 158, en ndmero, segin grupo etario

Encuestas realizadas segun rango etario de poblacion

90+
804
70+

Cantidad de encuestas

Hasta 30

3145 46-60
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60
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40
30
20
10
0 . . , -

61-75 Mas de 75

Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.

La ocupacién de la poblacién encuestada se detalla en la tabla 6.

Tabla 6. Encuestas realizadas para analizar la percepcion de la poblacién con relacién a

la peligrosidad de la ruta nacional N° 158, en niimero, segtin ocupacién de la persona.

Cantidad de encuestados

Cantidad de encuestados

(Ot (nimero) (porcentaje)
Empleada/o de comercio 46 20
Comerciante 39 17
Ama de casa 25 11
Docente 20 9
Jubilada/o 17 7
Estudiante 10 4
Administrativo 7 3
Empleado estacién de 2
servicio
Cuentapropista 4 2
Desocupada/o 4
Empleado municipal 4
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Mecénico 4 2
Productor agropecuario 4 2
Transportista 4 2
Empleada doméstica 3 1
Empleado planta industrial 3 1
Acompanante adultos 2 1
mayores

Albanil 2 1
Changarin 2 1
Farmacéutico 2 1
Profesional 2 1
Otros 21 9

Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.

Como primera instancia, los encuestados mencionaron dos palabras
que para ellos significaba la ruta bajo estudio. Sin embargo, la mayoria
solo mencioné una palabra, por lo que se obtuvo un total de 361 palabras
que, para los encuestados, representan lo que significa la ruta para ellos.
Las mismas fueron sistematizadas en una nube de palabras (figura 20).

Figura 20. Nube de palabras de la significacién de la ruta nacional N° 158, tramo Rio
Cuarto-Villa Marfa, por parte de la poblacién encuestada

gvimiento PcSo
BarteraIntransitable.®.

ento

Fuente: elaboracién propia. Afo 2022.
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Se puede observar que para los encuestados predomina la asociacién de
la ruta a palabras como Peligrosa, Trdnsito, Transitada, Peligro, Desastre,
Camiones, Trafico, Desastre, Lio, Mal Estado, entre otras.

Peligrosidad: percepcion como peaton

Se consulté si, como peatdn, consideraban que en su localidad la disposi-
cién de la ruta, atravesando la ciudad, implicaba peligrosidad para ellos.
El 89 % de los encuestados manifestaron que si e indicaron al menos un
punto o disposicién peligrosa con relacién a la relacién ruta-peatén. Las
respuestas se pueden visualizar en la figura 21, en la que se observa que un
56 % de los encuestados consideran que existen distintos cruces peligrosos
en la ciudad (este porcentaje se incrementa en aquellas ciudades en las que
la disposicién urbana a ambos lados de la ruta es mds significativa); el 43 %
identifican a los semdforos como puntos peligrosos, especialmente porque
los mismos no se respetan y generan una falsa sensaciéon de seguridad (el
peatdn cruza cuando el seméforo inhabilita el trdnsito por la ruta, pero los
conductores no respetan los seméforos); y el 35 % indica que los puntos de
ingreso/egreso a la localidad son peligrosos para los peatones.

Figura 21. Puntos peligrosos para peatones en localidades ubicadas entre Rio Cuarto y
Villa Marfa (ruta nacional N° 158), segtin encuestados (en %)

Puntos peligrosos para peatones en localidades ubicadas entre Rio
Cuarto y Villa Maria (ruta rac. N® 158), segun encuestados (en %). Afo
2022

Ingreso a localidad Seméfaros Puntos de cruce

Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.

Peligrosidad: percepcion como conductor

En el mismo sentido, se consulté a los encuestados si, como conductores,
consideraban que algiin tramo de la ruta y/o la disposicién de la ruta en
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su localidad, atravesando la ciudad, implicaba peligrosidad para ellos. De
los 230 encuestados, 191 (83 %) reconocieron algiin punto/tramo que
perciben como peligroso. De quienes perciben algiin punto/tramo como
peligroso, el 93 % reconocen algtin punto peligroso en la ciudad y el 26
% en algiin tramo de la ruta. La distribucién porcentual de los principales
puntos reconocidos como peligrosos se presentan en la figura 22.

Experiencia de situaciones peligrosas

Se consulté a los encuestados si habian vivido, personalmente, alguna si-
tuacién peligrosa en la ruta bajo estudio. De los 230 encuestados tres no
respondieron a esta consulta. De los 227 que respondieron, el 46 % expre-
s6 haber experimentado alguna situacién peligrosa, mientras que el 54 %
manifesté que no.

Del 46 % de encuestados que experimenté alguna situacién peligrosa®, el
70 % senalé que el motivo se debi6 a la cantidad de trdnsito en la ruta, el
43 % a problemas de sefializacién, el 31 % al estado de la ruta, el 10 % a
la acumulacién de agua en la ruta, el 5 % a las condiciones meteoroldgicas
y el 35 % a otros motivos entre los que se destacan la mencién a la impru-
dencia de los conductores (figura 23).

Figura 22. Puntos peligrosos para conductores en localidades ubicadas entre Rio Cuarto
y Villa Marfa (ruta nacional N° 158), segtin encuestados (en %)

Puntos peligrosos para conductores en localidades ubicadas entre
Rio Cuarto y Villa Maria (ruta nac. N° 158), segun encuestados (en
%). Afio 2022
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localidad especificos de la ruta

Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.

20 Muchos encuestados manifestaron mds de un motivo.
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Figura 23. Motivos de accidentes de trdnsito en ruta nacional N° 158, tramo Rio Cuar-
to-Villa Maria, indicados por encuestados (en %)

Motivos de accidentes de transito en ruta nac. N° 158, tramo Rio Cuarto-
Villa Maria, indicados por encuestados (en %). Ao 2022
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Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.

En el mismo sentido, se consultd a los encuestados si conocian a alguien
que hubiera vivido alguna situacién peligrosa en la ruta bajo estudio. De
los 230 el 65 % expresé conocer a alguien que experimenté alguna situa-
cién peligrosa, mientras que el 35 % manifesté no conocer a nadie.

Figura 24. Motivos de accidentes de trdnsito de terceros en ruta nacional N° 158, tramo
Rio Cuarto-Villa Maria, indicados por encuestados (en %)

Motivos de accidentes de transito de terceros en ruta nac. N® 158, tramo
Rio Cuarto-Villa Maria, indicados por encuestados (en %). Afo 2022
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Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.
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Del 65 % de encuestados que manifestaron conocer a alguien que expe-
riment6 alguna situacién peligrosa®, el 58 % senalé que el motivo se debié
a la cantidad de transito en la ruta, el 34 % al estado de la ruta, el 32 % a
problemas de sefalizacién, el 8 % a las condiciones meteorolégicas, el 5%
a la acumulacién de agua en la ruta y el 35 % a otros motivos entre los que
se destacan la mencidn a la imprudencia de los conductores (figura 24).

Posibilidad de un nuevo trazado de la ruta, como autovia o
autopista

Otro bloque de preguntas estuvo relacionado a la posibilidad de la cons-
truccién de un nuevo trazado de la ruta nacional N° 158, en el tramo Rio
Cuarto-Villa Maria, como autovia o autopista.

En este marco, lo primero que se indagd es si para el encuestado este
tema era muy importante, escasamente importante o no es importante.
Solamente cuatro encuestados no respondieron a esta pregunta, de los 226
que dieron una respuesta, el 82 % manifest6 que el tema es muy importan-
te, el 11 % que es escasamente importante y el 7 % que no es importante.

A su vez, se consultd si consideraban que un nuevo trazado traeria mds
ventajas que desventajas, mds desventajas que ventajas o le era indiferente.
La totalidad de los encuestados respondié a esta consulta, de los cuales 160
(el 70 %) senal6 que consideraba que un nuevo trazado traeria mds venta-
jas que desventajas, 45 (20 %) que, por el contrario, traeria mds desventa-
jas que ventajas y 25 (10 %) indicaron que les era indiferente (figura 25).

21 Muchos encuestados manifestaron mds de un motivo.
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Figura 25. Percepcién de ventajas/desventajas por parte de los encuestados, ante la posi-
bilidad de un nuevo trazado de la ruta nacional N° 158, tramo Rio Cuarto-Villa Maria
(en %)

Percepcidn de ventajasidesventajas por parte de losencuestados, ante la

posibilidad de un nuevo trazado de la ruta nac. N* 158, tramo Rio Cuarto-
Villa Maria (en %). Ao 2022

Mas ventajas que desventajas  Mas desventajas que ventajas Indiferents

Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.

Con relacién a las ventajas que traerfa un nuevo trazado (figura 20),
297 de los 300 encuestados identificaron al menos una ventaja. Entre las
ventajas que perciben se encuentran, por orden de importancia: trénsito
miés fluido (58 %), mayor seguridad ante los traslados (39 %), disminu-
cién de accidentes (21 %), mejor accesibilidad a instituciones educativas
(14 %), mayor accesibilidad a instituciones de salud (11 %), mds calidad
en el sistema de transporte (9 %), crecimiento econémico (8 %), mejores
condiciones para la produccién (8 %), mayor integracion para las localida-
des (4 %), menor contaminacién (4 %), otros** (3 %).

22 En otros se destacan la percepcién de que un nuevo trazado traerfa mayor crecimiento
poblacional.
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Figura 26. Ventajas reconocidas por los encuestados, ante la posibilidad de un nuevo
trazado de la ruta nacional N° 158, tramo Rio Cuarto-Villa Marfa (en %)

Ventajas reconocidas por los encuestados, ante la posibilidad de un nuevo
trazado de la ruta nac. N® 158, tramo Rio Cuarto-Villa Maria (en %). Afio
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Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.

En el mismo sentido, se consultd sobre las desventajas que identifican
ante un posible nuevo trazado de la ruta bajo estudio (figura 27). De los
230 encuestados, el 74% reconoce alguna desventaja y el 26 % senala que
no existe ninguna desventaja. Entre las desventajas se reconocen en primer
lugar la posibilidad de pérdida de fuentes laborales (70 %), aislamiento de
localidades (49 %), migracién de poblacién (13 %) y otros (6 %). Se debe
destacar que los encuestados en las localidades mds cercanas a Rio Cuarto
manifestaban mayormente la preocupacién en torno a las fuentes laborales
como posible correlato con lo que han observado en las localidades a la
vera de la ruta nacional N° 36.

75



Figura 27. Desventajas reconocidas por los encuestados, ante la posibilidad de un nuevo
trazado de la ruta nacional N° 158, tramo Rio Cuarto-Villa Marfa (en %)

Desventajas reconocidas por los encuestados, ante la posibilidad de un
nuevo trazado de la ruta nac. N® 158, tramo Rio Cuarto-Villa Maria (en %).
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Fuente: elaboracién propia. Afio 2022.
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Capitulo 5

Conclusiones
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La actual traza de la ruta nacional N° 158, tramo Rio Cuarto-Villa Marfa,
que atraviesa las localidades de Chucul, Carnerillo, General Cabrera, Ge-
neral Deheza, Las Perdices, Dalmacio V. Sarsfield, Luca y Arroyo Cabral
evidencia, sobre la base de las fuentes consultadas, un nivel de peligrosidad
elevada ante la posibilidad de eventos que afecten la vida de las personas,
sobre todo vinculados a los accidentes de transito. La totalidad de los indi-
cadores estudiados evidencian niveles medios y altos de peligrosidad en al
menos alguno de sus tramos.

Con relacién a la peligrosidad asociada a las condiciones meteorols-
gicas, la totalidad del drea es susceptible de experimentar tormentas con
lluvias torrenciales que concentran mds de 90 mm de agua precipitada en
24 horas y vientos con rifagas intensas, especialmente entre los meses de
septiembre a marzo incluidos, lo que dificulta la circulacién vial, inunda
tramos de la carpeta asfdltica y genera cortes de la ruta por caida de ramas
o drboles ubicados a vera de la misma, determinando niveles medios de

peligrosidad.

En lo que respecta a la densidad de trdnsito vehicular, los sectores con
mayor peligrosidad corresponden a los tramos Rio Cuarto-Chucul y Gene-
ral Cabrera-General Deheza. Siguen en orden de prioridad, con peligrosi-
dad media-alta, los tramos General Deheza-Las Perdices y Las Perdices-D.
V. Sarsfield, mientras que los tramos Chucul-Carnerillo, Carnerillo-Ge-
neral Cabrera y D. V. Sarsfield-Villa Maria presentan niveles medios de
peligrosidad.

En referencia a las instalaciones peligrosas a la vera de la ruta, los tramos
mis criticos son el tramo Rio Cuarto-Chucul, General Cabrera-General
Deheza, y Luca-Villa Maria. Siguen en orden de magnitud los tramos Car-
nerillo-General Cabrera y General Deheza-Las Perdices. Por tltimo, los
tramos Chucul-Carnerillo y Las Perdices-Luca registran niveles bajos de

peligrosidad.

Las instalaciones criticas mayormente expuestas a peligrosidad se en-
cuentran en el tramo Carnerillo-General Cabrera; D. V. Sarsfield-Luca y
Arroyo Cabral-Villa Marfa, mientras que en el resto del trazado registra
niveles medios-altos de peligrosidad.

Por dltimo, vinculado al trazado de la ruta, los tramos que evidencian
mids peligrosidad asociada al estado de la ruta y de la banquina se loca-
lizan en el tramo General Deheza-D. V. Sarsfield y Arroyo Cabral-Villa
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Maria. El tramo comprendido entre Rio Cuarto y Carnerillo evidencia
valores medios-altos de peligrosidad. Por su parte, el tramo Carnerillo-Ge-
neral Deheza y Luca-Arroyo Cabral registran valores medios, mientras que
el tramo D. V. Sarsfield-Luca valores bajos de peligrosidad. Por dltimo,
con relacién al indicador vinculado a la sefalizacién, el tramo Rio Cuar-
to-Carnerillo presenta mayor peligrosidad; los tramos comprendidos entre
General Deheza y Villa Maria peligrosidad media/alta; el tramo Carneri-
llo-General Cabrera peligrosidad media y, por tltimo, el tramo General
Cabrera-General Deheza peligrosidad baja.

En el mismo sentido, es importante advertir que la configuracién “ru-
ta-calle” de las localidades ubicadas entre Las Higueras y Arroyo Cabral
(ambas incluidas) presenta puntualmente situaciones de peligrosidad aso-
ciadas a la estructura urbana desarrollada a ambos lados de la ruta, lo que
significa que un importante niimero de personas debe trasladarse habitual-
mente de un lado a otro, especialmente para asistir a instituciones educa-
tivas y de salud. Esta situacién fue especialmente advertida por la pobla-
cién encuestada quienes senalan (tal como se ha detallado previamente)
los puntos de cruce que perciben como mds peligrosos en tanto peatones,
lo que incluyen aquellos que cuentan con semaiforos que se encuentran
funcionando pero que no se respetan.

Con relacién a la percepcién de la poblacién, se puede observar que
existe una asociacién directa muy notable entre la imagen de la ruta y las
palabras trdnsito, transitada, peligrosa, peligro. También se observa que
son altos los niveles de poblacién que han experimentado alguna situacién
de peligro asociada a accidentes de trdnsito y que en general las causas de
éstos se atribuyen al congestionamiento de trdnsito y al estado de la ruta,
con un total correlato con los niveles de peligrosidad identificados en este
estudio.

Se puede hipotetizar que, por lo anterior, gran parte de los encuestados
(el 70 %) senalan que un nuevo trazado de ruta traeria mds ventajas que
desventajas, indicando entre las ventajas especialmente la descongestién
del trinsito. Pero, en simultineo, un elevado nimero de encuestados (120
sobre 230) advierten como preocupacién la pérdida de fuentes laborales
haciendo referencia a lo que observaron con relacién a la construccién de
la autovia de la ruta nacional N° 36. Es decir, mientras un nuevo trazado
en términos de peligrosidad podria resultar favorable, y asi lo senalan, en
términos econdémicos mds de la mitad de los encuestados advierten preo-
cupacion al respecto.
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Para finalizar, se deben realizar ciertas advertencias al respecto de la pe-

ligrosidad estudiada:

1.

Cualquier nuevo trazado de ruta debe estar acompanado de una
planificacién urbana en cada localidad que establezca un buffer de
al menos 600 metros a lo largo de todo el trazado en el cual no se
pueda extender el uso de suelo residencial, educativo, de salud, in-
dustrial y comercial.

Cualquier nuevo trazado de la ruta debe estar acompanado por un
sistema de control y monitoreo que reduzca las situaciones peligro-
sas producto de la imprudencia de los conductores.

El proyecto de construccién de cualquier modificacién de la ruta
debe ser elaborado junto a los actores locales a fin de integrarlos de
manera participativa en la propuesta y disefiar, de manera conjunta,
las estrategias que atiendan a minimizar las desventajas por éstos
reconocidas, especialmente las vinculadas a la pérdida de fuentes
laborales, y potenciar las ventajas que los mismos pobladores obser-
van, a fin de que el nuevo espacio creado se integre plenamente a la
dindmica territorial situada.
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https://www.treslineas.com.ar/verdadero-desastre-n-777586.html
https://www.treslineas.com.ar/verdadero-desastre-n-777586.html
http://www.poderlocal.net/leer_noticias.asp?ID=87320
http://www.poderlocal.net/leer_noticias.asp?ID=87320
https://villamariavivo.com/tormenta-de-viento-y-agua-en-la-siesta-de-villa-maria/
https://villamariavivo.com/tormenta-de-viento-y-agua-en-la-siesta-de-villa-maria/

Un temporal de granizo dejé destrozos y anegamientos en el sur de Cérdo-
ba (19 de septiembre de 2018) Info Campo. https://www.infocam-
po.com.ar/un-temporal-de-granizo-dejo-destrozos-y-anegamien-

tos-en-el-sur-de-cordoba/

Video del fuerte viento y tierra en Cérdoba: cortan rutas porque “no se
ve nada” (16 de septiembre de 2022). La Voz del Interior. https://

www.lavoz.com.ar/ciudadanos/video-del-fuerte-viento-y-tierra-en-

cordoba-corte- total-de-dos-rutas-porque-no-se-ve-nada/

La formacién de un “mini tornado” sorprendié en la provincia de Cérdo-
ba [video] (18 de octubre de 2017). E/ Once. https://www.elonce.
com/secciones/sociedad/524210-video-la-formacinn-de-un-quot-
mini-tornadoquot-sorprendin-en-la-provincia-de-cnrdoba.htm

Fuentes cartogréficas

Capas con informacién geoespacial relevada y tratada

Vias de comunicacién

Red Vial Nacional (IDECOR - https://www.idecor.gob.ar/).
Red Vial Provincial (IDECOR - https://www.idecor.gob.ar/).

Ferrocarril (IGN- https://www.ign.gob.ar/).

Asentamientos Ur! banos

Radios Urbanos (IDECOR - https://www.idecor.gob.ar/).

Asentamientos Urbanos (IGN- https://www.ign.gob.ar/).

Areas pobladas s/edificacién (WMS Secretarfa de Energfa - https://sig.se.
gob.ar).

Areas pobladas s/iluminacién + densidad poblacional (WMS Secretaria de
Energia - https://sig.se.gob.ar).

Infraestructura social

Escuelas (IDECOR - https://www.idecor.gob.ar/).
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Centro de Salud (IDECOR - https://www.idecor.gob.ar/).

Terminales de 6mnibus (OpenStreetMaps - www.openstreetmap.org).

Energia eléctrica

Lineas de energia (IGN- https://www.ign.gob.ar/).

Cables eléctricos Alta Tensién y Media Tensiéon (WMS Secretaria de Ener-
gia - https://sig.se.gob.ar).

Estaciones Transformadoras Eléctricas (WMS Secretaria de Energia - ht-
tps://sig.se.gob.ar).

Centrales de Generacién de Energfa Eléctrica (WMS Secretaria de Energfa
- hteps://sig.se.gob.ar).

Estaciones EPEC (OpenStreetMaps - www.openstreetmap.org).

Gas natural

Ductos de transporte de gas (WMS Secretaria de Energfa - https://sig.

se.gob.ar).
Ductos de gas de distribucién (WMS Secretaria de Energia - https://sig.
se.gob.ar).

Antenas (Subsecretarfa de Telecomunicaciones y Conectividad IDECOM
- /Iwww.idecom.gob.ar).

Estaciones de Servicio (OpenStreetMaps - www.openstreetmap.org).

Topografia
Modelo digital de Elevacién de la provincia de Cérdoba (IDECOR - ht-

tps://www.idecor.gob.ar/).

Mapa de pendientes de la provincia de Cérdoba (IDECOR - https://www.
idecor.gob.ar/).
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Cursos de agua

Cursos de Agua de la Provincia de Cérdoba (Portal de Informacién Hidri-
ca de Cérdoba - https://portal-aprhi.opendata.arcgis.com/).

Cuerpos de agua (Portal de Informacién Hidrica de Cérdoba - https://

portal-aprhi.opendata.arcgis.com/).

Otras fuentes consultadas

Bolsade Comercio de Cérdoba. http://bolsacba.com.ar/buscador/?p=1201.

Instituto de Estadisticas y Censos. https://www.indec.gob.ar

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacién Argentina. Es-
timaciones Agricolas, series histéricas. https://www.magyp.gob.ar/

sitio/areas/estimaciones/

Municipalidad de Carnerillo. municipalidadcarnerillo.gob.ar

Municipalidad de Chucul. https://www.chucul.gob.ar/

Servicio Meteorolégico Nacional. www.smn.gov.ar

Vialidad Nacional. Trénsito en la Red Nacional de Caminos. http://transi-
to.vialidad.gob.ar:8080/Sel CE WEB/tmda.html
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Peligrosidades multiples
en trazados viales

Estudio preliminar en la Ruta Nacional 158 entre
Rio Cuarto y Villa Maria

Instituto de Investigaciones Sociales,

Territoriales y Educativas
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Gabriela Maldonado (Coord.)

En este libro el grupo de trabajo de Geografia Critica
Ambiental, del Departamento de Geografia (FCH-UNRC) y
Gabriela Inés Maldonado del Instituto de Estudi.os Socia.les, Tlerritoriales y EQucat.ivos
. . ) (UNRC-CONICET), realiza un diagndstico sobre peligrosida-
Gilda Cristina Grandis des multiples en la ruta nacional N° 158, tramo Rio
Maria Florencia Valinotti | - Cuarto-Villa Maria. Los resultados se organizan en 5
(ésar Gustavo Brandi | capitulos destinados al abordaje tedrico, a la caracteriza-
Ricardo Alfio Finola | ion del area de estudio, al analisis de las peligrosidades
meteoroldgicas y tecnoldgicas y a la identificacion de la
percepcion de la poblacion sobre la peligrosidad de la ruta.
Manuel Alfredo Maffini | Finalmente, se advierte que cualquier proyecto de nuevo
Franco Gastén Lucero | trazado de la ruta debe estar acompaiiado de una
Solange Pdez | Planificacion urbana que establezca un dreaa lolargo del
trazado en la cual no se pueda extender el uso de suelo
residencial, educativo, de salud, industrial y comercial; que,
a su vez, debe estar acompafiado por un sistema de control
y monitoreo que reduzca las situaciones peligrosas
producto de la imprudencia de los conductores; y, por
(ltimo, que debe ser elaborado junto a los actores locales
para disefiar estrategias que tiendan a minimizar las
desventajas por estos reconocidas, asi como también
potenciar las ventajas percibidas, a fin de que el nuevo
espacio creado se integre plenamente a una dindmica
territorial situada.
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