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Secuencias didácticas como puentes de conocimientos 
entre la escuela secundaria y la universidad 

Presentación 

Este trabajo fue realizado en el marco del Programa Nexos: articulación entre 

escuelas secundarias y la universidad, convocado por el área de los Centros 

Regionales de Planificación de la Educación Superior (CPRES) de la Secretaría de 

Políticas Universitarias (SPU) del Ministerio de Educación de la Nación; extendido 

desde Octubre de 2017 a Octubre de 2018. Implicó la participación conjunta del 

Ministerio de Educación de la Provincia de Córdoba y la Universidad Nacional de Río 

Cuarto, ambas instituciones a través de los profesores de escuelas de nivel secundario 

de Río Cuarto y su región y profesores de diferentes carreras de grado de esta 

universidad. 

El eje del Programa se centró en la articulación entendida como una tarea 

compartida entre los profesores de nivel secundario y de nivel universitario en torno a 

tres líneas de acción: a- Reconocimiento de las diferentes opciones institucionales y 

propuestas de formación de educación universitaria y estrategias de aproximación a la 

vida universitaria; b- Formación de vocaciones tempranas y c- Producción de material 

educativo/secuencias didácticas/estrategias de evaluación. El trabajo colaborativo e 

interdisciplinario de los grupos mixtos constituidos por profesores de ambos niveles y 

la formación, tanto de estudiantes como de docentes, constituyeron las constantes que 

acompañaron el desarrollo del Programa de manera sostenida. 

Lo que aquí se publica da cuenta de esta modalidad de integración 

interniveles y se ubica en la referida línea ´c`: se trata de secuencias didácticas sobre 

conceptos claves de disciplinas básicas ubicadas en los últimos años del currículo de 

la escuela secundaria y que se continúan en los primeros años de las carreras 

universitarias con nombre homónimos o similares pero que implican una continuidad 

de lo conceptual y metodológico. 

Estas secuencias cuya intención se sustenta en promover y alentar profundos 

y significativos aprendizajes, tal como fueron diseñadas y probadas por los docentes, 

integran diferentes dimensiones: didáctica, ya que están pensadas como dispositivos 

para una buena enseñanza; epistemológica; en tanto implican el fortalecimientos de 

procesos alfabetizadores de lectura y escritura, de construcción de habilidades 

discursivas propias de cada campo disciplinar a través de las cuales, los estudiantes 

pueden apropiarse de conocimientos básicos y específicos que movilicen su 

motivación y la continuidad de sus estudios; metodológica, en lo referente al modo en 

como los aprendizajes se construyen en la intersubjetividad al interior de los grupos, la 

interacción con los materiales virtuales e impresos y la inclusión de lo tecnológico 

como soporte de los procesos cognitivos compartidos provocadores de una 

participación a través de debates y discusiones que confronten ideas y perspectivas 

y que pueden dar lugar a disensos y consensos necesarios para revisar y validar el 
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conocimiento. Y finalmente, una dimensión vincular, en tanto estas secuencias fueron 

producidas en un clima amigable y colaborativo que permitió compartir 

responsabilidades y saberes, estrechar relaciones personales y afectivas entre sus 

autores. En correlación a las otras dimensiones, esto mismo, lo vincular, se pretende 

que pueda recrearse en las diferentes situaciones generadas en los diversos contextos 

de enseñanzas en las que sean utilizadas con los estudiantes. Habida cuenta que la 

dimensión afectiva-vincular constituye fundamento central de los aprendizajes. 

Las secuencias están elaboradas con una serie de actividades relacionadas 

según las lógicas conceptuales propias de las disciplinas; ellas, desde una corriente 

reticular van y vienen, recuperando, integrando saberes disponibles con otros nuevos 

que aparecen más accesibles, por su atractivo y creatividad, pero que a la vez se 

intensifican logrando una mayor complejidad y ampliación conceptual. Todo lo cual, 

aporta a los estudiantes la posibilidad de configuraciones de categorías que potencian 

una interpretación crítica y abarcadora, no sólo de nuevos conocimientos en las 

asignaturas, sino en su relación con la realidad concreta y sus problemáticas, logrando 

así la necesaria contextualización y concientización de la situacionalidad real en la que 

viven los protagonistas de los procesos de enseñanza y de aprendizaje. En definitiva, 

aportan al sentido mismo de la educación. 

Los/las autores/as de estas secuencias, profesores/as de nivel secundario y 

de la universidad, son especialistas en sus áreas de conocimiento y desde sus 

experticias como docentes críticos/as e innovadores se han dejado llevar por su 

creatividad y entusiasmo, generando estas herramientas significativas sobre 

contenidos relevantes de las disciplinas; trabajaron constante y comprometidamente, 

dando cuenta de su preocupación por su tarea de educadores. Fueron 

acompañados/as a través de un proceso ajustado y situado de formación a cargo de 

otros/as especialistas: en pedagogía, desde dónde enfatizaron la conceptualización de 

los alcances y utilización de las secuencias didácticas; en tecnología, en tanto 

brindaron los aportes para la confección de estos materiales en un formato digital y 

también impreso y en comunicación, quienes acercaron las pautas y normativas 

propias para la publicación y difusión de las producciones. La orientación de esta 

experiencia estuvo a cargo de coordinadoras, que como los grupos docentes, también 

pertenecen a cada uno de los niveles educativos: integrantes de la Secretaría 

Académica de la UNRC y Supervisoras o Asesoras de las escuelas secundarias; ello 

favoreció la gestión, la participación y la implementación de la propuesta. La 

participación de la Subdirectora de Planeamiento, Información y Evaluación Educativa 

de la Provincia de Córdoba, no fue menor: se responsabilizó de tramitar el 

reconocimiento académico y la asignación de puntaje, lo cual otorga una mayor 

legitimidad institucional a la experiencia. En tanto, la responsabilidad del Programa en 

su conjunto fue compartido por la Secretaria Académica de la UNRC y las/o 

Secretarias/o Académicas/o de las cinco Facultades participantes. 
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Prof. Ana María Tabasso 
Subdirectora de Planeamiento 

Información y Evaluación Educativa 
Ministerio de Educación - Provincia de Córdoba 

Prof. Ana Vogliotti 
Secretaria Académica 

Universidad Nacional de Río Cuarto 

De esta forma quedan imbricadas la gestión educativa, la innovación 

pedagógico-disciplinar-tecnológica y la formación docente, acentuando la integración 

de la pretendida articulación entre los niveles secundario y universitario, tal como 

sostienen las intenciones de este Programa. Se trata de construir dispositivos y 

estrategias didácticas para una buena enseñanza de las disciplinas con la expectativa 

que ellas puedan conformar contextos que aporten a los aprendizajes de los 

estudiantes, más inclusivos y de calidad, por eso mayores y mejores. Si así fuere, 

entonces estos NEXOS constituirán los PUENTES de CONOCIMIENTO que integran 

curricularmente a la escuela secundaria con la universidad y el pasaje de uno a otro 

lugar irá superando obstáculos y potenciando la continuidad y la mejora de la 

formación en ambos niveles. 

 

 

 

 

 

Río Cuarto, 11 de Septiembre de 2018 
* Día del/a Maestro/a 
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Secuencia didáctica: Crecimiento y desarrollo, ¿son 
sinónimos en las plantas?  

 

 Presentación 

Esta secuencia didáctica está pensada como articulación de la temática 

“Crecimiento y desarrollo vegetal” entre la escuela media con orientación agronómica 

y/o biológica y la universidad.  

Está diseñada para ser llevada a cabo según tres niveles de complejidad. El 

primer nivel presenta un enfoque exomorfológico, teniendo en cuenta la formación de 

cada órgano de la planta con sus características particulares como consecuencia de 

los procesos de crecimiento y desarrollo. El segundo nivel plantea el estudio del tema 

desde el punto de vista histológico, enfocando los procesos a nivel celular. Por último, 

el tercer nivel integra y profundiza los niveles 1 y 2, mediante el estudio de los ápices 

terminales y tejidos meristemáticos que los forman. 

Si bien los distintos niveles pueden desarrollarse en forma independiente o en 

forma secuencial, el nivel 1 se plantea para Producción Vegetal, el nivel 2 para 

Biología, ambos del Nivel Medio, y el nivel 3 para el Ingreso a Ingeniería Agronómica 

de la Universidad. 

Esta secuencia didáctica plantea una diversidad de actividades, tanto 

tecnológicas (muros digitales, presentaciones digitales, infografías, consulta de 

webgrafía) como aquellas propias de la disciplina (actividades de lecto-escritura, 

oralidad, interpretativas, comparativas, laboratorio).  

Las actividades disciplinares que se proponen requieren la utilización de dos 

lenguajes a la vez: conceptual y gráfico. Corrientemente se observa la dificultad que 

presentan los estudiantes para graficar lo observado a simple vista y/o en el 

microscopio y luego describirlo. La descripción de estructuras biológicas exige 

interpretar distintos niveles de organización -desde el órgano de la planta (estructura 

macroscópica), pasando por los tejidos y, por último, las células (estructuras 

microscópicas), tratando de lograr en el estudiante la integración de los lenguajes 

gráfico y escrito, y la coherencia entre el dibujo, el etiquetado de cada parte y la 

descripción correspondiente. A partir de estas actividades, debe ser capaz de inferir la 

función que cumple en el cuerpo de la planta y su importancia desde el punto de vista 

agronómico. 

Además de estos dos tipos de lenguajes, se propone que el estudiante sume 

la utilización de TIC como mediadoras en los procesos de enseñanza-aprendizaje. 

Estas herramientas tienen por objetivo ayudarlo a pensar porque facilitan y/o 

problematizan el proceso de escritura electrónica en la producción de materiales 
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didácticos (Márquez y Días, 2014). De esta manera, se combina estratégicamente la 

mediación de distintos lenguajes y soportes con recursos TIC. 

 

 Propósitos 

El primer propósito de esta secuencia didáctica es generar una posición 

reflexiva y crítica frente a los conceptos de crecimiento y desarrollo de los seres vivos. 

El segundo propósito está relacionado con la lectura y escritura disciplinar, ya 

que se propone fomentar el desarrollo de habilidades en cuanto a lectura, 

interpretación, explicación, argumentación y producción de géneros textuales 

específicos de diferentes procesos vinculados al crecimiento y desarrollo de los seres 

vivos. 

El tercer propósito consiste en promover el desarrollo de un aprendizaje 

autónomo y la capacidad para trabajar colaborativamente con instrumental de 

laboratorio. 

El cuarto propósito consiste en propiciar la aplicación de habilidades 

asociadas con la investigación, tales como generar interrogantes, observar, plantear 

hipótesis de trabajo, interpretar y documentar resultados, elaborar conclusiones. 

El quinto propósito está relacionado a las TIC, ya que se propone aprovechar 

la tecnología como herramienta para propiciar la escritura y lectura electrónicas, 

exponer al estudiante a diferentes modalidades de uso de la escritura electrónica, 

elaborar materiales didácticos en un contexto comunicativo, incrementar la motivación 

y la participación de los estudiantes, así como la creatividad en la elaboración y 

presentación de los contenidos. 

 

  Contenidos 

Los contenidos disciplinares que se abordan en esta secuencia didáctica son 

las diferencias entre los conceptos de crecimiento y desarrollo en plantas 

Dicotiledóneas (Magnoliópsidas) y Monocotiledóneas (Liliópsidas), niveles biológicos 

de organización, características de la célula, ciclo celular, características citológicas de 

los meristemas, características y ubicación de los distintos órganos vegetales, estadios 

fenológicos de cultivos de interés agronómico.  
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Se utilizarán transversalmente diferentes herramientas tecnológicas, como: 

 Buscadores para consultas en la web (Google, Google Académico, 

entre otros).  

 Muros digitales para la socialización de conocimientos previos y/o 

resultados de trabajos de laboratorio.  

 Toma de fotografías para documentar los resultados de trabajos de 

laboratorio.  

 Elaboración de infografías y presentaciones digitales para la 

exposición de los temas tratados. 

 

Referencias bibliográficas 

 Márquez, A. & M. Diaz. 2014. Elaboración de materiales didácticos para prácticas 

educativas mediadas por tecnologías: reflexiones desde una perspectiva textual. 

Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnología, Innovación y Educación:9 pp. 
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Nivel de complejidad Nº 1: Crecimiento y desarrollo, a simple 
vista ¿son sinónimos en las plantas?  

 

 Presentación 

Habitualmente los estudiantes consideran los conceptos de crecimiento y 

desarrollo como sinónimos, sin establecer las diferencias entre los procesos que se 

involucran en cada uno de ellos. El crecimiento implica el aumento del número y 

volumen celular, mientras que el desarrollo es el conjunto de cambios fenológicos que 

se producen en la planta desde la germinación hasta el estado adulto (Salisbury & 

Ross, 2000).  

 

 Objetivos 

 Establecer las diferencias entre los conceptos de crecimiento y desarrollo de 

los seres vivos. 

 Reconocer y comparar características externas de cada fase fenológica de los 

diferentes cultivos a estudiar según pertenezcan a la Clase Dicotiledóneas 

(Magnoliópsidas) o Monocotiledóneas (Liliópsidas).  

 Analizar el desarrollo vegetal desde el embrión hasta la planta adulta. 

 Desarrollar habilidades en el uso del teléfono móvil para fotografiar las 

distintas etapas fenológicas y de un muro digital para socializar los resultados 

obtenidos  y favorecer el intercambio de ideas. 

 

 Contenidos 

Los contenidos disciplinares que se abordan en este nivel de complejidad son 

las diferencias entre los conceptos de crecimiento y desarrollo en plantas 

Dicotiledóneas (Magnoliópsidas) y Monocotiledóneas (Liliópsidas) desde el punto de 

vista exomorfológico. Para ello, se enfatizará en las diferencias morfológicas de los 

distintos órganos vegetativos y reproductivos, ubicación de los puntos de crecimiento 

de las plantas, estadios fenológicos y diferencias entre cultivos pertenecientes a dos 

familias botánicas de importancia agronómica (Leguminosas y Gramíneas). 

El uso de diferentes herramientas tecnológicas, como por ejemplo programas 

para la edición de fotografías obtenidas en los trabajos de laboratorio y elaboración de 
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presentaciones digitales a partir de ellas, permitirá que el estudiante visualice los 

procesos graduales que ocurren durante el crecimiento y desarrollo de la planta.  

Se utilizarán transversalmente diferentes herramientas tecnológicas, como: 

 Muros digitales para la socialización de conocimientos previos y/o 

resultados de trabajos de laboratorio.  

 Toma de fotografías para documentar los resultados de trabajos de 

laboratorio.  

 Elaboración de una presentación digital con línea de tiempo para la 

exposición de los temas abordados. 

 

 Actividades 

Se propone ejecutar este nivel de complejidad en tres encuentros 

presenciales de dos horas cada uno. Además, se sugiere que los estudiantes realicen 

trabajos de aula expandida de una duración aproximada de cuatro horas en total para 

la toma de datos durante el crecimiento y desarrollo de las plantas y tres horas para la 

elaboración de un video con los resultados de la experiencia. 

Al comenzar el primer encuentro, se propone que el docente genere un 

debate a partir de las siguientes preguntas: ¿Qué entienden por crecimiento y 

desarrollo? ¿Son sinónimos?, de manera de recuperar los conocimientos previos de 

los estudiantes.  

Posteriormente, se sugiere que el docente entregue un texto alusivo al tema 

con una guía de consignas, con el objetivo de que el estudiante analice las diferencias 

entre ambos conceptos y sea capaz de reelaborarlos en un texto propio.  

Se sugiere que el docente solicite a algún estudiante que lea el texto en voz 

alta para comparar con las respuestas surgidas previamente y enriquecer la discusión 

del tema de estudio. 

Luego de las actividades de apertura durante el primer encuentro, se propone 

que el docente organice a los estudiantes en grupos de a tres y a cada grupo les 

entregue material (semillas, bolsas de polietileno y sustrato) y una guía de consignas 

para comenzar un trabajo práctico sobre germinación y crecimiento de cultivos en 

laboratorio que les permita observar los cambios graduales que se producen en los 

diferentes órganos de la planta durante su crecimiento y desarrollo (primeros estadios 

fenológicos).  

Cada grupo se deberá organizar para realizar las observaciones en los 

cultivos cada dos o tres días y, de esta forma, registrar los datos solicitados en la 
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guía. Además, deberán dibujar y fotografiar con teléfono móvil cada uno de los 

estadios de ambos cultivos. De esta manera, lograrán documentar en forma detallada 

los cambios que se producen en la planta, con el objetivo de que al finalizar la 

actividad elaboren la secuencia de los primeros estadios fenológicos. 

Durante el segundo encuentro, se propone que el docente proporcione 

material correspondiente a distintos estadios fenológicos (semilla, plántula y planta 

adulta) de soja y trigo, con una guía de consignas. Esto permitirá que el estudiante 

complete la secuencia de crecimiento y desarrollo hasta finalizar el ciclo de vida de 

cada uno de estos cultivos. 

Al finalizar el encuentro, se sugiere que el docente solicite a los estudiantes, 

como tarea extra-áulica, que elaboren una presentación digital teniendo en cuenta una 

línea de tiempo con las fotografías tomadas durante el práctico de germinación y el 

segundo encuentro, con el objetivo de visualizar el crecimiento y desarrollo de cada 

una de estas especies.         

Previo al tercer encuentro, se propone que el docente invite a los estudiantes 

a publicar las presentaciones digitales de cada grupo en un muro digital. Durante el 

tercer encuentro, a partir de las publicaciones realizadas por cada grupo, se sugiere 

que el docente socialice los resultados obtenidos y genere el debate para identificar y 

corregir conceptos erróneos. Para ello, el docente proporcionará un tutorial sobre el 

uso de este tipo de herramienta. 

 

 Consignas para los estudiantes 

1. Lea detenidamente el siguiente texto: 

“En el cultivo de maíz, la obtención de granos cosechables al final de la estación de 

crecimiento es el resultado de dos procesos simultáneos e independientes: el crecimiento y 

desarrollo. 

Mientras el crecimiento es el aumento en el número y tamaño de las células que 

constituyen los diversos órganos de la planta, el desarrollo es la sucesión progresiva de las 

etapas que conducen a establecer la morfología propia del organismo adulto, a medida que 

avanza el ciclo ontogénico. Por su parte la fenología agrícola, como disciplina, apunta a 

establecer las diferentes fases del desarrollo (= fases fenológicas) por la que atraviesa un 

cultivo.” 

                                              Eco fisiología del cultivo de maíz. 

                                                                 (Andrade et al., 1996) 

http://www.tiki-toki.com/
https://youtu.be/PqAqt88FLbs


 

  

 

16 

2. A partir del texto anterior, elabore con sus propias palabras la definición de los términos 

crecimiento y desarrollo. Indique ejemplos. 

 

Guía orientativa para llevar a cabo la germinación de semillas 

Materiales 

Semillas de trigo y soja 

Bolsas plásticas (20cm x 30cm) 

Sustrato (arena) 

Agua 

Estufa de germinación y crecimiento 

Procedimiento 

1. Rellenar cada una de las bolsas con arena, la cual debe estar previamente lavada y 

tamizada.  

2. Humedecer la misma 

3. Luego en cada una de ellas colocar 2-3 semillas (se realizarán 3 bolsas por cultivo) 

4. A continuación se llevarán a estufas de crecimiento, las cuales estarán a temperaturas 

óptimas de crecimiento para cada especie (15°-20° C en  trigo, y  25°C en soja) 

Una vez organizados los grupos se les proporcionará la siguiente planilla de registro 

de datos:  

 

Especie Soja Trigo 
Días desde la 

siembra 
 Fechas 

Siembra    

Geminación    

Emergencia    

1°hoja verdadera    

2° hoja verdadera    

3° hoja verdadera    

n números de hojas    
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 Consignas para el segundo encuentro 

1. Observar las características morfológicas de cada planta, a fin de detectar las diferencias 

entre los estadios fenológicos de cada cultivo y entre los dos grupos de plantas.  

2. Fotografiar con teléfono móvil cada uno de los estadios fenológicos de ambos cultivos y 

dibujar, señalando con flechas los nombres correspondientes a cada parte. 

3. Realizar un cuadro comparativo que permita establecer las diferencias entre los dos grupos 

de plantas 

Familia botánica   

Especie   

Tipo de raíz   

Origen de las raíces   

Tipo de hoja   

Origen de las hojas   

Tipo de tallo   

Origen del tallo   

Tipo de flor   

Origen de la flor   

Nombre del fruto   

Origen del fruto   

Ciclo de crecimiento   

Etapas de desarrollo   

 

 

 Recursos 

Tiki-Toki (Programa para edición de videos con líneas de tiempo). 

Tutorial para uso de Padlet. 
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 Evaluación 

Se propone una evaluación inicial diagnóstica, en la que se determinarán los 

conocimientos previos al comienzo del tema. 

Además, se sugiere una evaluación formativa, para la cual se proponen 

actividades como la confección de informes, redacciones y trabajos escritos, que 

permitan al docente utilizar, como técnica evaluativa, el análisis de la producción de 

los mismos. Asimismo, se sugiere llevar un registro de observación en la que se 

tengan en cuenta los progresos, el ritmo o velocidad de aprendizaje, dificultades, 

problemas, trabajo en equipo, compromiso durante todo el proceso de aprendizaje. 

Por último, se realizará una evaluación sumativa, en la cual se considerará el 

grado de aprendizaje alcanzado por los estudiantes por medio de una evaluación 

escrita. Además, se tendrá en cuenta toda la información recopilada a lo largo de la 

evaluación formativa. Se determinará el grado de aprendizaje alcanzado por los 

estudiantes, utilizando una escala numérica del 1 al 10. 

 

  Referencias bibliográficas 

 Andrade, F. H., Cirilo, A. G., Uhart, S. A., & Otegui, M. E. (1996). Ecofisiología del 

cultivo de maíz. Buenos Aires, Argentina: Ed. La Barrosa.  

 Salisbury, F. B., & Ross, C. W. (2000). Fisiología Vegetal (4 ed.). Madrid, España: S.A. 

Ediciones Paraninfo. 

 

 Sitios web sugeridos 

 Editor digital de videos con líneas de tiempo Tiki Toki. Disponible en: https://www.tiki-

toki.com 

 Tutorial para utilizar Padlet. Disponible en: https://youtu.be/PqAqt88FLbs 

https://www.tiki-toki.com/
https://www.tiki-toki.com/
https://youtu.be/PqAqt88FLbs


[      ]NIVEL DE
COMPLEJIDAD

n.º 2
¿Cómo crecen los seres 

vivos? 
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Nivel de complejidad Nº 2: ¿Cómo crecen los seres vivos? 

 

 Presentación 

Una célula en crecimiento pasa por un ciclo celular que comprende dos 

periodos: interfase y división. Durante el primero ocurre una intensa actividad 

biosintética que provoca el aumento del tamaño celular y la duplicación de material 

cromosómico, mientras que durante el segundo se observa el aumento del número de 

células (De Robertis & Hib, 2004). Estos procesos no se pueden observar a simple 

vista, por lo que es necesario abordar el tema desde la dimensión microscópica.  

 

 Objetivos 

 Reconocer que el crecimiento de las plantas depende de la coordinación 

entre el crecimiento y la división mitótica de sus células. 

 Comprender las particularidades de la mitosis en células vegetales. 

 Aplicar los conceptos y procesos asociados al ciclo celular (interfase, mitosis 

y citocinesis) en un trabajo práctico de laboratorio. 

 Desarrollar habilidades en el uso adecuado del material de laboratorio y de 

diferentes instrumentos ópticos. 

 Interpretar la información obtenida de la observación de preparados 

microscópicos y de fotomicrografía. 

 Producir una infografía para la profundización de conocimientos vinculados al 

ciclo celular, desarrollar habilidades en el uso de teléfono móvil para 

fotografiar preparados histológicos relacionados al ciclo celular e incorporar el 

uso del programa Paint y Microsoft PowerPoint para la presentación de las 

temáticas abordadas. 

 

 Contenidos 

Los contenidos disciplinares que se abordan en este nivel de complejidad 

incluyen las características del crecimiento de los seres vivos desde el punto de vista 

citológico (ciclo celular: interfase, mitosis y citocinesis).  

Se utilizarán transversalmente diferentes herramientas tecnológicas, como: 



 

  

 

22 

 Buscadores para consultas en la web (Google, Google Académico, 

entre otros).  

 Toma de fotografías para la documentación de los resultados 

obtenidos en las experiencias de laboratorio, de manera tal que las 

mismas faciliten la observación y comprensión de los conceptos 

abordados. 

 Elaboración de infografías para la revisión de conocimientos previos 

sobre las temáticas abordadas. 

 Elaboración de presentaciones digitales para la exposición ordenada, 

sintética y concreta de resultados y conclusiones de las actividades 

realizadas en relación al tema planteado. 

 

 Actividades 

Se propone ejecutar este nivel de complejidad en tres encuentros 

presenciales de dos horas cada uno. Además, se sugiere que los estudiantes realicen 

trabajos de aula expandida de una duración aproximada de cuatro horas. 

El modelo constructivista propone como punto de partida para el proceso de 

enseñanza los conocimientos previos de los estudiantes, que serán evaluados 

mediante un cuestionario KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory, Young & Tamir, 

1977).  

Durante el primer encuentro, se sugiere realizar una revisión de los temas 

mediante la observación de videos sobre mitosis en animales y vegetales; el análisis 

de los mismos, será guiado por el docente a partir de las siguientes preguntas 

orientadoras: 

 ¿Qué es lo que vemos en cada video? 

 ¿Con qué comienzan? ¿Dónde terminan? 

 ¿Pueden identificar en qué momento se dividen los cromosomas y cuando lo 

hacen las células? 

 ¿Qué relación hay entre la mitosis y el crecimiento de los organismos 

pluricelulares? 

 A continuación, se propone la lectura de diferentes textos aportados por el 

docente sobre ciclo celular y mitosis. A partir de esta información y sus conocimientos 

previos, los estudiantes deberán elaborar una infografía sobre ciclo celular, división 

celular animal y vegetal. Para concretar la actividad, se propone a los estudiantes 

https://youtu.be/ThfiQO56M68
https://youtu.be/K_2rFfqndR4
https://www.educ.ar/recursos/70193/el-ciclo-celular
http://www.biologia.arizona.edu/cell/tutor/mitosis/cells3.html
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utilizar la herramienta Genially, el docente proporcionará un tutorial como material de 

apoyo. 

  Al inicio del segundo encuentro, el docente solicitaría a algunos estudiantes 

al azar que expliquen las infografías realizadas. El resto de los estudiantes del grupo-

clase deberán realizar los aportes necesarios para corregir, profundizar y analizar los 

temas expuestos. Se propone que el docente guíe la discusión tomando como eje las 

siguientes preguntas: 

 ¿Qué relación existe entre el crecimiento de las raíces o cualquier otra parte de la 

planta y el proceso de mitosis? 

 ¿Qué sucesos tienen lugar previo a la división celular? 

 ¿De qué manera la célula animal y vegetal se prepara para la división nuclear? ¿Y 

para la división del citoplasma? 

Para ampliar la información se sugiere que se explique a los estudiantes 

acerca de: qué son los tejidos meristemáticos de las plantas, cuáles son sus funciones 

y donde se pueden encontrar. Los estudiantes deberán registrar las conclusiones del 

debate en sus carpetas. 

 A continuación el docente puede organizar un trabajo práctico grupal sobre 

ciclo celular en vegetales, el cual puede llevarse a cabo en el laboratorio escolar o en 

el de la universidad (como parte de una actividad con aula expandida). Para ello, 

puede entregar una guía de consignas o bien la misma puede ser elaborada por los 

estudiantes.  

Se forman grupos de trabajo y se distribuyen las tareas, el docente orienta a 

los jóvenes en la realización, ya sea en la elaboración de preparados, observación al 

microscopio óptico, como así también en el registro fotográfico del fenómeno en 

estudio. 

Asimismo, irá formulando preguntas orientadoras a cada grupo, para que a 

partir de lo observado, puedan desarrollar las ideas fundamentales del tema en 

estudio. Algunas de ellas pueden ser: 

¿Todas las células poseen el mismo tamaño? ¿A qué puede deberse las 

diferencias? 

¿Reconocen células en interfase? 

¿Pueden identificar células en distintas etapas de la mitosis? ¿Qué 

particularidades tienen cada una de ellas? 

¿Cuál es la finalidad de la mitosis? ¿Cómo podrían diferenciar las células que 

https://genial.ly/
https://youtu.be/2RMF9foaK88
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se acaban de dividir con respecto a aquellas que ya están preparadas para la 

siguiente división? 

¿Pueden visualizar la citocinesis vegetal? ¿Qué particularidades tiene? 

¿Tienen otras ideas nuevas? ¿Cuáles? 

Al finalizar el trabajo de laboratorio, el docente pauta con los estudiantes la 

entrega grupal de un informe de laboratorio cuya estructura ya conocen. Asimismo, 

solicita a cada grupo que con el programa Paint ordenen las capturas fotográficas 

según la fase del ciclo celular que corresponda, le asignen un título, señalen las 

estructuras que visualizan en cada célula fotografiada y que realicen una breve 

descripción de lo observado. Luego, les solicita que organicen dichas imágenes en 

una presentación digital de Microsoft PowerPoint.  

Durante el tercer encuentro se propone que los estudiantes retomen el 

cuestionario KPSI para contrastar sus respuestas con los resultados obtenidos en el 

trabajo de laboratorio y, de esa manera, corregir posibles errores. Se sugiere realizar 

un debate y para enriquecerlo, el docente podría realizar las siguientes preguntas: 

 ¿Cuáles de las ideas previas se abordaron a partir del trabajo práctico de 

laboratorio? ¿Cuáles no?  

 ¿Tienen otras ideas nuevas? ¿Cuáles? 

A partir de las respuestas a estos interrogantes, se podría solicitar que los 

estudiantes redacten un texto argumentativo en el que expliquen la relación entre el 

proceso de mitosis y el crecimiento de la planta. Esta información sumada a los 

conceptos desarrollados durante los encuentros previos, podría constituir el marco 

teórico para la elaboración de una introducción y las conclusiones de la presentación 

en PowerPoint solicitada anteriormente. 

A continuación, se sugiere que el docente solicite a los estudiantes que 

expongan y defiendan oralmente la presentación digital elaborada por cada grupo. 

 

 Consignas para los estudiantes 

Trabajo práctico de laboratorio “Ciclo celular en vegetales” 

INTRODUCCIÓN 

Se estudiará el ciclo celular y la mitosis en particular en las células meristemáticas de 

la raíz de Allium cepa (cebolla). 
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OBJETIVOS 

1. Comprender las particularidades de la mitosis en células vegetales. 

2. Reconocer las fases de la mitosis en células meristemáticas de la raíz de Allium cepa 

(cebolla). 

3. Reconocer que el crecimiento y el desarrollo de las plantas depende de la división mitótica y 

la diferenciación celular. 

 

MATERIALES 

 Microscopio óptico (MO) 

 portaobjeto  

 pinza  

 portaobjeto  

 cubreobjetos  

 gotero  

 papel de filtro  

 mechero   

 bisturí  

 vasos de precipitado  

 orceína acética  

 teléfono móvil 

 ápices de cebolla 

 

PROCEDIMIENTO 

1. Colocar un bulbo de cebolla sobre un vaso de precipitado con agua, de manera que el nivel 

del agua quede justo debajo de la zona inferior del bulbo, donde se formarán las raíces. 

Esperar 3 a 4 días hasta que crezcan las raíces. 

2. Tomar con una pinza una raíz sana de aproximadamente 1 cm de longitud y cortar su 

extremo con un bisturí (los últimos 3 mm de la raíz). 

3. Colocar la muestra obtenida en un portaobjetos y, con el gotero, colocar unas gotas de una 

mezcla de 9 partes de orceína acética. 

4. Tomar el portaobjetos con una pinza de madera y flamear sobre la llama de un mechero.  

5. Colocar un cubreobjetos sobre la muestra y papel de filtro sobre él. Luego, ejercer presión 

sobre el cubreobjetos con el dedo pulgar para aplastar la muestra y obtener una delgada 

capa de células. El papel de filtro se coloca para absorber el exceso de colorante. Se debe 
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tener cuidado de no presionar demasiado la muestra para no destruir el contenido celular y 

en no deslizar el cubreobjetos por encima del portaobjetos. 

6. Observar el preparado histológico del tejido meristemático empezando con el objetivo de 

menor aumento (4X, 10X y 40X) para localizar e identificar las células que se encuentran en 

distintas fases del ciclo celular. Observar sus características y dibujarlas. 

7. Tomar fotografías con teléfono móvil de las células en 40X. 

 

 Recursos 

Videos de mitosis en células animales y vegetales. 

Textos sobre ciclo celular y mitosis. 

Herramienta para elaboración de infografías Genially. 

Tutorial de Genially para elaborar infografías. 

 

Ejemplo de Cuestionario KPSI 

A continuación se presentan diferentes conceptos relacionados con el tema 

CICLO CELULAR. Indica tu conocimiento de cada uno de ellos, colocando a su lado el 

número que le corresponda según estas equivalencias: 1- no sabes qué es, 2- sabes 

alguna cosa, 3- sabes bastante de ello, 4- podrías explicarlo a otra persona. 

…… las fases del ciclo celular 

…… etapas de la interfase 

…… sucesos que tienen lugar durante la interfase 

…… etapas de la mitosis 

…… sucesos que tienen lugar durante la mitosis 

…… sucesos que tienen lugar durante la citocinesis 

…… diferencia entre la citocinesis vegetal y animal 

…… relación entre mitosis y crecimiento en organismos pluricelulares 
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2. Describe cada uno de ellos en una hoja en blanco si tu nivel de conocimiento 

va del 2 al 4. 

Ejemplo de rúbrica de evaluación 

Indicadores 1 2 3 4 
Valor 

máximo 

Responsabilidad 

al asumir el 

trabajo en equipo 

Siempre 

manifiesta 

inquietud y 

deseo de llevar 

a cabo el 

trabajo práctico 

de laboratorio y 

demás 

actividades 

propuestas 

Generalmente 

manifiesta 

inquietud de 

llevar a cabo el 

trabajo práctico 

de laboratorio y 

demás 

actividades 

propuestas 

En algunos 

momentos 

manifiesta 

inquietud por 

llevar a cabo el 

trabajo práctico 

de laboratorio y 

demás 

actividades 

propuestas 

Casi nunca 

manifiesta 

inquietud y 

deseo de llevar 

a cabo el 

trabajo práctico 

de laboratorio y 

demás 

actividades 

propuestas 

1 

Adquisición de 

habilidades y 

destrezas en el 

uso del MO, 

técnicas 

microscópicas, 

cálculos de 

aumentos y 

normas de 

bioseguridad 

Asume y pone 

en práctica 

todos sus 

conocimientos 

sobre el uso del 

MO, técnicas 

microscópicas, 

cálculos de 

aumentos y 

normas de 

bioseguridad 

Asume y pone 

en práctica sus 

conocimientos 

sobre el uso del 

MO y técnicas 

microscópicas, 

pero no realiza 

los cálculos de 

medición ni 

aplica las 

normas de 

bioseguridad 

Asume y pone 

en práctica 

algunos de sus 

conocimientos 

sobre el uso del 

MO, técnicas 

microscópicas, 

cálculos de 

aumentos y 

normas de 

bioseguridad 

Presenta 

dificultades para 

asumir y poner 

en práctica los 

conocimientos 

sobre el uso del 

MO, técnicas 

microscópicas, 

cálculos de 

aumentos y 

normas de 

bioseguridad 

1 

Observación y 

esquematización 

de resultados 

experimentales 

Realiza todas 

las 

observaciones 

de forma 

correcta y las 

esquematiza en 

forma apropiada 

Generalmente 

realiza 

observaciones 

correctas y las 

esquematiza en 

forma apropiada 

Algunas veces 

realiza 

observaciones 

correctas y las 

esquematiza en 

forma apropiada 

Se le dificulta 

realizar 

observaciones 

correctas y 

esquematizar 

en forma 

apropiada 

1 

Dominio del tema 

CICLO CELULAR 

Reconoce todas 

las fases del 

ciclo celular 

Reconoce casi 

todas las fases 

del ciclo celular 

Reconoce 

algunas fases 

del ciclo celular 

No reconoce las 

fases del ciclo 

celular 

1,5 

Participación 

activa 

Participa 

mucho, aporta 

nuevas ideas, 

maneja 

vocabulario 

adecuado para 

que los demás 

lo entiendan 

Participa las 

veces 

necesarias, 

aporta algunas 

ideas, su 

lenguaje es 

correcto y se 

expresa en 

forma adecuada 

para que los 

demás lo 

entiendan 

Participa poco, 

sus aportes son 

escasos, su 

lenguaje es 

entendible y 

propicia poco el 

debate 

No participa o 

sus 

participaciones 

son escasas y 

aportan poco a 

la sucesión del 

debate 

0,5 
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Utilización de 

diferentes 

fuentes de 

información 

Utiliza 

diferentes 

fuentes de 

información y 

realiza una 

adecuada 

interpretación 

de las 

estructuras 

celulares 

observadas al 

MO 

Utiliza 

diferentes 

fuentes de 

información y 

realiza una 

interpretación 

poco adecuada 

de las 

estructuras 

celulares 

observadas al 

MO 

Utiliza fuentes 

de información, 

pero la 

interpretación 

de las 

estructuras 

celulares 

observadas al 

MO es 

incorrecta 

No utiliza 

fuentes de 

información y, 

por lo tanto, no 

contrastan las 

imágenes 

observadas al 

MO con las 

aportadas por 

ellas 

0,75 

Comunicación 

oral de 

resultados y 

conclusiones 

(Debate) 

Expresan 

resultados y 

conclusiones 

con un lenguaje 

muy claro y 

preciso, 

demostrando la 

capacidad de 

aplicar los 

conocimientos 

adquiridos a las 

situaciones 

planteadas 

Expresan 

resultados y 

conclusiones 

con un lenguaje 

claro aunque 

poco preciso, 

demostrando la 

capacidad de 

aplicar los 

conocimientos 

adquiridos a las 

situaciones 

planteadas 

Algunos 

resultados y 

conclusiones se 

expresan con 

claridad y 

precisión, con 

algunas 

dificultades para 

aplicar los 

conocimientos 

adquiridos a las 

situaciones 

planteadas 

No expresan 

resultados y 

conclusiones 

con claridad y 

precisión, 

siendo 

incapaces de 

aplicar los 

conocimientos 

adquiridos a las 

situaciones 

planteadas 

1,5 

Comunicación 

escrita de 

resultados 

(Infografías) 

Se respetan 

todas las pautas 

de la 

elaboración de 

infografías y 

plazos de 

entrega 

Se respetan las 

pautas de la 

elaboración de 

infografías, pero 

no se cumplen 

con los plazos 

de entrega 

previstos 

Se respetan 

algunas pautas 

de elaboración 

de infografías y 

se cumple con 

los plazos de 

entrega 

previstos 

No se respetan 

las pautas de 

elaboración y 

plazos de 

entrega de 

infografías 

1,5 

Presencia, 

organización, 

comportamiento 

y limpieza 

durante la 

práctica 

El equipo se 

presenta 

puntualmente, 

con ropa 

adecuada, en 

perfecto orden y 

limpieza, cuida 

los materiales, 

acata 

instrucciones y 

reglamento del 

uso del 

laboratorio 

El equipo se 

presenta con 

retraso, con 

ropa adecuada, 

ordenado y 

limpio, sin 

embargo se 

observa 

descuido en el 

uso de los 

materiales, hay 

seguimiento de 

las 

instrucciones y 

reglamento 

El equipo se 

presenta 

puntualmente, 

sin ropa 

adecuada, 

muestra 

desorden y el 

área está sucia, 

aunque cuidan 

los materiales, 

acatan las 

instrucciones y 

reglamento del 

uso del 

laboratorio 

El equipo no 

cumple más de 

uno de los 

requisitos para 

el trabajo de 

laboratorio 

(puntualidad, 

presencia, 

orden y 

limpieza, 

cuidado de 

materiales, 

desacata 

instrucciones 

y/o reglamento) 

0,75 

Respeto por las 

opiniones ajenas 

Presta atención 

y respeta las 

opiniones de los 

pares 

Presta atención, 

pero suele no 

respetar las 

opiniones 

ajenas 

Algunas veces 

presta atención 

y respeta las 

opiniones 

ajenas 

Nunca presta 

atención, ni 

respeta las 

opiniones 

ajenas 

0,5 

     
10 

puntos 
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 Evaluación 

Se sugiere que la evaluación diagnóstica se lleve a cabo mediante un 

cuestionario KPSI que el docente entregará al inicio de las actividades. Las respuestas 

serán retomadas al finalizar la secuencia didáctica a modo de reformular conceptos si 

es necesario. 

Se propone como evaluación formativa la utilización de rúbricas que se 

entrega a los estudiantes previamente a la realización de la secuencia didáctica. Los 

criterios que se sugieren tener en cuenta son: 

1. Responsabilidad, respeto y criterios claros en el trabajo de laboratorio,  

2. Asistencia, puntualidad y participación en clases, 

3. Responsabilidad, puntualidad en la entrega, dedicación, creatividad y nivel de 

integración de las actividades de aula expandida. 

4. Conceptos adquiridos sobre el tema de estudio y su aplicación a otras temáticas, 

como por ejemplo la producción de cultivos de interés agronómico. 

 Se sugiere como evaluación sumativa la elaboración y ponencia oral de la 

presentación digital para integrar conocimientos aprendidos. Los criterios de 

evaluación podrían ser: 

 Responsabilidad, puntualidad en la entrega, dedicación, creatividad y nivel de 

integración de las actividades propuestas. 

 Conceptos adquiridos sobre el tema abordado con respecto a los conocimientos 

previos expresados en el cuestionario KPSI y su aplicación a otras temáticas 

relacionadas. 

 

 Referencias bibliográficas 

 De Robertis, E., & Hib, J. (2004). Fundamentos de Biología Celular y Molecular de De 

Robertis (4 ed.). Buenos Aires, Argentina: Ed. El Ateneo. 

 Young, D., & Tamir, P. (1977). Finding out what students know. The Science Teacher, 

44, 27 - 28. 
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 Sitios web sugeridos 

 Video de mitosis animal. Disponible en: https://youtu.be/ThfiQO56M68 

 Video de mitosis vegetal. Disponible en: https://youtu.be/K_2rFfqndR4 

 Ciclo celular. Disponible en: https://www.educ.ar/recursos/70193/el-ciclo-celular 

 Mitosis. Disponible en: http://www.biologia.arizona.edu/cell/tutor/mitosis/cells3.html 

 Herramienta para elaboración de infografías Genially. Disponible en https://genial.ly 

 Tutorial para elaboración de infografías en Genially. Disponible en: 

https://youtu.be/2RMF9foaK88 

  

https://youtu.be/ThfiQO56M68
https://youtu.be/K_2rFfqndR4
https://www.educ.ar/recursos/70193/el-ciclo-celular
http://www.biologia.arizona.edu/cell/tutor/mitosis/cells3.html
https://genial.ly/
https://youtu.be/2RMF9foaK88
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Nivel de complejidad Nº 3: Crecimiento y desarrollo en 
diferentes niveles de organización en las plantas, ¿son 
sinónimos?  

 

 Presentación 

El crecimiento en las plantas está restringido a ciertas zonas, llamadas ápices 

o yemas, que están formadas por células que se originan durante la división celular. 

Los ápices se ubican en las puntas de las raíces y los tallos, y las yemas en las axilas 

de las hojas. En estas estructuras, el crecimiento no sólo se asocia a la división celular 

(aumento del número de células), sino también al incremento del volumen celular. Las 

células que forman los ápices y yemas forman el tejido meristemático y éstas, luego de 

dividirse e incrementar su volumen, sufren un proceso de diferenciación celular 

convirtiéndose en células especializadas. Este proceso lleva a la formación de tejidos, 

órganos y a la planta, proceso que se denomina desarrollo (Salisbury & Ross, 2000). 

En esta secuencia didáctica se propone el estudio de ápices y yemas en 

forma exomorfológica (a simple vista y con microscopio estereoscópico) y 

microscópica (microscopio óptico), integrando los distintos niveles morfológicos en 

plantas de interés agronómico. 

 

  Objetivos 

 Observar las características morfológicas de los cultivos y reconocer sus 

diferencias según pertenezcan a los grupos Monocotiledóneas (Liliópsidas) o 

Dicotiledóneas (Magnoliópsidas). 

 Analizar macroscópicamente la localización y estructura de ápices terminales 

(caulinares y radicales) y yemas axilares. 

 Caracterizar microscópicamente la organización de los meristemas caulinares 

y radicales. 

 Desarrollar habilidades en el uso adecuado del material de laboratorio y de 

microscopios estereoscópicos y ópticos. 

 Interpretar e integrar la información obtenida a partir de la observación 

exomorfológica de distintos cultivos, de los preparados histológicos y de las 

fotomicrografías. 

 Desarrollar habilidades para la utilización de muros digitales, toma de 
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fotografías con teléfono móvil y producción de infografías, con el propósito de 

socializar los conocimientos de los estudiantes, favorecer el intercambio de 

ideas y documentar preparados histológicos. 

 

 Contenidos 

Los contenidos disciplinares que se abordan en este nivel de complejidad 

incluyen las diferencias entre los conceptos de crecimiento y desarrollo en plantas 

Dicotiledóneas (Magnoliópsidas) y Monocotiledóneas (Liliópsidas), niveles de 

organización biológicos, características de la célula, división celular, características 

citológicas de los meristemas y ubicación de los puntos de crecimiento de la planta.  

Además, se utilizarán transversalmente diferentes herramientas tecnológicas, 

como: 

 Muros digitales para la socialización de conocimientos previos.  

 Toma de fotografías para documentar los resultados de trabajos de 

laboratorio.  

 Elaboración de infografías para la presentación de los temas tratados. 

 

 Actividades 

Se sugiere ejecutar este nivel de complejidad en cuatro encuentros 

presenciales de dos horas cada uno y trabajos en aula expandida de una duración 

aproximada de cuatro horas. 

 

Previo al primer encuentro con los estudiantes, se sugiere que el docente 

plantee las siguientes preguntas en un muro digital: “Crecimiento y desarrollo ¿son 

sinónimos en una planta? ¿Implican los mismos procesos?” y los invite a que aporten 

sus respuestas. Esta actividad tiene como propósito recuperar los conocimientos 

previos de los estudiantes. 

Durante el primer encuentro, se propone que el docente retome las 

respuestas vertidas en el muro digital y genere un espacio de debate sobre los 

alcances de las definiciones de crecimiento y desarrollo planteadas, identificando los 

procesos asociados a ellos (ciclo y diferenciación celular). Luego de explicitar los 

alcances de ambos conceptos y con el propósito de profundizar el análisis, se propone 
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plantear a partir de qué estructuras crecen las plantas, dónde están ubicadas, y si las 

mismas son iguales o no en Monocotiledóneas y Dicotiledóneas.  

Durante el segundo encuentro, se sugiere que el docente proporcione los 

materiales de estudio, que consisten en plantas correspondientes a cultivos 

tradicionales de Dicotiledóneas (Magnoliópsidas) y Monocotiledóneas (Liliópsidas) en 

dos estadios fenológicos (plántula y planta adulta). Además, entrega una guía de 

consignas, con el objetivo de que identifiquen a simple vista y con microscopio 

estereoscópico las yemas axilares y los ápices caulinares y radicales. Esta actividad 

permitirá a los estudiantes la observación detallada y disección de yemas y ápices 

para caracterizarlos según su forma, tamaño, color, aspecto, consistencia y 

estructuras de protección. 

Durante el tercer encuentro, se propone que el docente entregue preparados 

histológicos de ápices caulinares y radicales con una guía de trabajo, para que los 

estudiantes observen las características citológicas del tejido meristemático. En esta 

actividad los jóvenes podrán acceder a un nivel de estudio más complejo (celular) del 

tejido encargado del crecimiento de la planta y, a la vez, reconocer los diferentes 

grados de diferenciación que se producen en las células a medida que nos alejamos 

del mismo. Por otro lado, podrán analizar la diferencia entre el crecimiento en longitud 

de tallos y raíces, y el desarrollo de los órganos como tales. 

Al finalizar el tercer encuentro, se sugiere que realicen la siguiente actividad 

en grupos de dos estudiantes como tarea extra áulica: 

Elaborar una infografía en la que se integren los conceptos y las 

observaciones realizadas con respecto a la morfología, anatomía e histología de las 

estructuras responsables del crecimiento y desarrollo de los órganos vegetales.  

Para ello, se propone el uso de la herramienta Genially, para lo que el 

docente proporcionará un tutorial como material de apoyo. 

Como evaluación, se sugiere que el docente solicite a cada grupo exponer y 

defender en forma oral la infografía elaborada en el hogar. Además, a partir de las 

exposiciones, promueva un debate sobre cómo el crecimiento y desarrollo determinan 

patrones morfológicos que se manifiestan en los distintos grupos de plantas 

(Dicotiledóneas y Monocotiledóneas). 

 Consignas para el segundo encuentro 

1. Observar las características morfológicas de cada planta, a fin de detectar las diferencias 

entre los dos grupos de plantas.  

2. Ubicar las yemas axilares, ápices caulinares y radicales. 

https://genial.ly/
https://youtu.be/2RMF9foaK88
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3. Fotografiar con teléfono móvil cada una de las plantas y dibujar, señalando con flechas los 

nombres correspondientes a cada parte. 

4. Observar con microscopio estereoscópico (lupas) las estructuras de los ápices caulinares y 

radicales. 

5. Dibujar y fotografiar con teléfono móvil cada una de las plantas, señalando con flechas los 

nombres correspondientes a cada parte. 

 

 Consignas para el tercer encuentro 

1. Observar en microscopio óptico las características citológicas del tejido meristemático. 

2. Identificar las células que se encuentran en distintas fases del ciclo celular. 

3. Fotografiar con teléfono móvil y dibujar el tejido meristemático y células en cada una de 

las fases del ciclo celular, señalando con flechas los nombres correspondientes a cada 

parte. 

 

 Recursos 

Tutorial para utilizar Padlet. 

Herramienta para elaboración de infografías Genially. 

Tutorial de Genially para elaborar infografías. 

 

 Evaluación 

Como evaluación diagnóstica, se sugiere el uso del muro digital porque 

permite recuperar los conocimientos previos de los alumnos y generar el debate de 

ideas a partir de la publicación. 

Además, se llevará a cabo la evaluación formativa a lo largo de los cuatro 

encuentros presenciales y de aula expandida, en la que se tendrán en cuenta los 

siguientes criterios: 

5. Responsabilidad,  respeto y criterios claros en el trabajo de laboratorio,  
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6. Asistencia, puntualidad y participación en clases, 

7. Responsabilidad, puntualidad en la entrega, dedicación, creatividad y nivel de 

integración de las actividades de aula expandida. 

8. Conceptos adquiridos sobre el tema de estudio y su aplicación a otras temáticas, 

como por ejemplo la producción de cultivos de interés agronómico. 

Por último, se propone que se considere a la elaboración, exposición y 

defensa de la infografía como evaluación sumativa, valorando la integración de los 

conocimientos adquiridos. En esta actividad se sugiere tener en cuenta: 

1. Respeto del tiempo de exposición asignado. 

2. Claridad y pertinencia de los conceptos enunciados.  

3. Creatividad en la presentación del tema abordado. 

4. Integración entre los conceptos abordados y otros relacionados a la actividad 

agronómica. 

 

 Referencias bibliográficas 

 Salisbury, F. B., & Ross, C. W. (2000). Fisiología Vegetal (4 ed.). Madrid, España: S.A. 

Ediciones Paraninfo. 

 

 Sitios web sugeridos 

 Tutorial para utilizar Padlet. Disponible en: https://youtu.be/PqAqt88FLbs 

 Herramienta para elaboración de infografías Genially. Disponible en https://genial.ly 

 Tutorial para elaboración de infografías en Genially. Disponible en: 

https://youtu.be/2RMF9foaK88 

  

https://youtu.be/PqAqt88FLbs
https://genial.ly/
https://youtu.be/2RMF9foaK88
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Construyendo puentes de conocimiento…

Una secuencia se de�ne por varias cuestiones: por una serie de elementos que se 
suceden unos a otros; la sucesión implica una relación entre los mismos; lo cual 
signi�ca que hay un nexo entre las partes. Por una disposición que guarda un 
cierto orden, una lógica que articula sus constitutivos para que 
haya un sentido; por lo cual se establece un nexo entre los mismos. Por una 
sucesión de situaciones, planos, objetos, escenas que se continúan unos a otros 
formando una unidad espacial, temporal o argumental. Y todo ello gracias a los 
nexos, que como verdaderas conjunciones van ligando los elementos para que 
pueda comprenderse, interpretarse en el conjunto. 

Y nexo, es el elemento que sirve de unión o de relación entre las partes de una 
secuencia. Y una secuencia es didáctica cuando viabiliza una intención 
pedagógica a través del despliegue de un método de enseñanza que aporta 
contenido para construir conocimiento a través de un aprendizaje con signi�cado 
y sentido que recupera a la disciplina y a la interdisciplina desde una íntima 

relación entre la teoría y la práctica, la motivación, la creatividad y el compromi-
so, con una auténtica intención de mejora y en un proceso de profunda 
intersubjetividad, con el otro, en colectivo.

Y puente, es una construcción que se establece entre dos planos, que pueden 
tener diferentes niveles, para comunicarlos a la vez que los sostiene. Los puentes 
se cruzan, se atraviesan de un lugar a otro y recíprocamente, son una ida y 
vuelta, cuya celeridad y factibilidad dependen de múltiples condicionantes que 
pueden agilizar u obstaculizar el ritmo o la marcha de todos y de cada uno. Pero 
el puente, siempre facilita el paso, por eso es puente; permite la extensión de un 
lado sobre el otro; potencia el �uir de los vínculos. 

Por eso una secuencia didáctica se sustenta en la enseñanza de objetos 
disciplinares a través de una sucesión con una lógica coherente que da sentido y 
signi�cado a lo que se aprende gracias a los nexos que articulan sus partes 
unidas por los puentes de conocimiento. De eso se trata: construir puentes 
curriculares entre el secundario y la universidad, sin los cuales no podría cruzarse 
de un nivel a otro. Y la intención es cruzar. Y avanzar. Y hacer camino: sólido, 
amplio y seguro, con muchas señales, aunque abierto e interminable.

Ana Vogliotti


