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Uni. Tres primeras letras de “Universidad”. Uso popular muy nuestro; la Uni.
Universidad del latin “universitas” (personas dedicadas al ocio del saber),

se contextualiza para nosotros en nuestro anclaje territorial y en la concepcion

de conocimientos y saberes construidos y compartidos socialmente.

El rio. Celeste y Naranja. El agua y la arena de nuestro Rio Cuarto

en constante confluencia y devenir.
La gota. El acento y el impacto visual: agua en un movimiento
de vuelo libre de un “nosotros”.
Conocimiento que circula y calma la sed.
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PROLOGO

La Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales impulsa encuentros
de vinculacién que permiten deliberar, reflexionar y socializar la visién critica y las
experiencias de la comunidad universitaria.

La comprensién publica de la ciencia resulta un imperativo estratégico, por ser
uno de los valores intrinsecos de las sociedades democraticas universitarias; por otra
parte, la extensién universitaria fue adquiriendo una dimensidn académica
institucional cada vez mads relevante y articula con conocimientos académicos vy
cientificos en el medio social y productivo.

Mediante esta publicacién la comunidad de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales y los demds interesados, tienen acceso a los trabajos
presentados en las “/ Jornadas de Difusion de Investigacion y Extension en Exactas”,
realizadas durante los dias 22 y 23 de Noviembre de 2017. Este encuentro generd un
ambito para la divulgacién de proyectos de investigacion, desarrollo tecnolégico,
extensidon y vinculacion de docentes, investigadores, graduados y estudiantes, que
llevan adelante diferentes lineas de investigacion y propuestas de extensién
universitaria; permitid la socializaciéon de las experiencias y la reflexién sobre la
riqueza y complejidad en las diversas tematicas y actividades desarrolladas en la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales de la Universidad Nacional de
Rio Cuarto. Asimismo, potencio la asociacidn entre diferentes equipos de trabajo de la
Facultad y permitié deliberar acerca de nuevos desafios para construir de manera
conjunta nuevas propuestas. Es importante la deliberacidén sobre las distintas visiones
de la Investigacién y Extensidn universitarias; eventos como éste, nos brindan el
espacio adecuado para lograr esas interacciones.

En nombre del equipo de gestiéon de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-
Quimicas y Naturales agradecemos a autoridades de la UNRC, docentes,
investigadores, graduados y estudiantes por la participacién en las diferentes
actividades de estas “I Jornadas de Difusion de Investigacion y Extension en Exactas”.
Hacemos extensivo el reconocimiento al personal administrativo de la Facultad que
brindé todo su apoyo para la realizacion de las mismas.

Esperamos que esta publicacidn sea enriquecedora para la difusidon del
conocimiento académico, cientifico y tecnoldgico de las diferentes areas disciplinares
gue se desarrollan en el ambito de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y
Naturales. Ademas, que estimule a la comunidad universitaria a participar, como asi
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también dimensionar las actividades que dia a dia realizan todos los miembros de la
Facultad.

Marisa Rovera, Marcela Daniele
Rio Cuarto, Noviembre de 2017
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SECCION 1.1

PROBLEMATICAS EDUCATIVAS,
CULTURALES, CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
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IEiH[F Flavia Buffarini, Mabel Licera, Cecilia Elguero, Marcelo Lorenzo, Sabina Bigolin, Victoria Navarra
i Departamento de Matematica
- Contacto: 0358- 4676528

I Jornadas de Difusién de fouffarint@exa.unrc.edu.g
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave:

Didactica-Matematica-Formacion Profesorado

Area Prioritaria y tema de interés: 2. Problematicas educativas, culturales, cientificas y tecnolégicas
2.5 Problematica de la Educacién Superior, segiin RCS N2 299/15

Resumen

Es un proposito central de esta investigacion proponer, experimentar y evaluar, en la formacion del profesor en matematica, un
dispositivo didactico denominado recorrido de estudio e investigacion para la formacién del profesorado (REI-FP), herramienta
tedrica y metodoldgica desarrollada en el marco de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD).

Desde la TAD se propone “recuperar” las razones de ser de las obras matematicas que se estudian en las instituciones de
ensefianza. En particular, en la formacion del profesorado, las razones de ser de los saberes las constituyen las cuestiones
problematicas que viven en la profesion docente. La nocién de REI integra dichas cuestiones en el corazén mismo de los procesos
de estudio.

Los REIs-FP tienen un doble propésito. Por un lado, que los profesores en formacién participen en la construcciéon y asuncién
explicita de un modelo epistemoldgico de referencia MER sobre un ambito matematico especifico. Por otro lado, este MER debe
aportar elementos de respuesta al problema docente de “cOmo organizar la ensefianza de determinado saber” en el ambito de la
escuela secundaria.

SeCyT - UNRC

Lineas de Investigacion

Los ambitos matematicos involucrados en esta investigacion son:

 Lainiciacion en el algebra escolar.

» La ampliacion del campo numérico desde el sistema de los nimeros naturales hasta los reales.
» Larelacion entre geometria sintética y geometria analitica.

En cuanto a la metodologia, los REIs-FP -en relacion con un contenido de estudio escolar C- considera cinco moédulos M;:

* M, ¢Cémo ensefiar C?: tiene como objetivo establecer una cuestion viva para la profesion docente rompiendo una ilusion de transparencia
respecto a C con gestos propios del cuestionamiento didactico: ¢Qué es C? ¢Qué deberia abarcar el estudio de C? ¢Por qué ensefarlo?
¢Para qué? ¢ En qué y como se usa? ¢Queé respuestas existen a estas cuestiones?, delimitando asi el problema profesional en relaciéon con
su ensefianza.

» M, Vivir un REI: propone desarrollar un REI que permita la construccién en acto, por parte de los profesores en formaciéon del MER en torno
a C y muestre las razones de ser de C en el nivel educativo donde se inscribe el problema profesional.

* M, Analizar el REI vivido: abarca el andlisis matematico del MER reconstruido y el andlisis didactico del proceso de estudio desarrollado.

» M, Disefiar un REl y M, Gestionar y experimentar un REI: tienen por objetivo poner a prueba los elementos anteriores en el disefio y
experimentacion, por parte de los profesores en formacion bajo la guia de los formadores, de procesos de estudio adaptados a un grupo
determinado de alumnos.

Los resultados parciales de esta investigacion se han presentado en congresos nacionales e internacionales de Educacion Matematica.

En el marco de este proyecto se han concluido y defendido dos tesis, una de Especializacion Docente de Nivel Superior en Ensefianza de la
Matemética en la Educacion Secundaria y una de Doctorado en Didactica de la Matematica.

Desde este proyecto se contribuye a la formacion inicial y continua del profesor de matematica en el marco de asignaturas del Profesorado en
Mateméticas y desde diferentes cursos de formacion. Y se ha aportado al disefio y gestién de la Especialidad en Didéactica de la Matemética,
en particular en la construccién de cuatro espacios curriculares de la misma.

El equipo de investigacion esta conformado por seis integrantes, cuatro investigadores formados y dos en formacion.

Ademés participan dos estudiantes en el marco de practicas en investigacion y otra estudiante solicitando una beca CIN para
el préximo afio.
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IEIi; Laura Dalerba, Silvina Brandana, Maria Virginia Ferro, Marcela Altamirano, Paula Berardo,
- Anabela Flores, Teresa Quintero (GRF)*
Departamento de Fisica

I Jornadas de Difusién de Contacto: 4676146/ tquintero@exa.unrc.
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: CTS — Materiales Curriculares — CDC — Ensefianza de las Ciencias — Formacion Docente

B R . ) 2. Problematicas Educativas-Culturales-Cientifica y tecnoldgica.
Area Prioritaria y tema de interés: 2.4 Ensefianza y aprendizaje en distintos contextos y disciplinas.
2.8 Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Resumen

El eje transversal de investigacién, es la formacion de profesores bajo la perspectiva Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS),
abarcando el estudio de los problemas referidos a la naturaleza del contenido en los materiales curriculares y el Conocimiento
Didactico del Contenido (CDC) de los profesores en la ensefianza de las ciencias naturales con enfoque CTS.

Buscamos comprender las posibilidades y limitaciones del enfoque CTS en los niveles de educacién obligatoria del sistema educativo,
haciendo énfasis en la investigacion colaborativa sobre las practicas de ensefianza en la formacion inicial y continua de los profesores
de ciencias, dado que los docentes ocupan un papel fundamental en la educacion cientifica y tecnologica de la ciudadania.

Plan de accién: a) consolidar el equipo de estudios interdisciplinario (GRF) articulando los procesos de investigacion con los procesos
de innovacion en la linea CTS; b) estrechar los lazos entre la investigacion y las necesidades o demandas de la poblacién, desde la
posibilidad de transferencia de los resultados a problemas educativos de la region, mediante la generacion de materiales educativos,
proyectos socio-comunitarios y la ampliacion de los vinculos con instituciones educativas de la jurisdiccion; c) contribuir a mejorar la
percepcion publica de la ciencia y la tecnologia, a través de actividades de extension, divulgacién y popularizacion de las ciencias.

* PROYECTO GRF 2016-2017 en el marco del Programa de Investigaciones Interdisciplinarias en el campo del aprendizaje de las Ciencias.(PIIAC)

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

e Ejes principales:

e Fase 1: Estudio acerca del lugar asignado al enfoque CTS dentro de los contenidos del curriculum de las ciencias naturales.
¢,Cuales son las dimensiones de los contenidos CTS que se abordan en los curriculos y materiales didacticos de ciencias
naturales?

e Fase 2: Aproximacion al conocimiento didactico del contenido (CDC) sobre CTS en profesores de educacion obligatoria. ¢Qué
consideran los profesores relevante ensefiar?

» Fase 3: Investigaciones enfocadas en la formacion de profesores de ciencias, con base en la formacion del profesor investigador,
en la perspectiva CTS. ¢Qué tematicas consideran relevantes en su formacion los profesores en ciencias naturales? (a desarrollar
en 2018)

e Las técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos se basan en la metodologia del analisis de contenido. También se
se trabaja con la Representacion del Contenido (ReCo) y los Repertorios de experiencia profesional y pedagogica (RePyPs).

» Se ha avanzado en la identificacion de algunos factores fundamentales en la elecciéon de vocaciones cientificas y resultados en la
linea de género y ciencia en el marco CTS, historias de vida de jovenes cientificas y violencia de género en ciencias y en relacion a
los libros de texto de fisica y las potencialidades de las actividades. Los resultados han sido publicados y presentados en el
Congreso Internacional Virtual de Investigacién e Innovacién Educativa (2017), XI Jornadas Nacionales y VIII Jornadas
Internacionales de Ensefianza de la Quimica Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica, y en las XXIl Jornadas Internacionales
Interdisciplinarias, Fundacion ICALA Intercambio cultural aleman-latinoamericano

» Coordinacién y participacion de proyectos de divulgacion y popularizacion de las ciencias, que permitieron ampliar vinculos con
instituciones educativas, como por ejemplo, el Laboratorio Itinerante y el voluntariado Ciencia Callejera va a la Escuela.

Formacion de Recursos Humanos
» El equipo de investigacion esti constituido por profesionales provenientes de distintas disciplinas Quimica, Fisica, Biologia, Historia y

Epistemologia de las ciencias, al que se suman graduados universitarios como adscriptos en investigacion y estudiantes de los
profesorados como becarios.

 Finalizacion de una tesis de Maestria en Ensefianza de la Fisica (aprobada en 2017). En desarrollo 2 tesis de Maestria en Didacticas
especificas. Tutorias de dos pasantes de la Diplomatura Superior en Docencia Universitaria (2016) y a cargo del asesoramiento de dos
trabajos finales de la Diplomatura en Ciencias Experimentales (UNRC -2017). Una becaria de SeCyt 2017, dos adscripciones en 2016.
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Directora: Etchegaray, S. Integrantes: Markiewicz, M.E.; Z6n, N.; Canter, C.; Bovio, A; Ferrocchio, M.E.
Colaboradores: Etchegaray, M.; Olivares, M. Adscripta: Sosa, M. Estudiantes: Romero, F; Milanesio, B.
Departamento de Matematica
Contacto

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Practicas matematicas- Objetos- Procesos- Niveles de algebrizaciéon- Formacion de profesores

P .. . . . AREA 2: Probleméticas educativas, culturales, cientificas y tecnoldgicas. 2.4- Ensefianza y aprendizaje en distintos
Area Prioritaria y tema de interés: contextos y disciplinas. 2.5 Problematicas de la Educacién Superior. Anexo 3: Facultad Cs. Exactas. Area de Educacién:

problemas 4,5y 6. Area Matematica y Computacion: Estudios didacticos-matematicos.

Resumen: Este proyecto de investigacion, que forma parte del Programa de Investigaciones Interdisciplinarias en el campo del Aprendizaje de las Ciencias
(PIIAC), tiene como marco tedrico de referencia el Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion Matematicos (EOS), cuyo principal referente es el Dr.
Godino (Granada, Espafa). Las herramientas tedricas que nos provee este enfoque de la Didactica de la Matematica nos lleva a centrar nuestra investigacion en dos
planos que se relacionan dialécticamente: el epistémico (conocimiento institucional) y el cognitivo (conocimiento personal). Nuestro objetivo fundamental es el
anélisis de précticas, objetos y procesos presentes en la actividad matematica que se desarrolla en la educacion superior, especialmente en la formacion de
profesores. En particular se pretende indagar qué tipos de objetos y procesos intervienen en los sistemas de practicas que permiten transitar por los diferentes niveles
de algebrizacion que se asigna a la actividad matemética realizada por una persona o una institucion..

Alcances de la linea de Investigacion y/o Extension

Este proyecto, visibiliza su potencialidad en que: i) posibilita la formacion de recursos humanos en Didactica de las Matematicas como area emergente de investigacion a nivel
nacional, ii) concreta estudios de caracter interdisciplinarios, iii) fortalece el desarrollo del area de Formacion Docente (inicial y continua) y iv) promueve espacios de accion y
divulgacion del conocimiento producido en diferentes contextos educativos.

Instituciones que acreditan el trabajo

Las instituciones educativas de los diferentes niveles, en especial de Educacion Secundaria y Superior del sur de la provincia de Cérdoba. SeCyT (U.N.R.C.)

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

 Ejes principales:
« Andlisis ontosemidticos de sistemas de practicas correspondientes a distintas areas de la matematica y a diferentes contextos educativos.
« Estudio didactico sobre la algebrizacion de la Aritmética en el nivel secundario y superior.
« Estudios didactico-matematicos sobre la construccion de las estructuras algebraicas en la formacion de profesores en Matematica.
« Estudios didactico-matematicos del volumen, en tanto objeto emergente de contextos interdisciplinares y el analisis de practicas institucionales habituales.
« Estudios didactico-matematicos del razonamiento conjetural en diferentes contextos educativos.

» Material y métodos utilizados.

Este investigacion es esencialmente interpretativa. La metodologia a emplear es inherente a nuestro marco tedrico didéctico: el EOS, dentro del cual se ha elaborado un sistema de nociones
tedricas y categorias sobre el significado de los objetos matematicos desde una perspectiva educativa, tratando de articular las dimensiones epistémica (significados institucionales) y
cognitiva (significados personales). Ademas, la elaboracion de una ontologia mateméatica explicita (tipos de objetos y procesos matematicos) permite describir en términos operativos el
significado del objeto matematico, tanto desde el punto de vista institucional como personal. El par <sistemas de practicas, configuraciones de objetos y procesos> es la herramienta
conceptual esencial de analisis. Se combina el estudio documental en la dimension epistémica, con otras técnicas en la dimension cognitiva tales como el estudio de casos, tanto de
experiencias de ensefianza, como de sujetos y episodios didacticos.

 Principales resultados alcanzados, estado actual de la investigacion y resultados esperados.
Los resultados alcanzados en todas las lineas de investigaciéon antes mencionadas se han socializado y publicado en Actas de Congresos nacionales e internacionales de Educacion
Matematica y en revistas de la especialidad. Un aporte especifico a la teoria (EOS) que sustenta este proyecto, desarrollado en forma conjunta con el Dr. Godino, es la ampliacion de los
niveles de algebrizacion sobre el conocimiento matematico, el cual se ha publicado en una revista internacional de Educacién Matematica. Se espera continuar con ese foco de investigacion
ampliando el estudio de los momentos de transicién de un nivel al otro, lo cual se convertiria en un nuevo aporte al EOS. Por otra parte, se espera lograr transformaciones en la formacion
de los estudiantes en los diferentes contextos educativos, en particular, en la formacién inicial de profesores en matematica, a partir de aplicaciones concretas de los estudios realizados.

» Transferencia al medio.
Esencialmente la transferencia se sitGa en el nivel secundario y superior (ISFD) a través de la formacion continua de profesores en Matematica y de profesores para la ensefianza primaria
de la zona sur de la provincia de Cérdoba y especialmente en la zona de influencia de la ciudad de Rio Cuarto.
Un logro colectivo del Area de Educacién del Departamento de Matematica es la construccion de la carrera de posgrado para profesores en Matematica: Especializacion en Didactica de la
Matematica. Aprobada por CONEAU y proyectada a dictarse en 2018/2019.

Formacion de Recursos Humanos
e El equipo de investigacion esta conformado por la Directora, 5 (cinco) integrantes, 1(una) adscripta en investigacion,

2 (dos) profesores colaboradores, uno de la educacion superior y otro del secundario, y 2(dos) estudiantes, una de ellas con
renovacion de plan de practicas en investigacion y la otra solicitando una beca CIN para el préoximo afio. Ademas, en este proyecto

se estan desarrollando 2 (dos) tesis de Posgrado (Maestria) con alumnos de posgrado de la UNL y la UNCo. Ambas tesis se
encuentran en su etapa final.
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Contacto:

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Educacién —Ciencias- Interdisciplina- Did4cticas especificas-Formacién docente

Area Prioritaria y tema de inte rés: 2. Problemiticas Educativas-Culturales-Cientifica y tecnolégica.
2.4 Ensefianza y aprendizaje en distintos contextos y disciplinas.

Resumen

Este Programa pretende contribuir al mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias en los distintos niveles del sistema educativo. La
perspectiva teorica que lo sostiene postula la necesaria articulacion que debe existir entre los posicionamientos epistemoldgicos personales y los marcos teéricos que
orientan los estudios, explicaciones y analisis de la problematica de la educacion en ciencias, concebida como un sistema complejo y abordada desde la perspectiva
interdisciplinaria. Las investigaciones planteadas se focalizan en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las Ciencias Naturales, la Matematica y la Tecnologia,
tanto en la formacion inicial y continua de profesores como en los primeros afios de las carreras de Licenciaturas e Ingenierias.

Alcances de la linea de Investigacion

6 Proyectos de investigacion educativa, esencialmente centrados en el
desarrollo de las Didacticas especificas El andlisis de précticas, objetos y procesos como
las ciencias biolégicas, ambientales y salud en la educacion

condicionantes de diferentes estudios didactico-matematicos
superior en la educacion superior inicial y continua
Biologia Biologla
Formacién cientifica y tecnolégica en tiempo de inclusion: ~

La investigacion de las practicas docentes y su didactica, en

-
Potencialidades y limitaciones de Recursos como medios para

A e e ; a las practicas de @ » favorecer el conocimiento didéctico-matematico: Estudio
ensefianza = - desde diferentes enfoques tedricos
Tecnologia \
| Lo § . bl . | @ El problema de la formacién del profesor en
nve_stlgaclones e _uca_tlvas sobre la ensenanza y e mateméatica: Cuestionamiento y reconstruccion de la
aprendizaje de las Ciencias Naturales con enfoque CTS matematicalescolar

Sub proyectos en torno a objetos de contextos if

Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacion

Lineas hlstérv\ms, Didacticas Especificas
Tf‘:?;g:di‘mms ot Material y métqdps utilizados. ) ) o ) o
Los métodos utilizados se han construido, a partir de indicadores empiricos y de una diversidad de
supuestos inscriptos en las caracteristicas propias de cada campo disciplinar (explicitado en cada
proyecto).
Se ha avanzado en elaborar mltiples respuestas/explicaciones/justificaciones a los situaciones
oo e e descriptas, focalizando en diferentes niveles de analisis del problema global. Pero es en el
PIACyahimnos e careras decencs, dialogo y la discusion mantenidos en las reuniones regulares de trabajo de cada proyecto y, en
investigacion para estudiantes de profesorado, un colectivo mayor-el programa- en tanto espacio de estudio e investigacion colaborativo, que
este modo se ha transformado en una metodologia de conocimiento y de accién conjunta, que
se intenta afianzar y profundizar desde hace casi 30 afios de trabajo.

- Programas de Formacion continua.
-Postitulos.

~Trayectos y programas de capacitacion (Universidad-Ministerios)
~Asesoramientos curriculares,

“Tareas formativas con Asociaciones y gremios Docentes.
~Construccién de carreras de posgrado. Diplomaturas-
Especializaciones y Maestria

- pasantias. Becas Conicet. Programas Ministeriales.
- Programas Ciencia y Técnica (nacion y provincia).
CIN. UNESCO. Centros internacionales ( Brasil-
Esparia)

Postgrados en educacin cientifica: Diplomatura. Especialidad. Maestria
Doctorados1990-2017
(locales, nacionales, internacionales)

Resultados alcanzados, el estado actual de la investigacion y los resultados esperados.

* Publicaciones en revistas locales, nacionales e internacionales de referencia en el campo de la Didactica de las Ciencias, la Epistemologia, la Educacion y la Psicopedagogia.

* Institucion de seminarios de estudio compartido entre todos los integrantes del PIIAC y aquellos docentes-investigadores que comparten la necesidad de desnaturalizar los procesos de
ensefianza y de aprendizaje de las ciencias, en tanto actividad nodal como punto de encuentro, crecimiento y desarrollo colectivo.

 Activa participacion de los directores de cada proyecto y varios integrantes en la discusion disefio de los estdndares nacionales correspondientes a la acreditacion de los profesorados de
matematica, fisica y quimica.

¢ Cooperacion en programas de formacion docente de otras Universidades e Institutos: UNCo, UNC, UCC, UNL, UNSL; UNJu, UNIPE; Centro de Formacion de Tierra del Fuego, UdelaR
(Uruguay), UGR (Espafia), USP (Brasil).

¢ Actualmente este Programa de investigaciones forma parte del ISTE-UNRC cuya coordinacidn estd a cargo del Dr. Edgardo Carniglia

Formacién de Recursos Humanos
¢ El equipo de investigacion-esta conformado por el Grupo responsdn
consolidados, actuando uno de ellos como el coordinador administrativo del mi
resultan los respectivos integrantes de cada Proyecto, lo que hace un total de: 35 Investigadores formados; Y g
En este ultimo periodo se han logrado finalizar tres tesis de doctorado (2 Doctores en Educacion y 1 Doctora en Didactica de la IVate
de Maestria (Magister en Ensefianza de la Fisica) y se.encuentran desarrollandose 2 tesis de Maestria en Didacticas especificas. Asimismo el gréigo de

Cs. Naturales tiene a su cargo trabajos finales de la Diplomatura Superior en Ensefianza de practicas Experimentales en Ciencias que se dict6 en la
UNRC durante el afio 2017. Por dltimo, se prevé el inicio de la Especializacion en Didactica de la Matematica para el afio préximo y el dictado de la
Especializacion de Nivel Superior en Didactica-de las Ciencias de la Computacion, con una considerable participacién de docentes-investigadores
de este Programa de investigaciones, lo que asegura una importante formacion de recursos humanos correspondiente a los respectivos profesorados
en Ciencias que tiene a cargo nuestra Facultad.
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gntacto: teléfono/ e-mails:

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Integracion interinstitucional — Practica Docente — dialéctica Aritmética - Algebra

ket AL - o rmacion y Practica Docente

interés:

Resumen

Este proyecto esta conformado por docentes de cuatro ISFD de la region sur de la provincia de Coérdoba que junto con docentes de la UNRC
hemos reunido esfuerzo, saberes y experiencias para compartir un espacio de estudio, analisis y produccion conjunta en torno a una problematica
compartida. En este contexto , logramos puntos de encuentro y un marco de referencia compartido desde el cual entendemos que los objetos
matematicos se “transforman” con la mirada de la ensefianza y que es necesario plantear en el aula de formacién una matematica “viva’, en la
que dichas practicas se constituyan en oportunidad de produccion de conocimientos. En este marco, fue posible definir una problematica de
ensefianza comun en el area de Matematica y Didactica de la Matematica, como resulta la de problematizar la transicion de la aritmética al
algebra, en tanto “objeto a ensefiar” y “objeto a aprender” en la formacidn inicial de los futuros docentes. Se llevo a cabo diferentes actividades,
que nos permitié indagar y analizar los significados que “circulan” en cada una de las instituciones.

Las instituciones que participan son: Dpto. de Mateméatica (UNRC), Escuela Normal Superior “José Manuel Estrada” (Alcira
Gigena), Escuela Normal Superior “Justo José de Urquiza”’ (Rio Cuarto), Instituto Superior “Juan Cinotto” (Sampacho),
Instituto “Jerénimo Luis de Cabrera” (General Cabrera)

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

La profundizacién colectiva llevada a cabo con antecedentes nacionales y apoyadas en el Enfoque Onto- Semiético de la Cognicién e Instruccion Matematica(EOS) nos

permitié indagar como “viven” las relaciones entre la formacion matematica, didactica y practica en cada una de las instituciones involucradas en las dimensiones

curriculares y facticas:

- Analizar en los disefios curriculares del Nivel Superior correspondientes a la formacién de profesores de Educacion Primaria y de Profesores en Matematica cémo se
plantea el proceso de transicion de la aritmética al algebra

- Indagar tramas de significados personales e institucionales, en cada una de las instituciones de formacion participantes de este proyecto y en espacios extra
institucionales de formacion docente, respecto a la problematica disciplinar: transicion aritmética — algebra

- Revisar las propuestas emergentes de los espacios institucionales de articulacién — instituidos o no — a partir de los andlisis realizados.

Lineas de Investigacion

Area 2: Problematicas educativas, culturales, cientificas y tecnoldgicas. 2.5 Problemas de la Educacion Superior. Anexo 3. Fac. de Cs. Exactas

Area Educacién: Primer problema

Material y métodos utilizados

Nuestro trabajo se orient6 bajo una perspectiva critica- interpretativa. Se elabor6 un instrumento que no pretendia evaluar todas las categorias de conocimientos
didacticos- matematicos del razonamiento algebraico elemental, sino algunas consideradas relevantes para este estudio y que se pudieron evaluar mediante respuestas
que los sujetos que integran nuestra poblacién: estudiantes de los Gltimos afios del Profesorado de Educacién Primaria, estudiantes de 4° afio del Profesorado en
Matematica de la UNRC y docentes de escuelas asociadas a los ISFD.

Principales resultados alcanzados, el estado actual de la investigacién/extension y los resultados esperados.

El trabajo desarrollado en este contexto interinstitucional lo entendemos como una oportunidad para fortalecer la articulacién entre investigacion educativa, formacion
docente y transformacioén de las practicas de ensefianza. La participacion en los PROMIIE nos permitié construir un nuevo espacio de produccién de conocimiento lo
que dimos en llamar aula movil de investigacion.

Fue presentado en el VIII Congreso de Ciencia y Tecnologia y en las Jornadas de Articulacion entre ISFD y Universidades Nacional

Formacion de Recursos Humanos
El equipo estda formado por tres docentes del Dpto. de Matematica de la UNRC y seis docentes de los diferentes ISFD

mencionados anteriormente. La formacion de recursos humanos se plantea, dada las caracteristicas interinstitucional de este
tipo de proyecto , “hacia adentro” de las propias instituciones educativas intervinientes.
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Konic, P. ; Magallanes, A.; Rojo, G.; Herrera M. I; Reynoso, D. y Cérdoba, L.
Asesor externo: Wilhelmi, M.

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Departamento de Matematica
Contacto: 4676228/ pkonic@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: Recursos, EOS, EMC, Educacién Matematica

AREA: Problematicas educativas, culturales, cientificas y tecnolégicas
TEMA: Problematicas de la educacién superior- Tecnologia y educacion

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

Las evidencias e investigaciones muestran que no es posible ignorar la existencia de nuevos recursos para la ensefianza de la
matematica. Ello desafia a actuales enfoques tedricos a determinar como “afecta” al conocimiento la incorporacion de un recurso en
un proceso didactico-matematico. En tal sentido se plantean los siguientes interrogantes: ¢ Qué herramientas disponen los enfoques
tedricos considerados en esta investigacion para estudiar las transformaciones que se producen en las distintas dimensiones de un
proceso didactico-matematico? ¢ Cuales son las potencialidades y/o limitaciones de las herramientas para estudiar dichas
transformaciones?

Se disefia una investigacion cuya metodologia es de tipo interpretativa (cualitativa), la que se prevé desarrollar en tres fases
(estudios), ciclo que es repetido para cada recurso seleccionado: seleccion del recurso y primer estudio; segundo estudio y
caracterizacién de indicadores de adecuacion.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

» El objetivo general de este proyecto es aportar nuevos conocimientos y posibles elementos metodolégicos para el estudio de
recursos en la formacion matematico-didactica de futuros profesores. El equipo que conforma este proyecto posee
conocimientos tedricos y antecedentes de investigacion que posibilita abordar la problematica planteada desde diferentes
enfoques. Se privilegia el “didlogo entre teorias” (Enfoque Ontosemidtico para el Conocimiento e Instruccion Matemética
(EOS), Educacion Matematica Critica (EMC), Aproximacion Instrumental (IA), Mediacion Semidtica, Orquestacion
Instrumental, Seres Humanos con Medios) como medio para caracterizar nuevos indicadores para el analisis didactico-
matematico de un recurso. Asi mismo, por pertenecer a un Programa Interdisciplinar para la Ensefianza de las Ciencias, se
tiene una vision pluridisciplinar e interdisciplinar de problematicas vinculadas a la ensefianza de la matematica.

e El disefio de la investigacion es de tipo interpretatitva (cualitativa). Especificamente, se considera pertinente adoptar la
metodologia cualitativa de la Teoria Fundamentada (Strauss y Corbin, 1994). La técnica seleccionada es el muestreo tedrico
propuesto por Glaser y Strauss(1967). A través de la misma el investigador selecciona casos a estudiar segin su potencial
para refinar o expandir los conceptos y teorias ya desarrolladas. La investigacion se prevé desarrollar en fases (estudios) en
las que describimos las componentes del proceso.

e En un primer momento se analizé el posicionamiento adoptado por cada enfoque tedrico tratado, en relacién a la
incorporacion de recursos en la ensefianza de la matematica en seminarios con participacion de todo el equipo. Esto posibilitd
la emergencia de un marco de referencia especifico para el tratamiento de la problematica planteada en la investigacion. El
proyecto y los resultados han sido difundidos y debatidos en Congresos Nacionales e Internacionales.

e Se estima disponer de herramientas tedricas/metodoldgicas especificas para el estudio, adecuacion e implementacion de un
recurso como producto de esta investigacion.

* Se espera, a partir de los resultados obtenidos, promover transformaciones en la formacién Inicial y continua de profesores de
matematica. En tal sentido hemos contribuido a la organizacion y gestion de la Especialidad en Didactica de la Matematica.

Formacion de Recursos Humanos
El equipo de trabajo esta formado por cuatro investigadores pertenecientes a la UNRC (Dpto. Matematica 3, Dpto  Computacion 1);

un investigador de UNL; un investigador de la UNCuy tres estudiantes que cursan el Profesorado en Matematica de UNRC.
Tres de los integrantes se encuentran en desarrollo de sus respectivas tesis doctorales en educacion matematica.
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Graciela Lecumberry, Silvia Orlando, Rita Amieva, Marcelo Alcoba, Jimena Clerici,
Adriana Fernandez, Viviana Mikovski, Matias Scorsetti, Fabian Venier, Jorge Vicario, Félix Ortiz.
Departamento de Fisica.

I Jornadas de Difusién de Contacto: 4676146/ e-mails: glecumberry@exa.unrc
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Didacticas. Inclusion. Fisica y Quimica. Tecnologia. Formacion Docente.

Area Prioritaria y tema de interés: Area Prioritaria 2: Problemas Educativos, Culturales, Cientificos y Tecnolégicos.
Tema de Interés: 2.4 Ensefianza y Aprendizajes en distintos contextos y disciplinas.

Resumen

El proyecto de investigacion aborda la formacion cientifica y tecnol6gica en el nivel medio y superior con el propésito de promover estudios
tedricos y practicos sobre la ensefianza de las ciencias. Estudios con una doble meta, describir y analizar las précticas de ensefianza e incidir en su
transformacion. Asumiéndolos desde miradas multidisciplinarias e integradoras.

En el analisis de las practicas es clave el concepto de Inclusidn, entendido como categoria didactica que articula dimensiones epistemoldgicas,
éticas y politicas. Siendo el supuesto subyacente del mismo, la posibilidad de configurar una didactica universitaria en ciencias que aporte al logro
de una “inclusion incluyente” en las carreras cientifico-tecnoldgicas.

En el proyecto se desarrollan tres lineas de analisis vinculadas a las didacticas de las ciencias y las ingenierias. Encontrando en esta modalidad su
potencialidad para la formacion de recursos humanos con conocimientos y capacidades para construir aportes a las practicas en torno a las areas de
conocimiento mencionadas.

Proyecto subsidiado por SECyT. de la UNRC.

Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacion

Estrategia de desarrollo del proyecto Los interrogantes de conocimiento
La articulacion de tres lineas tematicas que refieren a las 1);Qué  caracteristicas  —epistemolégicas,  pedagdgicas,  didacticas,
Didacticas: institucionales y sociologicas— poseen en la formacion cientifica y
- - De la Ingenieria y las tecnoldgica de la escuela media y de la universidad, aquellas experiencias de
De la Fisica De la Quimica Clanees Eaaaiss . 3 ) ., . .,
ensefianza orientadas a favorecer la inclusion de los estudiantes a la educacion
superior?;
integrada al p . A F . .
ané?isis de 2)¢De qué manera las experiencias implementadas por los distintos integrantes
. dﬁgﬁi‘\"‘;assen del proyecto, basadas en diversos supuestos sobre aspectos de la formacion y
contextos diversos la ensefianza que incidirian en el acceso de los estudiantes al conocimiento
de formacion. cientifico-tecnoldgico, logran aproximarse a esta meta?

Metodologia

Las lineas de este proyecto, adoptan una metodologias cualitativa-descriptivas de corte interpretativo, utilizando diversas estrategias para la
recoleccion de datos (analisis documental y de contenido, entrevistas, observacion participante) y para el analisis de los mismos (Categorizacion y
contextualizacion, triangulacion).

Los principales resultados alcanzados y transferencia al medio

Los avances se han publicaciones y presentaciones en congresos: CIEDUC-2017, argentino de Ingenieria, REF XX, en capitulos de libros, y en
seminarios de postgrado sobre ensefianza de las ciencias.

Ademas los resultados se han transferido a programas de cursos de Posgrados para la formacion docente, talleres extracurriculares de grado, en el
disefios de materiales curriculares para el Ingreso y en proyectos innovadores. En la elaboracion del proyecto y coordinacion de Diplomatura
Superior en Ensefianza de Practicas Experimentales en Ciencias (FCEFQyN). Ademas, de participar en el disefio del Proyecto de Especializacion en
Docencia en Educacion Superior (FCH) aprobada por CONEAU (2017).

Formacion de Recursos Humanos
El equipo de investigacion esta conformado por 10 docentes investigadores de ciencias, ingenieros 'y asesores pedagdgicas y se cuenta con el

hsesoramiento del Dr. Félix Ortiz.

El proyecto cuenta con 2 tesis de maestrias en curso (Cérdoba, Rio Cuarto), se dirigen tesis de maestria, se aprobaron, se evaluaron y se asesoran
rabajos finales de Diplomaturas Superiores.

Dictado de Cursos de Posgrados en diferentes carreras, organizacion y coordinacion de seminarios de postgrado sobre investigaciones educativas en Cs.
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Sy {)ldirirn

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en
Exactas

Contacto: Tel 4676230 - mastudilo@yahoo.com castudillo@rec.unrc.edu.ar

Palabras Clave: Didactica, Ciencias, Epistemologia, Innovacion, Practicas, Biologia

Problematicas educativas, culturales, cientificas y tecnoldgicas.
Educacion en Ciencias

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen: En este proyecto abordamos la comprension de la complejidad de las practicas docentes en Educacion Superior, asumiendo enfoques
integrales y complementarios, que ayuden a construir argumentos de mayor validacién conceptual e interpretacion critica para la ensefianza de
Ciencias Biologicas, ambientales y salud. Investigaciones previas nos permiten interpretaciones tedéricas criticas y propositivas de las actuaciones
didacticas cotidianas. Los cambios sociales y culturales demandan nuevas alternativas de estudio y la construccion de nuevos escenarios
alfabetizadores, desde la relevancia contextual del saber para una mayor equidad social. Estudiamos contextos educativos en accion ya que
proporcionan diversidad de conocimientos, permitiendo delimitar con enfoques mas integrales y criticos, modelos de actuacién, propésitos e
intervenciones educativas. Avanzamos en estudios interdisciplinarios, que contemplan el campo epistemoldgico y didactico especifico.
Esperamos aportar a la formaciéon docente, cientifica y profesional (en ciencias naturales, humanas, agronémicas y veterinarias) aportar a
algunas probleméticas actuales de la educacion cientifica. Subsidiado por SECyT - UNRC

Lineas de Investigacion o Extensién, Desarrollo e Innovacion

Ejes principales

1- ¢Qué potencialidades didacticas, epistemolégicas y discursivas presentan las practicas docentes en educacién superior y qué modelos teéricos
enmarcan sus decisiones? ¢ Qué significados construyen los estudiantes?

2- ¢ Como se movilizan las practicas educativas en Biologia hacia enfoques més integrales y contextualizados ?

3- ¢ Qué posibilidades brindan lo materiales didacticos alternativos que articulan texto, contenido y contexto para la innovacion?

* Material y métodos utilizados
Esta investigacion se enmarca en el paradigma interpretativo y cualitativo con estrategias multiples: entrevistas en profundidad, observaciones de
clases, analisis documental. Se apela a la triangulacién metodolégica y uso de programa estadisticos (SPSS,ATLAS ti).

* Principales resultados alcanzados, el estado actual de la investigacion y los resultados esperados

Se continda con el analisis e interpretacion tedrica en profundidad de 6 casos de practicas docentes que pertenecen a diversos espacios curriculares
de Ciencias Bioldgicas en la UNRC. Los avances construidos han dado lugar a presentaciones en eventos cientificos nacionales e internacionales :3
Eventos en 2016: Xll Jornadas Nacionales y VII Congreso internacional de Ensefianza de la Biologia (Buenos Aires); 22nd IUHPE World Conference
on Health Promotion, Curitiba (Brasil); V Jornada para el Fortalecimiento de la Ensefianza de la Enfermedad de Chagas en las Ciencias de la Salud
(Rosario), 3 eventos en 2017: X Jornadas Internacionales de Salud Publica 2017 “Salud y Ambiente para el Desarrollo Sostenible” (Cérdoba), V
Encuentro Nacional y Il Latinoamericano de Practicas de Asesorias Pedagdgicas Universitarias (Rio Cuarto) y XXVIII Jornadas de Epistemologia e
Historia de la Ciencia (La Falda).

Se publicaron 2 capitulos en libros UniRio (sobre PPl y PIIAC) y uno en Springer (sobre ensefianza de la Epistemologia) ; 2 articulos en revistas
especializadas con referato (Revista Contextos de Educacion y Revista de Educacion en Biologia.), 1 material didactico (Nuevas Culturas Cientificas.
PROTRI).

» Transferencia al medio (2016-2017)

*Elaboracion del Proyecto y coordinacion de DIPLOMATURA SUPERIOR EN ENSENANZA DE PRACTICAS EXPERIMENTALES (FCEFQyYN)
*Participacion en Elaboracion del Proyecto y coordinacion de DIPLOMATURA SUPERIOR EN DOCENCIA UNIVERSITARIA (FCH)

*Dictado de 10 Cursos de Posgrados en Diplomaturas, Maestrias y Doctorados (diversas universidades)

*Coordinaciéon académica de un Curso de ESI. Coordinacion de Pasantia de Posgrado (ISFD Villa Mercedes) .

*Proyecto extension ESI; Produccién de material educativo (PROTRI- Gobierno de Cérdoba)

Formacion de Recursos Humanos

El proyecto se inicié6 con Directora, Codirectora, 4 docentes, un adscripto de investigacién, dos tesistas y 1 asesora externa. Cuenta con 4 tesis
doctorales en curso (Uruguay, Catamarca, Tierra de Fuego y Rio Cuarto), 3 Tesis de Maestria (Cordoba), 4 Tesis de grado (2 aprobadas).

18



IEXA ANO 2017

SECCION 1.2

SISTEMAS DE INFORMACION Y GESTION
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Marcela Daniele, Fabio Zorzan, Ariel Arsaute, Mariana Frutos
Departamento de Computacién
Contacto: 0358-4676235/ {marcela, fzorzan, aarsaute, mfrutos}@dc.exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Modelos, Transformacién, MDA, Proceso de Desarrollo, Automatizacion.

Area Prioritaria y tema de interés: Sistema de Informacién y de Gestién - Aportes cientificos a la Ingenieria de Software.

Resumen

Desde hace mas de una década, la automatizacién de procesos de negocio se ha convertido en un objetivo primordial para el
crecimiento y desarrollo de las organizaciones, produciendo una importante reduccion de costos, incremento de eficiencia,
minimizacion de errores, aumento del control y la calidad en general. MDA (Model Driven Architecture) es un marco de trabajo
basado en modelos para la construccion de software, que requieren estar altamente conectados y que cambian constantemente,
asegurando portabilidad, interoperabilidad y reusabilidad. MDA especifica tres modelos basicos de un sistema, que pueden verse
como niveles de abstraccion. Los WS (Web Service) son una excelente herramienta que brindan soluciones multiplataforma y
lenguajes y con alta reusabilidad. Este proyecto propone continuar con la investigacion y el estudio de técnicas y herramientas,
procesos para el desarrollo de software con diferentes enfoques y la aplicacion de transformaciones de modelos que aporten a la
construccion de software, utilizando modelos genéricos de solucion, con implementaciones independientes de la plataforma.
Ademas seguir estudiando y mejorando la automatizacién de procesos de negocio.

Indique las Instituciones, organismos y/o empresas que acreditan el trabajo.

Aprobado y financiado por: Secretaria de Ciencia y Técnica Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

 Definir transformaciones de modelos para la mejora de procesos de desarrollo de software.
 Investigar e Identificar problemas en los procesos de desarrollo de software mas utilizados en la actualidad.

» Proponer mejoras a los problemas identificados, con mejoras concretas en las técnicas utilizadas por los métodos desarrollo
de software. Identificar los aportes realizados y el impacto producido.

 Definir técnicas y extensiones a lenguajes y metamodelos estandares para dar soporte a la transformacion de modelos.

e Cuestionar y determinar si se produce una real mejora calidad del software. Medir y definir indicadores.

» Desarrollar herramientas que soporten la automatizacion de procesos de desarrollo de software usando lenguajes estandares.

e Continuar trabajando en forma conjunta con miembros de universidades nacionales e internacionales. Favorecer el
perfeccionamiento continuo de los docentes investigadores integrantes del proyecto y de las asignaturas relacionadas.

Algunos Resultados:

- Ariel Gonzalez, Carlos Luna, Daniele Marcela. “Towards an automatic model transformation mechanism from UML state machines to
DEVS models”. CLEI Electronic Journal, ISSN 0717- 5000.

- Fabio Zorzan, Daniel Romero, Marcela Daniele, Mariana Frutos, Ariel Arsaute. "Extension del Metamodelo BPMN para Especificacion y
Asignacion de Recursos". 52 Congreso Nacional de Ingenieria Informatica / Sistemas de Informacion CoNAIISI 2017, 2 y 3 de Noviembre

2017, Universidad Tecnoldgica Nacional UTN, Facultad Regional Santa Fe.

Formacion de Recursos Humanos
Durante el desarrollo de esta linea de investigacion integrantes del grupo de trabajo estan trabajando actualmente en su tesis

de Licenciatura, Maestria en Ingenieria de Software y Doctorado en Sistema de Informacién.
También, se estan formando ayudantes de segunda en las asignaturas de Andlisis y Disefio de Sistemas, Ingenieria de
Software, Base de Datos.
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A R. Degiovanni, P. Ponzio, V. Bengolea, G.Regis, M. Arroyo, P. Castro y N. Aguirre
IE Departamento de Computacion
X

iy Contacto: +54 0358 4676235 / rdegiovanni@dc.exa.unrc.edu.ar

-

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Ingenieria de Requisitos de Software, Analisis de Riesgo, Testing de Caja-Negra para Especificaciones,
Sintesis y Aprendizaje Automatico de Especificaciones, Andlisis basado en SAT Solving.

Area Prioritaria y tema de interes: Area Matematica y Computacion. Ingenieria de Software
Avanzada. Sistemas Criticos.

Resumen

Las asunciones y requisitos faltantes suelen ser una de las principales razones de los errores resultantes en el software. Generalmente, las
descripciones iniciales de requisitos tienden a idealizar demasiado el comportamiento del sistema, pasando por alto ciertas situaciones inesperadas
que podrian afectar al correcto software. Identificar y resolver estas situaciones de riesgo, son de fundamental importancia préctica y econémica en
las metodologias de desarrollo de software modernas.

Nuestro principal objetivo es la adaptacion y aplicacion de técnicas de analisis automatico para la automatizacion (al menos parcial) de
actividades propias del analisis de especificaciones de requisitos de software. Las técnicas de andlisis automatico a aplicar son las
provenientes de los métodos formales de desarrollo, mas precisamente analisis basado en satisfactibilidad booleana (SAT Solving) y
técnicas vinculadas al analisis cuantitavo, como model counting y model checking probabilista.

El mismo esta reconocido y financiado por la UNRC (PPI 2016) y Agencia Nacional De Promocién Cientifica Y Tecnol6gica (PICT 2015-
2088).

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

e Andlisis de Riesgo: Las principales tareas realizadas son: 1) identificar situaciones que de riesgo para el correcto
funcionamiento de nuestro software; 2) evaluar la probabilidad y severidad de ocurrencia; y 3) resolver los riesgos mas
probables y severos.

e Sintesis y Aprendizaje de Especificaciones: La elaboracion de las especificaciones de requisitos suele ser una tarea que
demanda de mucha asistencia por parte del ingeniero. Nuestra tarea consiste en explotar el poder de analisis de herramientas
existentes para la sintesis y aprendizaje de especificaciones de requisitos a partir de ejemplos, u otras especificaciones
parciales incompletas.

e Testing basado en Especificaciones: Encontrar errores en nuestras especificaciones, y resolverlos en etapas tempranas del
proceso desarrollo, es de fundamental importancia. Tipicamente, resulta impracticable probar nuestros programas con todos
los valores posibles. Por lo tanto, nuestra tarea consiste en elaborar técnicas efectivas para la seleccion adecuada de valores
de entradas con los cuales vamos a probar nuestros programas. Para esto, realizamos una manipulacion légica de nuestras
especificaciones, explotando mecanismos de analisis relacionados al SAT Solving.

Ademas de los métodos y técnicas habituales del area de los métodos formales (l6gica y matematica), y por supuesto de los
propios de la ingenieria del software, el proyecto consta de un alto grado de métodos experimentales en la aplicacion de las
técnicas y métodos a casos de estudios relevantes estudiados en el area y a la constante busqueda de nuevos ambitos de
aplicacion.

- “Automated Goal Operationalisation Based on Interpolation and SAT Solving”, ICSE, Hyderabad, India.

- “Goal-Conflict Detection Based on Temporal Satisfiability Checking”, ASE, Singapur, Singapur.

- “An Evolutionary Approach to Translate Operational Specifications into Declarative Specifications”, SBMF, Natal, Brasil.

Formacién de Recursos Humanos
 Director: Nazareno Aguirre

« Investigadores: Renzo Degiovanni, Pablo Ponzio, Valeria Bengolea, Marcelo Arroyo, Pablo Castro.
e Estudiantes de postgrado: Nicolas Ricci, Facundo Molina.
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P. Ponzio, V. Bengolea, R. Degiovanni, G. Regis, M. Arroyo, N. Aguirre
Departamento de Computacién

Teléfono: +54 0358 4676235, e-mails:
{pponzio, vbengolea, rdegiovanni, gregis, marcelo.arroyo, naguirre}
@dc.exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Ingenieria de Software, Verificacién Acotada de Software, Testing de Software, Especificacién Formal,
Localizacién de Fallas.

Area Matematica y Computacién. Ingenieria de Software Avanzada.

Area Prioritaria y tema de interés: . L
Sistemas Criticos.

Resumen

Uno de los atributos de calidad mas importantes del software es la correccion funcional: que el software se
comporte de acuerdo a lo establecido en sus requisitos. Las tareas de verificacion apuntan a detectar fallas en el
proceso de desarrollo para evitar que se propaguen al producto final, donde pueden provocar serios
inconvenientes a los usuarios (ej. pérdida de datos). Si se desarrollan manualmente estas tareas tienen un costo
muy elevado, ya que son trabajosas y deben ser realizadas por expertos. Nuestro objetivo es el creacion de
enfoques y herramientas para automatizar, en la medida de lo posible, las tareas de verificacion de software, lo
que provocaria un incremento en la calidad del software producido y una reduccion de los costos del desarrollo.

Este trabajo esta financiado por dos proyectos de la UNRC (PP1), cuatro de la ANCYPT (PICT), y ha resultado
en siete publicaciones internacionales con alto indice de impacto.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

» En esta linea de investigacion se trabajo principalmente con dos enfoques: la verificacién acotada y el testing de software.

 La verficacion acotada consiste en contrastar una porcion de los comportamientos del software (ej. ejecuciones con hasta 10
iteraciones) contra una descripcion de los requisitos en algun lenguaje formal. Esta se denomina especificacion formal. La
verificacion acotada es capaz de evaluar una gran cantidad de comportamientos (millones) en busca de fallas, por lo que su
efectividad es elevada. No obstante, el desarrollo de una especificacién formal tiene un costo considerable.

e El testing consiste en ejecutar el software para algunas entradas y evaluar el resultado. Realizado de forma manual el testing
es muy efectivo, por lo que posee un alto grado de adopcién en la industria, aunque también es muy costoso. El testing
automatico consiste en generar las entradas para ejercitar el software usando un algoritmo. Permite ejercitar el software con
una cantidad inmensa de entradas, pero s6lo puede detectar ciertos tipos de fallas simples (ej. excepciones). Usando
especificaciones formales se puede distinguir entre ejecuciones correctas y fallas con mucha mayor precision.

« Actualmente, se estudian formas de incrementar la efectividad del testing automatico en la deteccién de fallas: nuevas formas
de generacion de entradas y de discernir entre ejecuciones correctas y fallidas. Para esto Ultimo se estudian enfoques de
aprendizaje automatico de especificaciones formales a partir de ejemplos. Las especificaciones formales, ademas, habilitan
otros tipos de verificacion mas sofisticados (verficiacion acotada y muchos otros). Se estudian también enfoques de
localizacion de fallas, que a partir de una ejecucion fallida identifican las lineas del cédigo que la provocan.

» Los objetivos de esta investigacion son aumentar el grado de automatizacion y la capacidad de deteccion de fallas de los
enfoques mencionados, para reducir el costo de las tareas de verificacion y mejorar la calidad del software producido.

e Los enfoques propuestos se implementaran en herramientas de software para evaluar su efectividad en la verificacion de
software del mundo real, y se realizaran comparaciones experimentales con otros enfoques relacionados.

 Los resultados obtenidos pueden resultar beneficiosos para empresas de desarrollo de software de todo tipo.

Formacion de Recursos Humanos

Director: N. Aguirre
Investigadores: P. Ponzio, V. Bengolea, R. Degiovanni, G. Regis, M. Arroyo

Estudiantes de postgrado: M. Uva, S.Gutierrez, F. Molina, G.Scilingo, M. Novaira.

Estudiantes de grado: L. Buttignol, A. Galfioni, C. Calcagno, D. Andruvetto, L. Etcharren, F. Pellegrini, R. Bianchini, L. Bressan.
Tesinas de posgrado en curso: 5.

Tesinas de grado en curso: 6.
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: IE | German Regis, Renzo Degiovanni, Pablo Ponzio, Francisco Bavera, Nazareno Aguirre
xi y Departamento de Computacion
=== Contacto: +54 0358 4676235/ gregis@dc.exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Sistemas Reactivos, Verificacion de Software, Lenguajes de Especificacion, Métodos Formales, Model Checking

Avrea Prioritaria y tema de interés: Area Matematica y Computacién/Computacion/Ingenieria de Software Avanzada,
Sistemas criticos

Resumen

En este proyecto se propone estudiar diferentes mecanismos automaticos o semi-automaticos y marcos tedricos que permitan razonar, analizar y
asistir al disefio, construccion y verificacion de Sistemas de Informacion de alta calidad. Particularmente estamos interesados en los denominados
Sistemas Reactivos, aquellos que tienen un comportamiento dinamico asociado a la ocurrencia de eventos, la reaccion a los mismos, y la
interaccion con el ambiente en los que se encuentran.

Concretamente, nuestro objetivo es la adaptacion y aplicacion de técnicas de analisis automatico para la automatizacion (al menos parcial) de
actividades propias del desarrollo de Sistemas Reactivos. Entre las técnicas de analisis automatico a aplicar podemos mencionar aquellas basadas
en satisfactibilidad booleana (SAT Solving), y técnicas vinculadas al Model Checking y la abstraccion.

Este proyecto también involucra la identificacion de dominios de aplicacion adecuados para estas técnicas, y el desarrollo de herramientas de
software que brinden el soporte a las mismas.

El mismo esté reconocido y financiado por la UNRC (PPI 2016), el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Provincia de Cordoba (GRFT 2015),
y Agencia Nacional De Promocion Cientifica Y Tecnoldgica (PICT 2015-0586, PICT 2015-2088 ).

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

* En general y de manera abstracta la utilizacion de métodos formales para el
andlisis y verificacion de sistemas de informacién requiere: la descripcion
(modelo) del sistema, un lenguaje para describir el comportamiento
(propiedades) esperado del mismo, y una técnica o mecanismo que realice de
manera automatica o semi-automatica el proceso de verificacién, es decir,
determinar si el modelo satisface la propiedad o no.

e Unos de los objetivos especificos involucra la deteccion de propiedades
frecuentes sobre Sistemas Reactivos, cuya especificacion en logicas
temporales tradicionales es una tarea muy compleja. De éste se desprende el
desarrollo de nuevos lenguajes (o extensiones de existentes) de especificacion,
gue de forma mas natural nos permita capturar la propiedad deseada. Mas
aun, estos lenguajes deberan ser acompafiados con técnicas de aplicacion, y
herramientas de analisis automaticos que eficientemente nos permitan
depurar y verificar las propiedades sobre los modelos.

¢+ Lenguaje para descnbic los modelod (Sktema) »
 Lenguae para espetificar las propiedades 4 anaizar

+ Mecanismo (atstomdticn) pora anficar ke propiedides

» Ademas de los métodos y técnicas habituales del area de los métodos formales (l6gica y matematica), y por supuesto de los
propios de la ingenieria del software, el proyecto consta de un alto grado de métodos experimentales en la aplicacion de las
técnicas y métodos a casos de estudios relevantes estudiados en el area y a la constante busqueda de nuevos ambitos de
aplicacion.

- “Specifying Event-Based Systems with a Counting Fluent Temporal Logic”, ICSE, Florencia, Italia.

- “CLTSA: labelled transition system analyser with counting fluent support”, FSE, Paderbor, Alemania.

- “DynAlloy analyzer: a tool for the specification and analysis of alloy models with dynamic behaviour”, FSE, Paderborn, Alemania.

- “An Evolutionary Approach to Translate Operational Specifications into Declarative Specifications”, SBMF, Natal, Brasil.

Formacién de Recursos Humanos

 Director: Nazareno Aguirre
« Investigadores: German Regis, Renzo Degiovanni, Pablo Ponzio, Francisco Bavera

» Estudiantes de postgrado: Cesar Cornejo, Mariano Politano, Simon Gutierrez Brida, Facundo Molina
» Estudiantes de grado: Ignacio Bongiovanni, Andres Cubertino
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IExa ‘f Maria Laura Tardivo, Paola Caymes Scutari, German Bianchini, Miguel Méndez Garabetti
Departamento de Computacién
Contacto: 4676235/ lauratardivo@dc.exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Cémputo Paralelo/Distribuido, Sintonizacién Dinamica, Prediccién, Incendios Forestales

Sistemas de Informacion y Gestion: Sistemas de Informacidn para la toma de decisiones

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

La sintonizacién de una aplicacion paralela permite ajustar los pardmetros de funcionamiento y el comportamiento del programa, y constituye una
tarea fundamental para obtener un rendimiento adecuado al entorno de ejecucion. Sin embargo, requiere un dominio especializado de aspectos
adicionales a los meramente algoritmicos, que permitan al usuario tomar decisiones efectivas sobre como mejorar el desempefio de la aplicacion.
Este requisito limita a aquellos usuarios no expertos en el paradigma paralelo, que usualmente son quienes necesitan recurrir al paralelismo.
Nuestra linea de investigacion se enfoca en las técnicas de sintonizacion, las cuales permiten calibrar el desempefio del programa mediante la
monitorizacion de la aplicacion, el anélisis de informacion relevante para detectar problemas de rendimiento y la sintonizacion del programa a
través de la aplicacion de las acciones pertinentes para sobreponerse a dichos problemas.

Esta linea de investigacion se desarrolla en el Laboratorio de Investigacion en Computo Paralelo/Distribuido (LICPaD), perteneciente a la
Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Mendoza y cuenta con el financiamiento de dicha institucion a través del proyecto
“Desarrollo Automatico de Aplicaciones Paralelo/Distribuidas basadas en Algoritmos Evolutivos y Evolucién Diferencial”, con codigo
EIUTIMEO003952. La primera autora, perteneciente al Departamento de Computacion de la UNRC, es miembro del grupo de trabajo y su labor es
financiada mediante una beca doctoral otorgada por el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovaciéon

Nuestro grupo se ha enfocado en las técnicas de sintonizacion
automaticas y dinamicas, las cuales aplican las etapas de
monitorizacion, analisis y sintonizacion durante la ejecucion del
programa, permitiendo el ajuste acorde al entorno y parametros de
ejecucion. Estas técnicas se adecuan de manera especial en aplicaciones
iterativas con tiempo de ejecucién prolongado, como es el caso de
simuladores 0 métodos predictivos. En particular, se propuso incorporar
el proceso de sintonizacion automatica a uno de los métodos
desarrollados por el grupo, denominado Evolutionary Statistical System
with Island Model and Differential Evolution with population restarting
—ESSIM-DE(r)—, el cual es un método de reduccién de incertidumbre
paralelo aplicado a la prediccion de incendios forestales. La
incertidumbre esta asociada a la falta de precision en los valores de los
parametros de entrada que representan las condiciones del entorno del
incendio, también denominados escenarios de quema.

ESSIM-DE(r) utiliza Calculo Estadistico para encontrar patrones de
comportamiento del incendio, Cémputo de Alto Desempefio para
obtener respuestas a corto plazo y el optimizador basado en poblaciones
Evolucion Diferencial, con un operador de diversificacion poblacional,
para guiar la busqueda hacia mejores soluciones.

Actualmente se estd trabajando en incorporar las capacidades de
sintonizacion automatica a ESSIM-DE(r), con el objetivo de detectar de
manera automatica una tendencia al estancamiento de la poblacion. Esta
caracteristica afecta de manera negativa la precision de la prediccion,
imposibilitando explorar otros puntos del espacio de busqueda, debido a
la pérdida de la capacidad explorativa del optimizador. El objetivo es
detectar de manera anticipada la tendencia a un estancamiento
poblacional y poder mejorar el rendimiento, tanto de los tiempos de
respuesta como de la calidad de las predicciones obtenidas.

Lalinea de investigacién ha sido distinguida en diferentes trabajos como “mejor exposicion” en el XX Congreso Argentino de Ciencias de la
Computacion y en el XXII Congreso Argentino de Ciencias de la Computacion, y ha recibido el 3er puesto en el Concurso Jovenes Investigadores
del 1X Encuentro del International Center for Earth Sciences.

Formacién de Recursos Humanos

» Tesistas de postgrado: Maria Laura Tardivo (doctorando-UNRC-CONICET)

Miguel Méndez Garabetti (doctorando-UTN-FRM-.CONICET)
 Directora del Proyecto: Paola Caymes Scutari
» Co-director: Germéan Bianchini
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SECCION 1.3

SISTEMAS ALIMENTARIOS
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IMPACTO DEL ESTRES ABIOTICO EN LA ASOCIACION PLANTA-MICROORGANISMO:
r MECANISMOS FISIOLOGICOS, BIOQUIMICOS Y MOLECULARES IMPLICADOS EN LA

| Exij

ESTRATEGIA DE TOLERANCIA

Dra. Castro Stella, Dra. Furlan Ana, Dra. Bianucci Eliana, Lic. Peralta Juan Manuel
Ciencias Naturales
Contacto: 4676438-8/ e-mails: scastro@exa.unrc.edu.ar; afurlan@exa.unrc.edu.ar; ebianucci@exa.unrc.edu.ar
I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Mani; Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal; Estrés abidtico; Estado Redox Celular; Sistema Antioxidante

Area Prioritaria ma de interés: Area 4: Sistemas alimentarios; 4.2: Biotecnologia aplicada a la produccién. RCS N2 299/15

Resumen

La interaccion entre el mani y bacterias promotoras del crecimiento vegetal (PGPB) constituye una de las alternativas mas interesantes para el desarrollo
de una agricultura sustentable dado el alto valor agrondmico de esta leguminosa en nuestro pais, especialmente en la provincia de Cérdoba. Sin embargo,
dicha interaccion puede verse afectada por la ocurrencia de estreses abioticos (presencia de metales pesados y metaloides; episodios de anegamiento o
sequia). Asi, nuestra linea de trabajo estd orientada a la optimizacion de la produccion de mani a través de su interaccion con PGPBs que permitan el
desarrollo de la leguminosa en suelos afectados por estreses ambientales abi6ticos con el fin de mejorar la produccion y calidad del grano a comercializar.
Con estos estudios se espera optimizar la produccion del cultivo en zonas de uso agricola actual o extender la frontera de produccion a zonas afectadas por
los mencionados estreses abidticos, no aprovechadas. Recursos asignados: SECyT-UNRC, CONICET, ANPCyT.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

En el marco del proyecto SECYT-UNRC 2016-2018 “ Respuestas morfo-fisiolégicas y moleculares del cultivo de mani a diferentes condiciones ambientales
adversas: Rol de prolina como molécula antioxidante” (Directora Dra. Stella Castro), y de proyectos afines financiados por otras entidades, se pretende
contribuir a la optimizacion de la produccién de mani a través de su interaccion con microorganismos promotores del crecimiento vegetal, aplicados solos o en
conjunto con bioestimulantes para semillas, que permitan el desarrollo de la leguminosa en condiciones de estrés abidtico. Hasta el momento no existen en la
bibliografia estudios que abarquen el uso de estas estrategias para contrarrestar el efecto de estreses en mani. Siendo Cérdoba una de las provincias afectada por
la ocurrencia de estos estreses, el estudio en los sistemas propuestos resultara fundamental para contribuir no sélo al conocimiento cientifico sino que también al
mejoramiento del cultivo en condiciones adversas.

CULTIVOS DE ALTO VALOR AGRONOMICO Y SU INTERACCION

| CON PGPB ESTRESES ABIOTICOS DE IMPACTO REGIONAL TRANSFERENCIA
. | ESTUDIO DE LA RESPUESTA
PRESENCIA DE METALES PESADOS Y S
METALOIDES EN SUELOS Y AGUA g °XDA§%‘§1%§LS“$“

L8 . . JAS

"

Y

/

7' | APLICACION DE BIOESTIMULANTES
PARA SEMILLAS

| SELECCION DE INOCULANTES QUE
MEJOREN EL CRECIMIENTO
'VEGETAL FRENTE AL ESTRES

SELECCION DE CULTIVARES
TOLERAN’I‘ES AL ESTRES ABIOTICO

&

—

Cooperacion Nacional: Convenio empresa Nutrifer S.A. “Megjoramiento de la produccion de mani en condiciones ambientales adversas’

Cooperacion Internacional: Universidad Auténoma de Madrid, Espafia (Dr. Luis Hernandez); Universidad Bielefeld, Alemania (Dr. Karl-Josef Dietz);

Universidad Stellenbosch, Sudéafrica (Dr. Alexander Valentine)

Distinciones:

¢ Premio de la X edicion del Concurso Nacional de Innovaciones-INNOVAR 2014 en la categoria Innovacion en la Universidad por el proyecto “Estrategias para la
seleccion de biofertilizante ecoamigable para mejorar la produccion de cultivos de mani y soja frente a estreses ambientales (ID 17013)".

 Premio en el Area de Biotecnologia en el congreso “Semana del Microbidlogo” V edicién. Biotecnologia: Desafios actuales y futuros. Rio Cuarto, Cérdoba. 2005. Por el
trabajo de investigacion: “Rol del glutation en la estrategia de defensa del microorganismo Bradyrhizobium sp (simbionte de mani)”.

Recursos Humanos
Dra. Stella Castro: Profesora Extraordinaria Visitante . Microbiol. Fatima Mentucci: Beca SECYT
Dra. Eliana Bianucci: Inv. Asistente CONICET. AY1S-UNRC . Microbiol. Francisco Villa: colaborador en investigacion

Dra. Ana Furlan: Inv. Asistente CONICET. AY1S-UNRC . Microbiol. Agustina Chiessa: colaboradora en investigacion
Lic. Juan Manuel Peralta: Becario Doctoral CONICET. Tesis de posgrado en curso . Ing. Agron. Noelia Fassano: Tesina de grado en curso

Al. Microbiol. Araceli Isaia: Beca SECYT. Tesina de grado en curso . Ing. Agron. Matias Martin: Tesina de grado en curso

Al. Microbiol. Micaela Sequeira: Beca CIN. Tesina de grado en curso . Ing. Agron. Mayco Ojeda: Tesina de grado en curso
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Hongos patégenos y toxicogénicos con impacto en la economia regional y nacional

GabrleIaA Pena Juan M Palazzml Renata Cantoro M Verénica Fumero NadlaYerkowch

Anna |. Rybecky, Eugenia Cendoya, Vanessa Zachetti, M. Julia Nichea.
Departamento de Microbiologia e Inmunologia
Contacto: 0358-4676429 / schulze@exa.unrc.edu.ar

consent |
e

I Jornadas de Difusion,
de Investigacion y
Extension en Exactas

Palabras Clave: HONGOS PATOGENOS Y TOXICOGENICOS, MICOTOXINAS, CONTROL BIOLOGICO, CONTROL QUiIMICO, GENOMICA

Area Prioritaria y tema de interés: SISTEMAS ALIMENTARIOS (Area 4, segtin RCS N2 299/15), MICOLOGIA Y MICOTOXICOLOGIA

Resumen

Un problema fitosanitario de importancia que afecta a diversos cultivos y pastos naturales es la contaminacion fungica principalmente con especies de los géneros
Fusarium y Aspergillus, y la subsecuente contaminacion con micotoxinas. El grupo de investigacion sobre hongos patégenos y toxicogénicos tiene como objetivos:
aportar conocimientos sobre las poblaciones de especies incluidas en los géneros mencionados precedentemente; evaluar estrategias de control biolégico y quimico a
nivel pre-cosecha y almacenamiento; realizar estudios de genémica aplicados a la busqueda de clusters de metabolitos secundarios, genémica comparativa entre especies
y gendmica de poblaciones. Se realiza extension: asesoramientos y servicios de extension a empresas del sector agroindustrial. Los resultados contribuiran al
desarrollo de estrategias de control para prevenir el riesgo de acumulacion de micotoxinas en cereales (trigo, maiz, cebada, sorgo) y oleaginosas (mani, soja), a mejorar
el rendimiento, calidad e inocuidad de las materias primas y productos derivados. Las lineas de investigacion estan acreditadas y financiadas por diversos organismos:
SECYT- UNRC, CONICET, ANPCyT, Comision Europea.

Lineas de Investigacién o Extension, Desarrollo e Innovacion

3‘ POEAGCETURN R TEAANA AT
/{ Mhm'.ulo o kA AN

Poblaciones de Aspergillus,
Fusarium y Alternaria

Materlales y metodologlaé_mpleadas .

Se realiza identificacion de las especies fungicas a nivel de especies morfoldgicas, blologlcas y filogenéticas, estudios ecofisioldgicos, deteccion de patogenos por PCR en tiempo
real, estudios de las poblaciones de los patdgenos a través de marcadores moleculares (AFLP, GBS, secuenciamiento, genémica comparativa). Deteccion de micotoxinas por
HPLC/UV y fluorescencia, y HPLC MS/MS. Se llevan a cabo ensayos a nivel de laboratorio, en invernadero y a campo.

Resultados:

Caracterizacion de nuevas especies patégenas de Fusarium temperatum en maiz. Aportes al perfil toxicogénico de dichas poblaciones, caracterizacion ecofisioldgica de Fusarium
temperatum en relacion al crecimiento y produccion de micotoxinas en maiz.

Caracterizacion ecofisiolégica de Fusarium thapsinum y F. andiyazi en relacién al crecimiento y produccién de micotoxinas en sorgo.

Caracterizacion de las especies de Fusarium patégenas en soja y agentes causales de podredumbre de raiz y vaina.

Determinacion de las potenciales fuentes de indculo de Fusarium en el agroecosistema soja.

Seleccion de potenciales agentes de biocontrol para la fusariosis de la espiga de trigo.

Seleccion de agentes de biocontrol para la acumulacion de aflatoxinas en mani y maiz, en base al mecanismo de exclusién competitiva. Evaluaciones in vitro y a campo.

Caracterizacion de los agentes de biocontrol. Demostracion de la eficacia in vitro, in situ, invernadero y a campo.

Determinacion del efecto de nanoparticulas de ZnO como agentes de control quimico de especies de Aspergillus de la seccién Flavi y del complejo Fusarium fijukuroi, y sus
micotoxinas en maiz almacenado.

Estudio de la biodiversidad de especies de Fusarium en pastos naturales en ecosistemas naturales con minima actividad antropogénica, productores de micotoxinas con posible
impacto en la produccién bovina. Descripcion de una nueva especie.

Deteccion de Fusarium proliferatum en trigo pan y trigo candeal, y demostracion de la incidencia natural de fumonisinas en trigo y productos derivados.

Aportes al conocimiento de la ecofisiologia de F proliferatum en relacion al crecimiento y produccion de fumonisinas en trigo, a través de la expresion de genes involucrados en la
biosintesis de las mismas.

Posible transferencia al medio:

Una de las transferencias al medio es el desarrollo de bioinsumos destinados al sector agroindustrial para el control de hongos patégenos y para la reduccion de la acumulacion de
micotoxinas en maiz, mani, trigo y cebada.

Por otra parte, la informacion generada a partir del descubrimiento de nuevas especies de Fusarium aisladas de ambientes con minima intervencion antropogénica, adquiere valor

agregado dado que las mismas podrian llegar a ser fuente de actividades enzimaticas, o produccion de metabolitos de interés para la industria, sobre todo si consideramos que

estas especies no son patogenas. Por otra parte, se ampliara el conocimiento de la historia evolutiva y taxonomia del género Fusarium. La caracterizacion sistematica y rigurosa,

permitira disponer de una coleccién flngica en pos de conservar la biodiversidad de este importante género en nuestro pais, como también que otros grupos tengan acceso al

mismo.

SEEL

Formacién de Recursos Humanos

Conformacién del grupo de trabajo: 1 Investigador Superior, 1 Investigador Independiente, 1 Docente-investigador 2 Investigadores Adjuntos, 2 Investigadores
Asistentes, 4 Becarios Posdoctorales, 3 Becarios Doctorales.

Durante el periodo 2016-2017 se han concretado: 2 tesis doctorales, 4 tesinas de grado y 3 cursos de posgrado.

Actualmente se encuentran en desarrollo 3 Tesis Doctorales y 3 tesinas de grado. Ademas, 2 estudiantes avanzados de la carrera de Microbiologia estan realizando
précticas en investigacion con el equipo de trabajo.
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Hacia sistemas productivos sustentables: Uso de Azospirillum para incrementar la produccion

Di Palma, A., Cardozo, P., Martin, S., Jaime, N., Travaglia, C. y Reinoso, H.

Departamento de Ciencias Naturales
Contacto: 4676-173/ ctravaglia@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Azospirillum; maiz; agroecosistemas; arbustos nativas; herbicidas

Sistemas Agroalimentarios, sanidad y produccién vegetal de cultivos

Area Prioritaria y tema de interés: . ) X X
de interés regional y nacional

Resumen

1.Las actividades agropecuarias deberian conciliar las necesidades de produccion y el mantenimiento de ambientes naturales. En Argentina el maiz
representa una importante fuente de ingresos. Una nueva propuesta incluye la aplicacion foliar de Azospirillum (Az) como biofertilizante. La
agricultura moderna usa herbicidas para controlar malezas. Es por esto que se evalla si la aplicacion de Az en maiz mejora la produccion a la vez
gue reduce la persistencia de estos compuestos xenobioticos. Por otra parte, para lograr sistemas sustentables es necesario redisefiar las areas
productivas, manteniendo o restaurando areas naturales. En este sentido se analiza el comportamiento germinativo y el crecimiento de arbustos
nativos, inoculados con Az. Los alcances de estas lineas de investigacion podran brindar informacion para mejorar las practicas agricolas que tiendan
a la conservacion de la biodiversidad en areas productivas regionales.

2. Este trabajo es acreditado por SECyT-UNRC, CONICET, empresa CERES DEMETER SRL

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Ejes principales: Incrementar el rendimiento del cultivo de maiz y el crecimiento de especies arbustivas nativas del Espinal mediante
la aplicacion foliar de Azospirillum brasilense, evaluando su accion sobre residuos xenobidticos provenientes de herbicidas. Con este
trabajo se pretende realizar aportes que ayuden a generar una propuesta dentro del sistema agro productivo actual del sur Cordobés,
lo que permitir sugerir recomendaciones de manejo tendientes a la preservacion de la biodiversidad.

Materiales y métodos: NetiEs
Se seleccionaron las especies: Prosopis nigra, Prosopis caldenia,
Caesalpinia gilliesii, Celtis ehrembergiana, Vachellia caven y Aloysia
gratissima. Las semillas fueron acondicionadas e inoculadas con
A.brasilense Az39.Se registré el n° de semillas germinadas por 15
dias. Luego las plantulas fueron trasplantadas en macetas con
sustrato fértil, siguiendo su desarrollo hasta el estado de madurez.

Efecto del asperjado foliar de
Az39 sobre el comportamiento
estomatico

by i — = "
:'_"- i b gu—— Capacidad de ingreso y
supervivencia de Az39 en
—— hojas
———n g
R —

Resultados preliminares

v A.brasilense es capaz de sobrevivir a la presencia de los herbicidas comerciales
glifosato y atrazina.

v El glifosato comercial es degradado y utilizado como Unica fuente de carbono por
A.brasilense (Az39).

v A.brasilense (Az39 y Sp7) es capaz de ingresar al tejido foliar. v

v La aplicacion de glifosato afecta el crecimiento temprano del maiz, disminuye la
biomasa seca radical y aérea, la produccion de pigmentos fotosintéticos e incrementa
el daflo de membranas celulares. La aplicacion foliar de A. brasilense mitiga el dafio p
a nivel de las raices y de la clorofila a.

v El rendimiento del cultivo de maiz mejora con el asperjado foliar de Az39, bajo un

manejo de herbicidas con una aplicacion de atrazina en pre-emergencia y dos de

glifosato en post-emergencia, en dosis utilizadas habitualmente.

Formacion de Recursos Humanos . La generacion de nuevos resultados tendra un significativo valor
* Director: Herminda RelogozFfofeserasociadd JURRTE : _ académico-cientifico, como asi también generara un gran interés
« Investigador: Claudia Travaglia. Ayudante de primera semi exclusiva (UNRC-CONICET) por empresas y productores, debido a la importancia de la

v" En P. nigra la inoculacién influyé de manera positiva sélo en la
variable de supervivencia y germinacion, mientras que en P. caldenia
s6lo fue beneficioso en el incremento del nimero de hoja en las
plantas tratadas.

C. ehrembergiana se vio beneficiada con la inoculacion de
Azospirillum en las variables nimero de hojas, germinacién y altura
de las plantas.

En Aloysia gratissima los % G fueron notoriamente altos si
comparamos plantas tratadas con controles.

» Becarios: Post-doctoral en curso: Albana Di Palma (CONICET) . . L, . P
propuesta y su posible aplicacion biotecnolégica para la

Doctoral en curso: Paula Cardozo (CONICET)
« Tesina de grado en curso: Soledad Martin (Microbiologia)
» Ayudantias de investigacion en curso : Soledad Martin (UNRC-SECyT)
Noelia Jaime (UNRC-SECyT)

generacion de estrategias alternativas, destinadas a mejorar la
productividad de especies vegetales de interés.
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Dra Sonia Fischer, Dra Analia Principe, Mic. Maricruz Fernandez, Al. Florencia Ulagnero, Al. Jimena Gomez "H“
Ciencias Naturales EEEE
Contacto: 4676438- email: sfischer@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Biocontrol, bacteriocinas, Pseudomonas, tomate

Area Prioritaria y tema de interés: 4.2 Biotecnologia aplicada a la produccién, segiin RCS N2 299/15

Resumen

En nuestro laboratorio se trabaja con cepas de Pseudomonas nativas aisladas de cereales cultivados en la provincia de Cérdoba. Algunas de estas
cepas son capaces de producir bacteriocinas, compuestos antimicrobianos que inhiben el desarrollo de bacterias filogenéticamente relacionadas a la
cepa productora. Las lineas de investigacion que estamos desarrollando son las siguientes:

- Caracterizacion biogquimica y genética de distintos tipos de bacteriocinas producidos por Pseudomonas fluorescens.

- Aplicacion de bacteriocinas para el control de enfermedades bacterianas que afectan a cultivos de interés agricola.

- Estudio del modo de accion de una bacteriocina tipo fago mediante el uso de microscopio de fuerza atémica.

- Regulacién de bacteriocinas. «

Este trabajo es financiado por SECYT-UNRC 2016-2018 (cod. 18C/471) CONICET 2013-2015 (cod. 11220120100352CO) “

PICT 2016 (Resolucion N° 285/17), Mincyt-Cha.
.*:.. .f

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

e Principales ejes.

En nuestro laboratorio se cuenta con una coleccién de cepas de Pseudomonas aisladas de raices de trigo y maiz. Estas cepas
tienen la capacidad de promover el crecimiento de plantas y/o inhibir bacterias u hongos fitopatégenos. En los ultimos afios nos
hemos dedicado al estudio de bacteriocinas producidas por Pseudomonas fluorescens.

» Los materiales y métodos utilizados en nuestro grupo de Investigacion son:

Técnicas de microbiologia general, purificacion de bacteriocinas, estudios de biocontrol en plantas en condiciones de
invernadero, técnicas de biologia molecular (PCR, Southern blot, construccion de mutantes, analisis bioinformatico, construccién
de fusiones transcripcionales), microscopia de fuerza atomica (AFM).

» Resultados alcanzados.

En colaboracién con un grupo de investigacion de Estados Unidos hemos secuenciado dos cepas de P. fluorescens productoras

de bacteriocinas. Recientemente el modo de accion de una bacteriocina tipo fago fue dilucidado mediante microscopia de fuerza
atomica. Se construyo un mutante en el gen represor de la bacteriocina (de esta manera se espera un aumento en la sintesis de

este antimicrobiano). En condiciones de invernadero se demostré el potencial de la bacteriocina para inhibir el desarrollo de una

bacteria patbgena de tomate, lo que resulto en plantas mas saludables.

Los resultados obtenidos son factibles de ser transferidos a la industria de los biopesticidas.

Formacion de Recursos Humanos

« Tesis de posgrado: Agustina Godino (finalizada 2016), Maricruz Fernandez (en curso) .
« Tesina de grado: Milenka Torasso (finalizada 2017)
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Palabras Clave:

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

i el dirlr

BACILLUS, BIOCONTROL, FITOPATOGENOS, LIPOPEPTIDOS CICLICOS

SISTEMAS ALIMENTARIOS

Esta linea de investigacion estudia el potencial benéfico de cepas nativas de Bacillus amyloliquefaciens para el control biolégico de fitopatégenos en cultivos de interés
agricola y en frutos postcosecha. El mecanismo de biocontrol se basa en la produccién de lipopéptidos ciclicos con capacidad antibacteriana y antifungica. Estas cepas de
Bacillus aisladas de suelos de Cérdoba han sido identificadas y caracterizadas en detalle por nuestro grupo y forman parte de la transferencia al sector industrial mediada
por convenios marco y protocolos de trabajo firmados entre UNRC y las empresas Nitrap SRL (Ameghino, Bs. As.) y Assunta-Dauer (Rio Cuarto).

Las instituciones que acreditan este trabajo son UNRC, CONICET y las empresas mencionadas. Algunos de los resultados recientes han sido publicados en Medeot et al.
(2017) Improvement of biomass and cyclic lipopeptides production in Bacillus amyloliquefaciens MEP 2 18 by modifying carbon and nitrogen sources and ratios of the
culture media. Biological Control 115: 119-128.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

AISLAMIENTO, SELECCION Y CARACTERIZACION DE BACTERIAS PROMOTORAS DEL
CRECIMIENTO VEGETAL

ARP;3.

;-cw weras |
b y

Antibiosis Sideréforos Quitinasas Proteasas Celulasas Volatiles
o | i | s Gt s | cotins | s |
ARP,3 + + - + + -
MEP,18 + + - + + -

Principe et al., 2007
ANALISIS POR ESPECTROMETRIA DE MASAS (MALDI-TOF)

B. amyloliquefaciens ARP,3

el e e — rerou Surfactina
‘ G BLEERON  Por analisis de HPLC en fase

reversa de los sobrenadantes
- libres de células obtenidos a
] partir de cultivos en fase
estacionaria y luego por
andlisis de las fracciones con
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Premios: Los resultados anteriormente expuestos recibieron el Primer Premio de la VII edicion
ArgenINTA a la calidad agroalimentaria 2010. Categoria 1: Investigacion Basica y Aplicada en
inocuidad y calidad “Aplicacion de agentes de biocontrol bacterianos contra hongos fitopatdgenos de
soja: Una estrategia compatible con el ambiente”. Alvarez F., Jofré E.

Formacion de Recursos Humanos

ANALISIS COMPARATIVO DE SECUENCIAS DE GENES 16S rRNA (A) y recA (B) ENTRE CEPAS ARP,3,

MEP,18 Y OTROS REPRESENTANTES DEL GENERO BACILLUS.

A «[Us+oA andepa | Mediante secuenciamiento del

p imi 0 gen rRNA 16S y del gen recA

: " — como asi también fingerprints

O P generados por rep-PCR (BoxA1R,

ERIC) en conjunto con pruebas

metabdlicas se agrupd a dos

aislamientos (ARP23 y MEP218)

dentro de la especie Bacillus

amyloliquefaciens (Alvarez et al.,
2012).

The tree was constructed through the use of the Jukes-Cantor distance and neighbor-joining methods.
The significance of each branch is indicated by a bootstrap for 1000 subsets.

EFECTO DE SOBRENADANTES LIBRES DE CELULAS SOBRE LA MORFOLOGIA DEL MICELIO DE
SCLEROTINIA SCLEROTIORUM

| - -
B. amyloliquefaciens MEP,18

Control
Mediante microscopia de contraste de fases, hemos observado que las hifas de S.

sclerotiorum tratadas con lipopéptidos presentaron severas alteraciones morfolégicas como
engrosamiento de la pared celular, excesiva ramificacion y citoplasmas granulosos.

CONCLUSIONES: Estudios a campo durante ocho campafias agricolas han demostrado que la
aplicacion de formulaciones de estas cepas son efectivas para el control de enfermedades de
fin de ciclo del cultivo de soja. Asimismo, formulaciones optimizadas para el control de
enfermedades bacterianas han demostrado que la aplicacién foliar y radical de B.
amyloliquefaciens reduce la incidencia y severidad de la mancha bacteriana del tomate
causada por Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria. Actualmente estamos extendiendo el
uso de estas formulaciones para el manejo sostenible de otras enfermedades que afectan el
cultivo de mani, trigo y también horticolas.

« Dr. Jofré, Dra. Medeot, Dra. Flores Caceres (becario posdoctoral), Mic. Liaudat (becario doctoral)

» Tesis doctorales en curso: 1 Tesis doctorales finalizadas: 1
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Natalia S. Gsponer, Daniel A. Heredia, Andrés M. Durantini, Mariana B. Spesia, M. Elisa

Milanesio, M. Gabriela Alvarez, Edgardo N. Durantini
Departamento de Quimica
Contacto: 0358-4676157-int7/ e-mail: edurantini@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de http://pdiresearchgroup.wix
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Sintesis, Agentes fototerapéuticos, Terapias antimicrobianas, Asepsia, Descontaminacidon microbiana

Area Prioritaria y tema de interés: 4. Sistemas Alimentarios
7. Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida
administracion del irradiacion con
Y fotosensibilizador Y
Resumen * Y
La denominada era de los antibidticos que tantos beneficios aport6 a la sociedad, posiblemente esté llegando a su fin debido al “ | b | | ]
desarrollo de resistencia por los microorganismos. Por lo tanto es imprescindible encontrar nuevas terapias alternativas para la 5‘ b [E 5 Vs o
erradicacion de infecciones y control microbiano. Este proyecto propone desarrollar agentes fotosensibilizadores especificos y \4 — | e | l j
selectivos con aplicabilidad en la inactivacion fotodinamica (PDI) de microorganismos. De este modo, la propuesta lleva V2 “iln | .

implicita la perspectiva de descubrir metodologias que permitan elevar la calidad de vida de la poblacién y aportar al bienestar
social. microorganismos acumulacion selectiva  inactivacion de los
1. Alcances de la linea de investigacion y/o extensién del fotosensibilizador  microorganismos
Esta metodologia presenta aplicaciones en el tratamiento de infecciones localizadas, tales como heridas superficiales, quemaduras, sitios orales, abscesos y el oido medio. Otras aplicaciones
incluyen la descontaminacion de fluidos de diferentes procedencias, la reduccion de la carga microbiana en desechos industriales y la obtencién de agua potable. También, puede ser aplicada para
mantener condiciones asépticas mediante el recubrimiento de superficies e instrumental hospitalario.

2. Instituciones, organismos y/o empresas que acreditan el trabajo e
- CONICET, PIP 2015-17 PIP 1122015 0100197 CO. 2017-19. CONICET AGENCTA I.Ilﬂ[
- ANPCYT, PICT-2016-0667. 2017-20. g ~ |

- SECYT-UNRC, PPI 2016-18 N°18/C460. 2016-18. "-:..\h, S 4 R

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

* Ejes principales

- Disefio y sintesis de nuevos agentes fototerapéuticos

- Estudio de las propiedades espectroscépicas y fotodinamicas

- Fotoinactivacién de microorganismos

e Principales resultados alcanzados (publicaciones seleccionadas 2016-17)

- Photodynamic inactivation of Candida albicans by a tetracationic tentacle porphyrin and its analogue without intrinsic charges in presence of fluconazole. Photodiag. Photodyn. Ther. 2016,
13, 334-340.

- Synthesis and properties of 5,10,15,20-tetrakis[4-(3-N,N-dimethylaminopropoxy)phenyl] chlorin as potential broad-spectrum antimicrobial photosensitizers. J. Photochem. Photobiol. B: Biol.
2016, 158, 243-251.

- New insights into the antimicrobial blue light inactivation of Candida albicans. Virulence 2016, 7, 493-494.

- Approaches to unravel pathways of reactive oxygen species in the photoinactivation of bacteria induced by a dicationic fulleropyrrolidinium derivative. Methodos 2016, 109, 167-174.

- Synthesis, spectroscopic properties and photodynamic activity of two cationic BODIPY derivatives with application in the photoinactivation of microorganisms. Eur. J. Med. Chem. 2017, 126,
110-121.

- Photodynamic properties and photoinactivation of microorganisms mediated by 5,10,15,20-tetrakis(4-carboxyphenyl)porphyrin covalently linked to silica-coated magnetite nanoparticles, J.
Photochem. Photobiol. A: Chem. 2017, 346, 452-461.

e Transferencia al medio (patentes)

- Una superficie antimicrobiana que comprende un polimero fotodindmico, un procedimiento de obtencion de dicha superficie y un método para la inactivacion de microorganismos que
comprende el tratamiento de los mismos con la superficie antimicrobiana. Patente de Invencion, INPI Boletin de Patentes N° 596, 6-7, 2010.

- Un polimero antibacteriano, un procedimiento de obtencién de dicho polimero y dos métodos para inactivar bacterias que comprenden la aplicacién de dicho polimero y luz visible. Patente de
Invencién, INPI Boletin de Patentes N° 905, 6-7, 2016.

e Premios y distinciones

- Premio en la categoria Investigacion Aplicada. Proyecto 18221-Superficies antibacterianas activadas por luz visible, INNOVAR 2015.

- Premio en la categoria Investigacion Aplicada. Proyecto 21557-Nanoimanes antimicrobianos activados por luz visible, INNOVAR 2017.

Formacion de Recursos Humanos

e Estructura del equipo de trabajo

- 7 Investigadores de CONICET y docentes de la UNRC
- 4 Becarios de Doctorado CONICET

- 2 Becarios SECYT-UNRC

« Tesis de postgrado y tesinas de grado

- 14 Becas de postgrado de CONICET y ANPCYT finalizadas y 4 en curso
- 14 Tesis Doctorales finalizadas y 4 en curso

- 6 Tesinas de grado finalizadas y 2 en curso
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I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Contacto: lguinazu@ayv.unrc.edu.ar; jandresjov@yahoo.com.ar; npastor@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: Trichoderma; Pseudomonas; agentes de control biolégico

Area Prioritaria y tema de interés: Sistemas Agroalimentarios. Biotecnologia aplicada a la produccién

Resumen

El tomate (Solanum lycopersicum), es la hortaliza mas difundida en todo el mundo. Su demanda aumenta continuamente y con ella su
cultivo, produccidn y comercializacién. Algunas de las enfermedades mas importantes que afectan al cultivo son causadas por hongos. El
género Alternaria incluye especies patdgenas que pueden infectar los cultivos a campo o causar dafios en post cosecha. El uso de
microorganismos benéficos de la rizdsfera como agentes de control biolégico (ACB) ha surgido como una alternativa en el Manejo
Integrado de Plagas (MIP), cuyo objetivo es obtener un producto inocuo y de calidad con el minimo impacto ambiental posible.

Programa: Estudio y prospeccion de inoculantes microbianos para el control de enfermedades flngicas y aumento de productividad en
cultivos de alto impacto socio-econdmico. RAF: Torres, Adriana. Proyecto: “Microorganismos del suelo con funciones potencialmente
utiles para el desarrollo de tecnologias aplicables en programas de manejo agronémico sustentable”. Director: Maria Marta Reynoso. PPI
2016-2018 UNRC. Resolucién Rectoral 161/16.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Ejes principales:

- Evaluar la capacidad antagonista in vitro de T. harzianum frente a Alternaria sp.

- Realizar ensayos en invernaculos para determinar la patogenicidad y antagonismo frente a Alternaria sp. en plantas de tomate.

Materiales y métodos

- Cepas fungicas: Alternaria sp., T. harzianum (ACB) ITEM 3636 y Pseudomonas sp. RC 93 (ACB).

- Ensayos in vitro: |a actividad antifingica de T. harzianum y Pseudomonas sp. se evaluara mediante la técnica de cultivo dual en placa.

- Ensayos en invernaculo: La cepa de Altenaria sp. se aislo de plantas de tomate naturalmente infectadas. Se recolectaran las esporas hasta obtener
aproximadamente 1 x 10° conidios/ml. Las esporas de Trichoderma harzianum ITEM 3636 se recolectardn siguiendo la metodologia de Rojo el al.
(2007) hasta obtener aproximadamente 1 x 10° conidios/ml. Pseudomonas sp. RC 93 (ACB) se empleard el protocolo seguido por Pastor et al.
(2012).

- Ensayos de patogenicidad y antagonismo frente a Alternaria sp: las semillas de tomate (variedad UCO) seran desinfectadas superficialmente y
luego sembradas en bandejas conteniendo una mezcla estéril de tierra: arena (2:1), donde creceran bajo condiciones controladas de luz y
temperatura durante 3 semanas. Antes de ser trasplantadas a macetas, las raices de las plantulas seran sumergidas en el formulado de T. harzianum
0 Pseudomonas sp., se incubaran bajo condiciones de cdmara de crecimiento (16 h de luz, 8 h de oscuridad, 25 °C). A los 30 dias post-emergencia,
las plantas de tomate seran inoculadas con el patégeno flingico empleando dos técnicas : atomizado y microlesiones (Pastor et al., 2013).

Resultados esperados.

Las tecnologias basadas en el control bioldgico son compatibles con el desarrollo de una agricultura racional y sostenible. Se proyecta la aplicacion del

agente antagonico y/o productos derivados a través de formulaciones biotecnoldgicas aplicables a cultivos horticolas, previniendo o controlando

enfermedades de los mismos.

Formacion de Recursos Humanos

Equipo de Trabajo
Dra. Adriana Torres (Dir. Programa), Dra. Maria Marta Reynoso (Dir. Proyecto), Dra. Marisa Rovera, Dr. Javier Andrés, Dra. Lorena

Guifazu, Dr. Nicolas Pastor, Romina Lay y Joaquin Cassidy (Tesistas de grado)
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Mic. Juan Pablo Liaudat, Dra. Daniela Medeot, Dra. Maria Laura Flores-Caceres, Dr. Edgardo Jofré
Departamento de Ciencias Naturales
Contacto: teléfono 4676438 (interno 3) email: ejofre@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: ACIDO HIALURONICO , SINORHIZOBIUM, EXOPOLISACARIDOS

Area Prioritaria y tema de interés: SISTEMAS ALIMENTARIOS

Resumen

El acido hialurdnico (AH) se ha convertido en uno de los polimeros mas populares en el campo de la biomedicina. Este trabajo describe la manipulacién
genética de la bacteria no patogénica Sinorhizobium meliloti para la produccion de AH. El objetivo principal del presente proyecto es el disefio de un
sistema eficiente de produccion de AH que aseguren cantidad y calidad del polimero aptas para uso en biomedicina.

Secretaria de Ciencia y Técnica-UNRC, CONICET

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Sélo un gen es requerido para la sintesis de AH en S. meliloti N 3 i 1, roducdonde A e . melo

en medio rico TY y medio minimo GMS.

Hash sintasa e H; HashB: it de HA

El gen de la hialuronato sintasa HAS (Hyaluronic Acid Synthase) de Pasteurella multocida fue expresado en Sinorhizobium meliloti Ha e e aroseraser P
solo o junto con el gen de la UDP-glucosa dehidrogenasa (responsable de la sintesis de dcido UDP-glucurénico, uno de los sustratos A A e

constitutivo nptil

para la sintesis de AH). En P. multocida dicha enzima esta codificada por el gen hasB mientras que el ortélogo correspondiente en S.
meliloti es el gen rkpK. Células recombinantes de S. meliloti expresando sélo el gen hasA (sintasa de AH), produjeron cantidades
detectables de AH, mientras que la coexpresion de la sintasa con la UPD-glucosa dehidrogenasa incrementd aiin mas la produccion.

La cepa expresando la UDP-glucosa dehidrogenasa enddgena de S. meliloti RkpK y la sintasa HasA resulté en la mayor produccion de l
AH. g U e

Confirmacién de la identidad del polimero mediante digestién con La expresion de la sintasa de bacterias Gram positivas resulta en mayor
hialuronidasa y ensayo especifico de ELISA-AH produccion de AH, atin en un huésped Gram negativo

y. - b hindey oy Inesperadamente, la produccién de AH mediante la 'L .
1 ?‘r i""'?' i, . El polimero fue recuperado a partir de sobrenadantes de  sintasa de estreptococos SeHas, fue aproximadamente
o ."lH o U u U cultivos y posteriormente purificado mediante cromatografiade 70 veces superior a la obtenida con la sintasa de P.
] |ntercamb|9 idnico. Las myestras- purificadas fueron sometlfiasa multocida PmHas. La concentraciéon de HA para la

un tratamiento con hialuronidasa y separadas mediante

N ST . sintasa SeHas en S. meliloti fue de 3,5 pg/ml.
electroforesis en gel de poliacrilamida. Ademas, un ensayo

especifico y sensible de ELISA confirmd la presencia de AH en el Figura 4. Produccion de AH en S. meliloti portando las sintasas optimizadas PmHas y SeHas
N expresadas desde pldsmidos. Las muestras fueron inducidas con IPTG 1 mM. El titulo de HA en las

sobrenadante de los cultivos. muestras sin inducir fue <0,37 ng/ml que corresponde al limite de deteccién del método. pWBT
plasmido vacio (control). PmHas, sintasa optimizada de P, multocida; SeHas, sintasa optimizada de . —
equisimili.

Figura 2. Digestién con hialuronidasa y is en gel de poliacrilamida. 1. Muestra purificada por [/ > ] it

TR € (ore i (i £ o 6 At . 2, (L) [ ) e ey G Integracion de las sintasas sintéticas al genoma de S. meliloti

2L intercambio ionico digerida con hialuronidasa 1h. 3. Muestra sin purificar; sin hialuronidasa. 4. Muestra sin purificar
S— eSS tratada con hialuronidasa 1h. 5. Standard de HA. 6-8. Standard de HA digerido con hialuronidasa.

Se disefid una estrategia para la integracion estable de ambas
., . L. L. sintasas en el genoma de S. meliloti. La integracion de las sintasas
Incremento en la produccidon de AH con secuencias génicas optimizadas en i A eEiiEdES [ G e se s @ @ diser o

el uso de codones produccién de EPS II. Asi, aprovechamos la elevada produccién de
este polisacédrido y su red regulatoria para controlar la producciéon  *
Secuencias sintéticas de los genes de de AH. Como se observa en la figura 5, la integracién del gen SeHas !
las sintasas de AH de P. multocida A Symeinnta Paniin HA Sipntis St en el cluster del EPS Il de S. meliloti, resulté en la produccién de AH.
(PmHas) y S. equisimilis (SeHas) En concordancia con los resultados obtenidos mediante la
fueron sintetizadas. Las secuencias expresion de plasmidos, la mayor produccion de AH se alcanzé con
fueron optimizadas de acuerdo a la la sintasa de estreptococos. Figura 5. Produccién de HA en S. meliloti portando las

sintasas optimizadas PmHas y SeHas integradas en el
genoma. PmHas, sintasa optimizada de P. multocida;
SeHas, sintasa optimizada de . equisimilis.

frecuencia en el uso de codones de
S.  meliloti, contenido de GC,
remocion de sitios de restriccion y
secuencias repetitivas. Las
secuencias sintéticas fueron
clonadas en el plasmido pWBT,
portando un arreglo en tdndem con

Conclusiones

En S. meliloti, se requiere sélo el gen de la sintasa de AH para la produccion de acido hialurénico.
El polimero es liberado fuera de la célula y puede ser recuperado facilmente a partir del
sobrenadante del cultivo. Un incremento en la actividad UDP-glucosa dehidrogenasa resulta en
2 un aumento en la producciéon de AH. Contrariamente a las suposiciones previas, en un

2 promotores -lac-T5- que actuan . ) N o . N A .
incrementando  notablemente I 5 B S e D T i (B e 05 G (. (Tt microorganismo Gram negativo como S. meliloti, |la sintasa de un microorganismo Gram positivo
o secuencias sintéticas fueron clonadas en el plésmido pWBT bajo el control como S. equisimilis resulté mas apropiada para la produccién de AH que la sintasa de P.

expresion de los genes clonados. del promotor lac-T5 X R ., . A o2
multocida. La integracion de la sintasa de AH en el cluster del EPS Il, resulté en una expresion

constitutiva del gen SeHas con la consecuente produccion de AH.

Formacion de Recursos Humanos

Dr. Jofré, Dra. Medeot, Dra. Flores Caceres (becario posdoctoral), Mic. Liaudat (becario doctoral)
Tesis doctorales en curso: 1 Tesis doctorales finalizadas: 1
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Integrantes del equipo de trabajo: Pastor, N.; Ganuza, M.; Erazo, J.; Andrés, J.;
Reynoso, M.M.; Rovera, M.; Torres, A.M.
Departamento: Microbiologia e Inmunologia

I Jornadas de Difusién de Contacto: atorres@exa.unrc.edu.ar
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Mani; carbén por Thecaphora frezii; biocontrol; alternativa sustentable; Trichoderma harzianum ITEM 3636;

Area Prioritaria y tema de interés: Area 4. Seccién 4.2 (Biotecnologia aplicada a la produccién), segiin RCS N2 299/15

Resumen

En la actualidad, la linea de investigacién que estamos desarrollando esta basada en el estudio de la respuesta a la inoculacién de
plantas de mani con un agente biocontrolador de patdégenos fangicos y su impacto sobre las comunidades microbianas del suelo.
Una derivacion esperada de la investigacion seria lograr la transferencia al sector socio-productivo de un bio-producto, aplicable a
sistemas agrondmicos de interés regional y nacional, logrando maximizar la productividad de los cultivos y satisfacer, de manera
sustentable, la creciente demanda de alimentos.

Instituciones, organismos y/o empresas que acreditan el trabajo: Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnologica (MINCyT),
Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (SECyT-UNRC) y Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET).

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Ejes principales:

- Investigar el efecto de la inoculacion con T. harzianum ITEM 3636 sobre plantas de mani, evaluando parametros de crecimiento,
intensidad de enfermedades y rendimiento a cosecha.

- Evaluar el impacto de la aplicacion del formulado sobre las comunidades microbianas del suelo.

- Caracterizar propiedades fisioldgicas, bioquimicas y genéticas de T. harzianum ITEM 3636, presuntamente implicadas en su efecto
promotor del crecimiento vegetal y biocontrolador de patégenos fungicos.

En los ensayos a campo se evallan parametros de crecimiento vegetal, severidad de la enfermedad y rendimiento del cultivo. La inoculacion con T.
harzianum ITEM 3636 redujo la severidad del carbén de mani en un 17%. Ademas, T. harzianum ITEM 3636 increment6 la emergencia de las plantulas en
un 26.7% y caus6 aumentos significativos en el peso de granos/planta y en el nimero de granos calidad confiteria/planta a cosecha. Los valores promedio
de los incrementos registrados fueron de 12.9 g de granos/planta (29%) y de 12 granos calidad confiteria/planta (24%). Con respecto a la determinacion de
las caracteristicas fisiolégicas y bioquimicas de T. harzianum 3636, pudo determinarse cualitativamente que dicha cepa produce sider6foros y presenta
actividad proteolitica. Por otra parte, se observo que la cepa es capaz de solubilizar fosfato de calcio, fosfato de aluminio y, en menor medida, de hierro (lo
cual indica que la cepa seria efectiva bajo diferentes condiciones). A partir del ADN de T. harzianum 3636 se amplificé el gen de la 3-1,3 glucanasa. Para
evaluar el impacto de este agente de biocontrol sobre las comunidades microbianas del suelo se realizaron estudios de biodiversidad utilizando la técnica de
electroforesis en gradiente desnaturalizante (DGGE) y se realizaron estudios de metagendmica de suelos, demostrando que no hubo variaciones
significativas cuando se aplico el biocontrolador. Se prevé en el futuro determinar algunas caracteristicas del ciclo biolégico del patégeno Thecaphora frezzi
relacionadas con el apareamiento y evaluar la variabilidad genética de las poblaciones en diferentes regiones productoras de mani y profundizar en el
estudio del mecanismo por el cual el biocontrolador ejerce los efectos benéficos en la planta de mani, poniendo énfasis en la respuesta de defensa de la
planta. En referencia al desarrollo de un bioformulado a base de esta cepa, se propone el uso de herramientas nanotecnolégicas mediante la sintesis y
aplicacion de nano-particulas buscando mejorar la capacidad de adhesién de esta cepa de Trichoderma a las semillas de mani.

Se proyecta la transferencia tecnoldgica de cepas microbianas como biofertilizantes y/o biopesticidas para su posible comercializacion. Para
ello, se buscara consolidar vinculos con el sector publico y privado mediante proyectos de vinculacion tecnolégica y transferencia al sector
productivo de nuevas herramientas tecnoldgicas que promuevan el desarrollo de una agricultura sustentable.

Formacion de Recursos Humanos

El grupo esta conformado por docentes-investigadores de nuestra Facultad, Investigadores de CONICET y becarios de posgrado
que realizan su Doctorado en Ciencias Biol4gicas y poseen diversos grados de avance en el mismo.
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C. Pereyra, V. Poloni, A. Fochesato, M. Magnoli, Cavaglieri

Departamento de Microbiologia e Inmunologia

I Jornadas de Difusion de Contacto: cpereyra@exa.unrc.edu.ar, Icavaglieri@exa.unrc.edu.ar
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Micotoxinas, levaduras, pared celular, adsorcién.

Area Prioritaria y tema de interés: Sistemas Agroalimentarios. Micologia - Micotoxinas.

Resumen. Levaduras del género Saccharomyces y Kluyveromyces especialmente S. cerevisiae, S. boulardii, K. lactis y K. marxianus son consideradas organismos GRAS.
La pared celular de las levaduras determina la forma de la célula y la integridad del organismo. La importancia del estudio de la pared celular radica en que ya se ha
demostrado la capacidad de adsorcion entre la pared de las mismas y varias micotoxinas. Las micotoxinas son conocidos contaminantes naturales de alimentos destinados
al consumo de animales y humanos. Esto tiene un impacto econdmico relevante debido a que estos microorganismos o sélo la pared pueden usarse como aditivos en la
alimentacion animal para reducir la biodisponibilidad de las micotoxinas disminuyen sus efectos toxicos. Por otro lado, la estructura de la pared celular puede ser usada
como material de encapsulacién y sus propiedades tiene ventaja sobre otros materiales usados para encapsular. Procesos de microencapsulacion usando pared de levaduras
se han aplicado en la encapsulacion de sustancias como aceites esenciales, aromas, farmacos, etc.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

AISLAMIENTO E
IDENTIFICACION D
LEVADURAS

APLICACION DE ADITIVOS

ir ALIMENTARIOS EN EL
Al SECTOR AGRO
N ALIMENTARIO

% 4

SELECCION DE LEVADURAS i

COMO ADSORBENTES DE
MICOTOXINAS

J

WA

La optimizacion de la produccion de pared celular de cepas de levaduras permitiria la aplicacién como adsorbentes de micotoxinas y como biocapsulas para compuestos con actividad biolégica. Los objetivos son:
1. Aislamiento de levaduras e identificacion de levaduras a nivel morfolégico y molecular.

2. Seleccion de levaduras con propiedades biotecnolégicas.

3- Produccion de pared celular de cepas probioticas de Saccharomyces sp. y Kluyveromyces sp. destinadas a la adsorcion de micotoxinas.

4- Extraer la pared celular y B-glucanos de cepas probidticas de Saccharomyces sp. y Kluyveromyces sp.

5- Evaluar la implicancia de estos constituyentes de pared en la adsorcion de las micotoxinas para S. cerevisiae, S. boulardii y K. marxianus.

6- Determinar la influencia de diferentes fuentes de carbono (YPD, extracto de DDGS) y de aditivos (EDTA, SDS, NaCl) en la variacién de la composicion de los B-glucanos de la pared celular de cada levadura en estudio.
Comprobar si existe variacion en la produccion de los componentes de pared a través de la extraccion de los mismos.

7- Estudiar las paredes celulares usando microscopia de luz de alta resolucion (MOAR) , microscopia de electrénica de transferencia (TEM) y espectroscopia infraroja (IR).

1. Aislamiento e identificacion de especies de
levaduras a nivel morfolégico y molecular

2. Seleccién de levaduras con ‘ >

€ i as 3. Preparacion del inoculo ‘ ‘ 4. Extraccion de pared celular ‘
propiedades biotecnolégicas ;

$ v

= " . . Obtencién del pellet de LEVADURAS . Obtencion pellet (PARED CELULAR =
‘ 5. Ensayo de adsorcion con células vivas y pared celular simulando el TGI. ‘ < VIVAS - BETA GLUCANOS)

Cuantificacién de micotoxinas por HPLC/ UV y fluorescencia.

v v

‘ 6. Estudio del espesor de la pared celular

usando Microscopia Electrénica usando Espectroscopia Infrarroja

‘ 7. Estudio de la composicion de la pared celular ‘

Resultados

Asilamiento de levaduras de alimentos destinados a animales, de intestino, materia fecal de animales y de lactouero.

Identificacion de especies de levaduras Saccharomyces cerevisiae, S. boulardii, Kluyveromyces marxianus.

Seleccion de levaduras con propiedades probioticas y adsorbentes de micotoxinas.

Obtencion de pared celular de levaduras adsorbentes de micotoxinas.

Uso de diferentes fuentes de carbono para mejor la pared celular y beta glucanos responsables de la adsorcién de las micotoxinas.

Posible transferencias al medio

Una de las trasferencias es el posible desarrollo de aditivos alimentarios a base de pared celular de levaduras para el sector agro alimentario.

s de investigacion de posgrado y esta en curso una tesis de
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PRODUCCION BIOTECNOLOGICA DE ADITIVOS ALIMENTARIOS SIMPLES O MIXTOS DECONTAMINANTES DE
MICOTOXINAS/PROBIOTICOS Y SU APLICACION EN LOS ALIMENTOS PARA MEJORAR LA PERFORMANCE Y
\ SANIDAD ANIMAL. VALORIZACION DE CO-PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA AGROPECUARIA.

V. Poloni, C. Pereyra, A. Magnoli, A. Fochesato, M.L. Gonzalez, V. Alonso, M.P. Martinez, F. Escobar, C. Dogi, G. Garcia,
E. Agosto, G. Pena, L. Cavaglieri

I Jornadas de Difusion de : ’ p z
Investigacién y Extension en Exactas Departamento de Microbiologia e Inmunologia

Icavaglieri@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: Levaduras; Probioticos; Aditivos/Inoculantes; Micotoxinas "NH[

Area Prioritaria y tema de interés: Sistemas agroalimentarios

e L

Resumen: La industria de aditivos para alimentos ba esos WF" I

obtener productos reproducibles de alta calidad y ase§ _to bioldg seab C Dl ‘

agroindustriales como alternativa para reemplazar las co siduos a

ambientales. La optimizacién de un medio de cultivo a g estrateg otecno :

uso de_méiodo estadisticos para optimizar las de cu de’pardmetros impor de un gran nimero de facfores y también lc
gigbles. Un inconvenig 1l empleo de oorge 0s con fines nu‘rr‘aceh Ct 0S es su escasa_résistencia a Ios ;Tr’ocesos

ondiciones ales como el pH, el OXIgeno o la 'rempera‘ru a a
patriz g proteccidn. Par'a_el caso de microor ganis

,,_ ; su/periodo de conservacién y
“empleo en pr aciol s bacterias de dcido ldctico (| ani
otros. También de fian u importante en el proceso rvacion de los forrajes edo e j
cultivos como ‘el mdiz, legumb alfa y trigo se puede ¢ ,i’r e, el proceso se bas ; mentacion d
exclusién de aire E is ndores: Universidad Naci arto (UNRC), CONICE (C 'Nauonql

AGENCIA NACIC DE PROM OGICA. \
" 4 d K » -

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

v Disefio de experiencias en biorreactores para producir biomasa de microorganismos decontaminantes de micotoxinas para ser aplicados al mejoramiento de la calidad y
estabilidad de ensilajes (bacterias ldcticas -BAL- como inoculantes) o para ser utilizados como aditivos alimentarios (levaduras), que ademds ejerzan efectos
probiéticos en el animal que los consume.

v' Optimizacién de la produccidén de los aditivos a través del uso de co-productos de la agroindustria (burlanda, melaza de soja, etc) generando un valor agregado a los
mismos.

v Ensayos de diferentes estrategias de encapsulado de los aditivos simples y/o mixtos (levaduras, BAL, aceites esenciales, bentonitas, péptidos bioactivos) luego del
procesamiento biotecnoldgico para su aplicacidén en el alimento o en ensilaje (inoculantes).

V' Evaluacién de las propiedades decontaminantes de micotoxinas/probiéticas de los aditivos/inoculantes, a través de estudios in vitro e in vivo.

RESULTADOS

= Validacién en biorreactor, produccién de biomasa usando coproductos (burlanda) y evaluacién de pardmetros productivos y cinéticos, formulaciones de aditivos
alimentarios.

= Estrategias de encapsulado. Aislamiento e identificacién morfoldgica y molecularmente de cepas de Kluyveromyces marxianus a partir de lactosuero. Las cepas de 5.
cerevisiaey de K. marxianus demostraron propiedades probiéticas y fueron capaces de atravesar el tracto gastrointestinal simulado. Estas cepas fueron encapsuladas
con diferentes polimeros a fin de lograr una mdxima supervivencia.

* Produccién de bacterias ldcticas probiéticas adsorbentes de micotoxinas como inoculantes para ensilajes. . Se logré demostrar que L. rhamnosus fue capaz de mejorar
la fermentacién en ensilado de maiz e inhibié el desarrollo de especies de Aspergillus. Paralelamente se midié la viabilidad de las LAB en microcdpsulas de alginato.

= ENSAYOS IN VIVO:

v Ratas: Alimentadas con AFB; y mds el agregado de aceites esenciales de M. verticillata. Aumento significativo de la altura de las vellosidades intestinales, mejora de
los pardmetros productivos. Se pudo demostrar que el aceite esencial de M. verticillata tiene potencial como aditivo alimentario y como agente preventivo de la
genotoxicidad de la aflatoxina B, .

L. rhamnosus RCO07 administrada a ratones BALB/c. Los resultados obtenidos mostraron que L. rhamnosus RCOO7 fue capaz de estimular el sistema inmune del ratén
no sélo en el intestino, sino también mediante la activacidn de la fagocitosis de los macréfagos peritoneales. Se observé que la administracién de LAB estimulaba la
liberacién de citoquinas tales como TNFa e IL-10 en el intestino. Lactobacillus rhamnosus RCOO7 es una bacteria probidtica que puede ejercer un efecto beneficioso
como suplemento para la alimentacién animal. Estos beneficios pueden mejorar el estado inmune en huéspedes sanos, pero también este LAB tiene el potencial de ser
utilizado en animales infectados / inflamados

v Pollos Parrilleros: se evalud la eficacia de la cepa Pichia kudriavzevi nativa del medio ambiente aviar para prevenir los efectos toxicos de la AFB; en pollos alimentados
con dietas conteniendo niveles de contaminacion natural de AFB;. Los resultados obtenidos permitieron demostrar que la adicion de 0,1% de P. kudriavzevii a una dieta
que contenia 100 pg/kg de AFB, fue eficaz para mejorar los efectos adversos de la toxina sobre los pardmetros productivos ganancia de peso, indice de conversién,
peso muerto, peso de carcasa y niveles residuales de AFB, en los higados. Ademds esta levadura demostré ausencia de toxicidad en el modelo animal estudiado.

v Cerdos: evaluacion de la eficiencia de la adicién de S. cerevisiae RC016 a las dietas contaminadas con AFB,. Los resultados permitieron determinar que la cepa fue
eficaz para contrarrestar los efectos téxicos de la AFB; en los higados de los cerdos, confirmando las propiedades probisticas de la levadura ya demostradas in vitro.

La administracién de S. cerevisiae RCO16 no causé hingln efecto adverso en los pardmetros productivos.

.

» PREMIOS Y DISTINCIONES

> Los resultados obtenidos permitieron el desarrollo de una patente que fue inscripta en el Instituto Nacional de Promocién Industrial (INPI) como “Aditivo alimentario a base de levaduras probiéticas (Kluyveromyces
marxianys), encapsuladas en una matriz de quitosano derivatizado”. Expediente INPT N°20160101773 (Director: Dra Lilia Cavaglieri).

> MENCION ESPECIAL del trabajo “Potenciacién del efecto probidtico de S. cerevisiae RCO16 con aceite esencial de M. verticillatd' en las XXXIII Jornadas Cientificas de la Asociacién de Biologia de Tucumdn,
desarrolladas los dias 27 y 28 de Octubre de 2016 en Tafi del Valle, Tucumdn, Argentina.

> Seleccién del trabajo "Desarrollo del Proceso de Obtencién de Quitosano Derivatizado para la Encapsulacién de Levaduras con Fines Nutracéuticos y Biotecnolégicos” presentado al concurso INNOVAR
2015 publicado en catdlogo, en el marco del Programa Nacional de Popularizacién de la Ciencia y la Innovacién, del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva.
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I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Mani, Simbiosis, Biocontrol, Fitopatégenos

Area Prioritaria y tema de interés:

Sistemas Alimentarios. Biotecnologia aplicada a la produccion.

Resumen

El 90% de la produccién nacional de mani se concentra en la provincia de Cérdoba. Como especie leguminosa, es capaz de establecer
una simbiosis fijadora de nitrégeno con rizobios. La invasion rizobiana de las raices ocurre intercelularmente mediante un mecanismo
primitivo y poco estudiado. Uno de los objetivos de este proyecto es generar conocimiento sobre la via de sefializacion que permite la
formacion y el funcionamiento de nédulos en mani.

Por otro lado, la productividad de este cultivo es afectada por enfermedades flingicas. Si bien se dispone de informacion relacionada con
las interacciones entre so6lo una especie microbiana y la raiz de las plantas, en la naturaleza se establecen interacciones simultaneas que
involucran a muchas especies microbianas. Otro objetivo de este proyecto es evaluar en mani las interacciones entre vias de sefializacion
en respuesta a bacterias benéficas y a patdgenos fungicos, y determinar si se afecta la promocion del crecimiento vegetal inducida por
rizobios y bacterias biocontroladoras de patdgenos cuando la planta crece en presencia de este grupo microbiano.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

EJES PRINCIPALES METODOLOGIAS RESULTADOS

/ r\\ Bioquimica 1.los metabolitos presentes en sobrenadantes de
‘3 | o D d asviche e cultivo de cepas nativas de suelos maniseros del
\ / * Cuantificacion de compuestos biologicos género Bacillus son capaces de inducir sistémicamente
8\ la respuesta de defensa en plantas de mani,
Biologia Molecular disminuyendo la incidencia del marchitamiento causado

| «PCR por el fitopatégeno S. rolfsii..
\ / *qgPCR 2.El aislamiento nativo biocontrolador Bacillus sp.
1 CHEPS, actua sinérgicamente con Bradyrhizobium sp.
N\ Microbiologia clésica SEMIA 6144 mejorando la interaccion simbidtica con

‘ mani, incluso en plantas desafiadas con el patégeno S.
* Antibiosis, Aislamientoy rolfsii. Bajo condiciones de campo, la inoculacién mixta
caracterizacion de cepas nativas . . .,
: de estos microorganismos provee una proteccion
natural contra fitopatégenos e incrementa la calidad de
semillas de mani.
) 3.El genoma de mani posee ortélogos de genes que, en
NS otras leguminosas, han sido implicados en la via
simbidtica que resulta en la formacién de nédulos. En
mani, la expresion de esta via responde a los factores

| Bioinformatica

| Histologia Nod bacterianos y presenta similitudes y diferencias con
B los patrones de expresion génicos observados en las
__/ leguminosas que son infectadas mediante hilo de
PREMIOS Y DISTINCIONES /. Cultivo de plantas de mani infeccion.
\ | ® In vitro
Premio por la presentacion del trabajo: ISR elicitada en * Acampo TRANSFERENCIA AL MEDIO
plantas de mani por compuestos secretados por bacterias del

género Bacillus, en la XI Reunién Nacional Cientifico-Técnica
de Biologia de suelos-REBIOS 2017. Corrientes, Argentina.

El estudio de la complejidad de las interacciones entre plantas y microorganismos
promotores del crecimiento vegetal puede aportar al desarrollo de bases biotecnoldgicas
= para la produccidn sustentable del cultivo de mani, que garanticen la produccién de
FORMACION DE RECURSOS HUMANOS PERIODO 2016 granos de calidad bajo practicas agricolas integradas mas amigables con el medio
017: ambiente y la salud humana.

1 Tesina de grado concluida . EQUIPO DE TRABAJO:
2 Becas postdoctorales concluidas

9 Ayudantias/Préacticas/AcLO concluidas DOCENTES: F d. I'gl,FEECT%IR: ’AﬂnanaTFabrl?
2 Tesis doctorales en curso : o abed el =y

2 e « BECARIOS: Maria Soledad Figueredo — Johan Rodriguez
elivudaptiiyaetcas et @ Cnilc Sy . ALUMNOS COLABORADORES: Martin Pérez - Sofia Ramos — German Gonzélez- Riachi
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Firihinldiirs

e '
lE " CONTRIBUCION A LA SUSTENTABILIDAD EN LA PRODUCCION VEGETAL, | "H"E
KE“‘ Débora Sosa, Marina Niederhauser, Carlos Bettera, Osvaldo Diez, Ernesto Bosch, Susana Rosas.
Departamento de Biologia Molecular —
Contacto: (0358) 4676103/ srosas@exa.unrc.edu.ar

-

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Calidad, PGPR, Biocontrol, Inoculante

Area Prioritaria y tema de interés: Sistemas Alimentarios (Area 4). Biotecnologia aplicada a la Produccién (4.2)

Resumen

La produccién de cultivos de gran importancia en el mercado nacional e internacional, si bien ha tenido en los dltimos afios un
efectivo crecimiento cuali-cuantitativo, muestra ain una diversidad importante de problemas agrondmicos que han puesto en riesgo
el principal recurso para el desarrollo de la actividad, el suelo. El uso indiscriminado de plaguicidas y fertilizantes ha tenido como
consecuencias, problemas de rebrotes de plagas y enfermedades, salinizacion, alcalinizacion, deterioro fisico-quimico y biologico del
suelo, contaminacion de aguas subterraneas, incluso poniendo en riesgo la salud humana y animal.

Se propone como alternativa sustentable, la obtencion de un bioformulado especifico a base de Pseudomonas spp. y/o Azospirillum
spp., econémica e industrialmente viable, que aporte nutrientes y compuestos tipo antibiéticos con el fin de minimizar los impactos
negativos mencionados a los fines de preservar el ambiente y obtener una produccién agricola mas sustentable y rentable, al mismo

tiempo.

Start-Up Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica. Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion
|
Controll (Simbiont)e, para
eguminosas,
|

Chafiaritos S-156
inacion y emerg
[ | [ |

- ermi gencid
Azospirillum spp. —_— e o
R Campo
Bioformulado Chafaritos S-156 y Nortefio
p.vegetativog

Camara de crecimiento

Pseudomonas spp. ofo

Inoculaciéon combinada

e Los tratamientos de inoculacion con el bioformulado a base de Pseudomonas spp., y/o Azospirillum spp., han demostrado mejores
resultados que los tratamientos control en la mayoria de los casos, bajo condiciones de camara de cultivo y a campo. Esto sugiere
su potencial utilizacién de forma simple o combinada, sobre los diferentes cultivos evaluados.

e Las investigaciones en mani se realizaron en forma conjunta con la empresa Olam Argentina, en la provincia de San Luis.

< El bioformulado obtenido a base de Pseudomonas spp., y/o Azospirillum spp., ha resultado eficiente por lo que se encuentra en
condiciones de SER TRANFERIDO.

Formacion de Recursos Humanos
» Tesistas de postgrado (2 tesis en curso, correspondientes al Doctorado en Ciencias Biolégicas; 1 tesis aprobada,

correspondiente a la Maestria en Inocuidad y Calidad de Alimentos).
« Tesistas de grado (3 tesinas en curso, correspondientes a la carrera de Ingenieria Agronémica).
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Tania Taurian, Jorge Angelini, Maria Anzuay, Liliana Luduefia, Maria Larrosa, Pilar Fernandez Valdes
Depto. Ciencias Naturales
I Jornadas de Difusién de Contacto: 4676438 ttaurian@exa.unrc.edu.ar
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Mani, hongos micorricicos arbusculares, bacterias solubilizadoras, agroquimicos, seiiales moleculares

Area Prioritaria y tema de interés: A Gheames AfTameis

Resumen

El conocimiento de la microbiota benéfica nativa del suelo y las interacciones que se establecen entre las mismas con las plantas de interés agronémico
resulta de gran interés para abordar estrategias tendientes al aumento de la productividad de los cultivos mediante practicas agrondmicas sustentables.
Entre ellas el empleo de microorganismos nativos para el mejoramiento de la productividad resultan un area de gran interés. En este contexto, la linea
actual de investigacion es el estudio de los procesos bioquimicos y genéticos involucrados en las interacciones entre bacterias solubilizadoras de fosfato
y hongos micorricios arbusculares con plantas de interés agrondmico de la zona productora de la regidn y evaluar el efecto de practicas agricolas sobre
dichas poblaciones de microorganismos del suelo. Este proyecto es financiado por CONICET, ANCyP y SECyT-UNRC.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Lineamientos generales:

» Estudios de la estructura de la comunidad bacteriana rizosférica asociada a plantas de mani (Arachis hypogaea L.) y maiz (Zea mays L) y el efecto de la aplicacion de
inoculantes bioldgicos sobre la misma.

» Evaluacion del efecto de la aplicacion de agroquimicos en los suelos maniseros de la provincia de Cdérdoba sobre la abundancia y diversidad genética de
microorganismos promotores del crecimiento vegetal del suelo.

» Efecto de la aplicacion de inoculantes bioldgicos formulados con cepas nativas sobre el rendimiento de plantas de mani y maiz en ensayos a campo.

» Identificacion de receptores vegetales que participan en la via de sefializacion involucrada en el establecimiento de la simbiosis entre plantas de mani y hongos
micorricicos arbusculares..

» Rol de la respuesta antioxidante bacteriana en la interaccidn planta - bacterias promotoras solubilizadoras de fosfato .

» Analisis de la expresion génica de la bacteria solubilizadora de fosfato Serratia sp. S119 bajo deficiencia de fésforo y en la interaccion con mani y maiz.

Materiales y Métodos:
Resultados obtenidos:

Las poblaciones de bacterias solubilizadoras de
fosfato y de hongos micorricicos arbusculares
(HMA) asociadas al cultivo de mani constituyen
grupos genéticamente diversos. Los resultados
obtenidos del andlisis del efecto de los
- - agroquimicos indicaron una reduccion
Técnicas de Biologia Molecular e TieEiive alo [ blacién di trofica d id
P significativa de la poblacién diazotréfica de vida
* Analisis de datos de secuenciacién masiva plataforma lllumina MiSeq, analisis de |ibre' S|mb|ét|ca y en |a colonizacién de rafces
genomas bacterianos.
por HMA frente a los suelos no tratados. Por otro
| lado, la poblaciéon de bacterias solubilizadoras de
Ensayos a campo (CAMDOCEX-UNRC) 2 H . A
fosfato no mostré diferencia en la abundancia de
bacterias cultivables en las parcelas tratadas
respecto al control pero si en la diversidad de
ésta poblacién. Fue posible detectar también
que la planta de mani responde a la inoculacion
y que en la bacteria los genes involucrados en el
fenotipo solubilizador de fosfato aumentan su
expresion en condiciones de crecimiento
limitantes de P.

v
Coleccién de
bacterias
solubilizadoras
de fosfato
nativas del
suelo agricola
de Cérdoba

Coleccién de
hongos
micorrizicos
nativos del
suelo agricola
de Cérdoba

- i
Plantas de g Plantas de
mani maiz

Resultados esperados y transferencia la medio:

Los resultados obtenidos nos permiten profundizar los conocimientos actuales sobre las bacterias solubilizadoras
de fosfato y los hongos micorrizicos arbusculares en la interaccién con plantas de interés agricola y con ello
contribuir al desarrollo de practicas agricolas sustentables. La metodologia empleada en el laboratorio permite que
la misma sea aplicada a otras situaciones en las que las poblaciones de microorganismos puedan verse afectadas
tales como sistema de labranza, rotaciones de cultivo, uso de fertilizantes quimicos y bioldgicos.

Estructura y Formacion de Recursos Humanos:

Dra. Tania Taurian Inv. Independiente CONICET

Dr. Jorge Angelini Inv. Adjunto CONICET

Dra. Maria Soledad Anzuay Inv. Asistente CONICET

Dra. Liliana Luduefia Becaria Postdoctoral-tesis de postgrado aprobada Marzo 2016.

Mic. Gabriela Ruiz Sancio- tesina de grado aprobada en Marzo 2016 para optar al titulo de Microbidloga.
Mic. Rodrigo N. Pinto- tesina de grado aprobada en 2016 para optar al titulo de Microbiélogo

Maria Victoria Larrosa (Alumna tesina de grado para optar al titulo de Licenciada en Ciencias Bioldgicas).
Pilar Fernandez Valdes (Alumna tesina de grado para optar al titulo de Microbi6loga).

Inés Fernandez (Alumna de la licenciatura en Ciencias Bioldgicas, actividad de libre opcion).
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SECCION L4

ENERGIA, MATERIALES Y TECNOLOGIA
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s

lEHﬂ ! Ernesto M. Arbeloa; Marcela S. Altamirano, Carlos M. Previtali; Sonia G. Bertolotti
Departamento de Quimica
- Contacto: earbeloa@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: ESTADOS EXCITADOS — SISTEMAS NANOCONFINADOS — DENDRIMEROS — POLIMERIZACIONES

Area 6: Energia, materiales y tecnologias
Tema de interés: Nanotecnologia y nanomateriales. Materiales sintéticos y naturales.

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

Los procesos en sistemas confinados ofrecen nuevas posibilidades de controlar la eficiencia y cinética de procesos quimicos y
fisico-quimicos de una amplia gama de intereses y aplicaciones tecnoldgicas. En este proyecto se busca estudiar el efecto del
confinamiento de diversos sustratos en diferentes sistemas auto-organizados (micelas directas e inversas) y en dendrimeros. Para
ello se investigara el comportamiento fotofisico y fotoquimico de sustancias (en especial colorantes) que, individualmente o
formando parte de sistemas complejos, son responsables de los eventos primarios en diversos procesos que dependen de la
absorcion de radiacion electromagnética. Se pondra especial énfasis en la caracterizacion espectroscépica de los estados excitados
, el rendimiento de tripletes y la cinética de sus reacciones. Por otra parte, se explorara la capacidad de los dendrimeros PAMAM
(de diferentes generaciones y con diferentes grupos terminales) para operar como sistemas fotoiniciadores de polimerizaciones
radicalaria en el rango visible del espectro. Cuantificacion del rendimiento de polimerizacion y caracterizacion de los polimeros
obtenidos

El trabajo es financiado y acreditado por la UNRC (PPI 2016/2018) y el CONICET (PIP 00687C0/2015-2017)

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

 Detallar sintéticamente los ejes principales.
El proposito fundamental es el estudio de los procesos fotofisicos y fotoquimicos de moléculas organicas tales como colorantes sintéticos,
pigmentos naturales, sondas fluorescentes y moléculas de interés biologico en general, tanto en solucion como en medios
microheterogéneos como las micelas y sistemas nanoconfinados como los dendrimeros.
Se busca encontrar aplicaciones en reacciones de sensibilizacién y en la iniciacion de fotopolimerizaciones. a través de procesos de
transferencia de energia y de electrones.

» Describir el material y los métodos utilizados.
La metodologia experimental se basa en la generacion de especies en estados electrénicos excitados ya sea por excitacion continua
(lamparas) o mediante el empleo de laseres pulsados. Los estados excitados se caracterizaran por espectroscopias de absorcion y emision
(estatica y resuelta en el tiempo). Los estados tripletes excitados se estudiaran mediante la técnica de laser flash fotolisis.

» Exponer los principales resultados alcanzados, el estado actual de la investigacion/extension y los resultados esperados.
Los resultados recientes han sido publicados en revistas internacionales con referato: 1) J. Lumin., 172, (2016), 92-98; 2) J. Lumin., 180,
(2016), 369-375; 3) J. Photochem. Photobiol. A: Chem., 329, (2016), 149-154; 4) J. Photochem. Photobiol. A: Chem., 346, (2017), 187-193
Actualmente continuamos con el estudio de las interacciones entre diversos colorantes y dendrimeros en solucién acuosa para su posible
aplicacion en la iniciacion de la polimerizacidn vinilica. El grupo ha comenzado también a estudiar la fotofisica de dendrimeros con nicleo
porfirinico (colaboracién con un grupo de investigacion de Coacalco, México); que poseen potencial aplicacion en terapia e inactivacion
fotodinamicas, surgiendo una publicacion que se encuentra en prensa (doi.org/10.1016/j.jphotochem.2017.10.057).
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DIOS DE LA RESPUESTA BIOQUIMICA DE Lemna minuta Kunth ANTE LA PRESENCIA DE CROMO(VI) Y

Jornadas de Difusion de

I ti i Ext i0 E t -
fiadaiad 000 ontacto: mmedina@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: Fitorremediacion, Cromo, Fenol, Efluentes, Toxicidad

Area Prioritaria y tema de intereés: Energia, Materiales y Tecnologias- Biotecnologia.

Resumen

La fitorremediacion es una tecnologia que permite aprovechar las capacidades y sistemas enzimaticos propios de tejidos vegetales para el tratamiento
de aguas y suelos contaminados. Entre sus ventajas se pueden mencionar los bajos costos operativos, sencilla implementacion, diversidad de
compuestos a descontaminar (organicos e inorganicos), con el objetivo de reducir el efecto tdxico de los contaminantes en el ambiente. Nuestro grupo
de trabajo recolecté de un humedal contaminado de la Provincia de Cérdoba, una planta acuatica (Lemna minuta Kunth) con capacidad de remover
Cr(V1) y fenol, de manera simultanea. El objetivo general de este proyecto consiste en estudiar la respuesta bioquimica de esta planta, implicada en el
proceso de remocién de estos contaminantes. Ademas se propone analizar su capacidad para remediar efluentes provenientes de curtiembres. Esta
propuesta tiene la finalidad de desarrollar estrategias alternativas para el tratamiento de ambientes acuaticos naturales contaminados o de efluentes
industriales previa liberacion a los cuerpos de agua receptores, mediante tecnologias que resultan ambientalmente aceptables.

UNRC, CONICET, Curtiembre VM Zavala S.A.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Objetivos

v Analizar la respuesta del sistema de defensa antioxidante de esta macrdfita, en presencia o ausencia de fenol y cromo.

v/ Establecer los mecanismos de remocién de Cr(VI1) y fenol por la macréfita seleccionada.

v' Determinar el potencial de la planta de remediar efluentes de curtiembre contaminados con fenol y cromo.

v/ Evaluar la reduccién de la toxicidad, como consecuencia del proceso de remocion, mediante diferentes bioensayos de toxicidad.

Materiales y Métodos

Material biol6gico: Lemna minuta Kunth, recolectadas de un humedal del valle intermontano de la localidad de Elena (Coérdoba).

Respuesta antioxidante: Determinacion de SOD y Px. Mecanismos de remocion: Determinacion de adsorcion y/o bioacumulacion de Cr(V1)
Bioensayos de Toxicidad: Test de L. sativa y Amphitox. Determinacion de fenol: Se realizara segiin Wagner y Nicell, (2002). Determinacién de
Cr(VI): por el método de la 1,5-difenilcarbazida en solucion acida (APHA 2005).

Resultados

L. minuta mostré un elevade potencial para tolerar y remover Cr(VI), mediante mecanismos como bioadsorcion, bioacumulacion y reduccion.
Respecto a fenol, esta planta es capaz de tolerarlo y removerlo, estimulando el aumento de biomasa. Por ello, se sugiere que estas plantas utilizarian el
fenol como fuente de carbono, sin embargo esta hipotesis debe ser corroborada. Por otra parte se observo un aumento de las enzimas SOD y Px
implicadas en el sistema de defensa antioxidante.

Se espera obtener una detoxificacion 6ptima de las soluciones post-remocion, mediante los ensayos de biotoxicidad aplicados.

Transferencia al Medio
Esta propuesta tiene la finalidad de desarrollar estrategias alternativas para el tratamiento de ambientes acuaticos naturales contaminados o de
efluentes industriales previa liberacion a los cuerpos de agua receptores, mediante tecnologias que resultan ambientalmente aceptables.

Premios y Distinciones: Parte de estos resultados fueron premiados y publicados en INNOVAR

Formacion de Recursos Humanos

Equipo de trabajo: Constituido por cuatro Investigadores, tres Becarios de Post-grado y dos alumnos

de grado.
Tesis Doctorales: tres en curso. Tesinas de grado: una finalizada y dos en curso.
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Integrantes del equipo de trabajo

Dra. Claudia Rivarola*, Dr. Diego Acevedo*, Dr. Cesar Barbero*, Dr. Martin Broglia*,
Dra. Maria Molina*, Dr. Mariano Bruno*, Dra. Inés Yslas**Dra. Nancy Rodriguez**,
Dr. Pablo Bosch**, Dra. Cecilia Liaudat**.

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Departamentos de Quimica* y Biologia Molecular**
Contacto: crivarola@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: HIDROGELES, NANOCOMPUESTOS POLIMERICOS, BIOCOMPATIBILIDAD, SENSORES.

Area Prioritaria y tema de interés: 6- Energia, materiales y tecnologia. (6.6, 6.8, 6.9) RCS N2 299/15.

Resumen

Presentamos una de las lineas de investigacion desarrollada en el Laboratorio de Investigacion y Desarrollo de Materiales Avanzados (LIDMA)
dirigido por el Dr. Cesar Barbero donde se desarrollan basicamente materiales poliméricos. En esta linea particularmente se desarrollan materiales
basados en hidrogeles inteligentes en sinergia con otros materiales y nanomateriales.

El desarrollo de biomateriales implica un trabajo interdisciplinario entre integrantes del Departamento de Quimica y Biologia Molecular. Se
comparten conocimientos entre la sintesis y caracterizacion de las propiedades de los materiales y el comportamiento de sistemas vivos (lineas
celulares, bacterias, hongos) en contacto con estos. Estamos generando lineas de desarrollos con aplicaciones en ingenieria de tejidos, biotecnologia,
nanomedicina, biosensores, produccion de biomasa y bioetanol. Ademas, se forman doctorados en Ciencias Quimicas y Ciencias Biologicas.

Instituciones, organismos y/o empresas que acreditan el trabajo: SECYT-UNRC, CONICET, FONCYT, J. Guggenheim Foundation,
CIN, SPU, FAN.

Lineas de Investigacién o Extension, Desarrollo e Innovacién l"ﬂ

EJES PRINCIPALES
e Hidrogeles biocompatibles como:
a) Soportes de crecimiento celular en superficies y estructuras 3D para su aplicacion en Ingenieria de tejidos.
b) Matrices de nanocompuestos antimicrobianos para su aplicacién como materiales antisépticos.
¢) Soporte de inmovilizacion de biocatalizadores y su aplicacion en la produccién de bioetanol.
d) Aplicacion de recursos biomasicos (aceites vegetales insaturados, almidén, nanocelulosa).
e) Nanoparticulas de hidrogeles como sistema de liberacion controlada de medicamentos y en terapia fototérmica.
f) Sustratos para estructuracion de superficies mediante laser pulsado.

* Nanocompuestos poliméricos basados en matrices de hidrogeles como sensores de contaminantes organicos e inorganicos.

MATERIAL Y METODOS

e Se trabaja en base a hidrogeles inteligentes, sensibles a cambios en el medio externo como temperatura, pH, fuerza ionica, etc.
Se combinan con polimeros conductores o nanoparticulas metalicas para la formacién de nanocompuestos.

» Se fabrican materiales desde la nano a macro escala y materiales porosos con dimensiones desde lo molecular a superporos.

e Se caracterizan propiedades fisicoquimicas, morfologicas y mecanicas mediante técnicas espectroscopicas (SEM, TEM, AFM,
DLS, TGA, DMA, DSC, etc.). Técnicas disponibles en el Laboratorio de Nanotecnologia-UNRC.

e Se estudia la biocompatibilidad, citotoxicidad, genotoxicidad, viabilidad de sistemas celulares en contacto con los materiales
sintetizados. Adhesion y proliferacion celular sobre superficies y matrices en 3D. Generacion de biomasa.

LOGROS ALCANZADOS. Esta linea de investigacion comenzé en el afio 2004 logrando publicaciones en revistas internacionales
(>22), presentaciones a Congresos Nacionales e Internacionales, convenios con Universidades Extranjeras y empresas
nacionales, numerosas patentes de invencion.

PREMIOS DEL GRUPO: Dupont-CONICET, Innovar, Mejores Tesis Doctorales, L'Oreal-CONICET.

Formacién de Recursos Humanos

 El equipo de trabajo se conforma de docentes-investigadores de CONICET, becarios Doctorales y Posdoctorales, becarios externos

«cofinanciados, adscriptos, becarios alumnos de grado.

» En el periodo 2016-2017 se estan desarrollando 5 tesis de postgrado (3 en Ciencias Quimicas, 2 en Ciencias Bioldgicas), 3 tesinas de grado (Lic.
Quimica) y han finalizado 3 Tesis doctorales (Ciencias Quimicas), una tesina de grado (Lic. Quimica) y una préctica profesional (Analista
Quimica).
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N

IEH# Ramiro M. Spada?; Rodrigo A. Ponzio®; Franco BellomoP®; Lucas BellomoP: Antonela
Gallastegui?; Maria Lorena Gomez?; Rodrigo E. Palacios?; Carlos A. Chesta?
aDpto. de Quimica, UNRC; PDpto. de Fisica UNRC

I Jornadas de Difusién de rpalacios@exa.unrc.edu.a
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Polimero conjugados, Nanoparticula, Transferencia de energia, Exciton, Modelado computacional.

Area Prioritaria y tema de interés:

Energia, materiales, nanociencia.

Resumen

Existe un gran interés en el desarrollo de sistemas basados en polimeros conjugados debido a que a partir de estos materiales es posible desarrollar
diferentes tipos de dispositivos organicos-electrénicos con amplias aplicaciones tecnolégicas. Dichos polimeros estan formados por pequefias unidades o
mondmeros enlazadas quimicamente entre si. Las propiedades fotofisicas y fotoquimicas de estos polimeros se determina por conjuntos de unos pocos
mondmeros llamados cromdforos. Bajo irradiacion con luz visible o ultravioleta, los cromoforos pueden absorber esta energia formando su estado
excitado (excitdn). La energia de dicho exciton puede ser liberada (en forma de emisién de fluorescencia o de calor) o puede ser transferida a otro
cromoforo vecino, o a distintos compuestos objetivo utilizados como dopantes de las nanoparticulas.

Nuestra linea de investigacion estudia el comportamiento de los excitones dentro de nanoparticulas de polimeros conjugados (CNP) dopadas con
distintos compuestos aceptores de energia. Estos compuestos son capaces de emitir luz de naturaleza dependiente de la presencia y cantidad de alguin
compuesto de interés lo que permite su utilizacion como sensores fluorescentes, generar especies nocivas para producir dafio celular, o especies
radicalarias que brinden la posibilidad de generar nuevos polimeros en su alrededor.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion
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microscopia  de  fluorescencia.  Histogramas  de
distribucién de tamafio construidos a partir de c)
dispersién dinmica de luzy d) imagenes de AFM.
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> S 2

Mecanismo de produccién de oxigeno singlete Fotopolimerizacién
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Tiempo de reaccion: 5 Hs
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ui Monémero Rendimiento (%)
o | @0 | 0 | w0 10 140 Nps F8BT / H,0 F8BT/ THF
Wavelength (nm) 7 q o —— A
Acido acrilico 26.5 5.7
Determinacién de rendimientos cuanticos =
Acido metacrilico 23 0.35
Acrilamida 100 21
Bisacrilamida 51 0

Decaimientos simulados: Resultados de comparacién de resultados del modelado con resultados
experimentales: las lineas de trazo rojas corresponden a datos experimentales y los graficos verdes
alos resultados del modelado

Formacion de Recursos Humanos
El equipo de trabajo esta a cargo de los doctores Carlos Chesta, Rodrigo Palacios y Maria Lorena Gémez (investigadores independientes de CONICET

y docentes del departamento de Quimica de la Universidad de Rio Cuarto). Se encuentran realizando sus tesis doctorales el licenciado Rodrigo Ponzio
(doctorando en ciencias fisicas); el ingeniero Ramiro Spada y la licenciada Antonela Gallastegui (ambos doctorandos en ciencias quimicas). Becarios
de grado: Franco Bellomo y Lucas Bellomo (alumnos de la licenciatura en fisica, UNRC).
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SECCION 1.5

DESARROLLO SUSTENTABLE, MEDIO
AMBIENTE, SALUD Y CALIDAD DE VIDA
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Integrantes del equipo de trabajo: Abod, A., Banchio, E., Bogino, P., Cappellari, L., Chiapero, J., Giordano, W.,

Nievas, F., Nocelli, N., Primo, E., Vilchez, L.
Departamento BIOLOGIA MOLECULAR
Walter Giordano <wgiordano@exa.unrc.edu.com>

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Rizobacterias — Biofilms — Exopolisacaridos - Quorum Sensing - Interaccidn planta-microorganismo

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

Las rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal (PGPR) comprenden un grupo mixto de
bacterias colonizadoras de la rizésfera y microorganismos diazotréficos que, cuando se cultivan en
asociacion con una planta, estimulan el crecimiento del huésped.

La interaccion de PGPR con plantas aromaticas tiene beneficios tanto a nivel de rendimiento del
cultivo como en la produccién metabolitos secundarios, como aceites esenciales, que son los que
determinan que estas plantas sean de interés econdmico.

La simbiosis entre bacterias y plantas leguminosas, como el mani, alfalfa y garbanzo en nuestra
zona es de gran interés economico y medioambiental, provocando que su estudio sea intensivo,
tanto a nivel del rol de los componentes extracelulares de la superficie de las PGPR, sus
mecanismos de Quorum sensing y la importancia de la inoculacién con estos.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacién
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El tema desarrollado en nuestros proyectos resulta de interés hacia el sector agropecuario; en consecuencia es
factible una transferencia directa y la articulacion con el sector productivo..

rsos Humanos
Investigadores: Dr.Walter Giordano

Dra. Erika Banchio

Dr. Pablo Bogino

Dra. Fiorela Nievas

Becarios Post-Doctorales: Dra. Ayelen Abod Becarias Doctorales: Mic Natalia Nocelli

Dra. Lorena Capellari
Dr. Emiliano Primo

Mic. Julieta Chiappero
Mic. Luciana Vilchez

Pasantes: Ing. Agr. Emiliano Foresto
Graciana Ellena
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Barros G; Sartori M; Nesci A; Formento N; Bonacci M; Montemarani A; Barra P.
Laboratorio de Ecologia Microbiana Ambiental
gis unologia
6231/ gbarros@exa.unrc.edu.ar

ECOMA
s werg e Riniaghs Movolnai Ardleed
Palabras Clave: Bioplaguicida, Control Biolégico, Hongos Fitopatégenos, Maiz, Maleza

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Area Prioritaria y tema de interés: Tecnologia Agraria y Forestal.

Resumen: Diversos cambios en los modelos productivos aplicados a distintos agroecosistemas a nivel nacional, ponen de manifiesto la
reemergencia de diversas enfermedades fungicas y el recrudecimiento de problemas relacionados al control de malezas. En este marco, creemos que
es necesario incursionar en nuevas estrategias de prevencion que tiendan paulatinamente a reemplazar el paradigma quimico. Por ello, se buscan
desarrollar estrategias de prevencion aplicando productos bioldgicos efectivos, nativos del ecosistema, que permitan controlar enfermedades vy
malezas, disminuyendo o reemplazando la aplicacidon de productos xenobidticos nocivos para el medioambiente y las personas que los manipulan,
como asi también reducir los costos de aplicacion. El equipo de trabajo se encuentra conformado por profesionales pertenecientes a la Universidad
Nacional de Rio Cuarto, apoyado por Ingenieros Agrénomos del Laboratorio de Biologia Agricola de la Facultad de Agronomia y Veterinaria (UNRC) y
fitopatdlogos pertenecientes a la Estacion Experimental INTA Parana (Entre Rios) y la empresa Oro Verde Servicios Fitosanitarios (Rio Cuarto, Cba). La
investigacion es financiada por SECyT-UNRC Res. Rec. 161/16 y por Agencia Nacional de Promocidn Cientifica y Tecnoldgica, FONCYT, PICT-2016-2102 .

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

El proyecto engloba dos lineas de investigacion relacionadas a la aplicacién de biopesticidas de origen microbiano en sistemas agricolas, las cuales poseen como ejes principales:

1. Profundizar el conocimiento de la epidemiologia, la sobrevida y la genética del patégeno Exserohilium turcicum, con el objetivo de obtener informacion de utilidad para el establecimiento de
medidas de prevencion, como la formulacién de un biofungicida a base de antagonistas que comparten el mismo nicho ecoldgico.

2. |dentificar patégenos naturales del género Conyza para utilizarlos en la formulacién de un bioherbicida de bajo costo, con alta especificidad, y que ayude a disminuir la aplicacién de
herbicidas quimicos que tienen un impacto negativo en el medio ambiente.

Analizar la capacidad
Determinar la adaptativa del
diversidad genética del patdgeno bajo
patdégeno aislado de diferentes condiciones
distintas fuentes nutricionales y fisico-
quimicas en el rastrojo

Evaluar el control del
patégeno en los
rastrojos por la

aplicacién de bacterias
antagonistas

Evaluar las posibles
fuentes de indculo de
Exserohilum turcicum
en el agroecosistema

del maiz.

Pruebas de Analizar la
especificidad del compatibilidad de las
método centrifugo cepas con diversos
filogenético de especies herbicidas quimicos
del género Conyza y aplicados en el control
cultivos no blancos. de Conyza

Evaluar la efectividad
de un micoherbicida
compuesto por una o
varias cepas patdgenas
de Conyza

Monitoreos en lotes
con infestacion natural
de Conyza y deteccion
de hongos patdgenos

de la maleza.

e El proyecto se encuentra culminando el primer afio de ejecucién por lo tanto nos encontramos en la etapa preliminar de monitoreo, aislamiento y caracterizacion (fisiolégica y nutricional) e
identificacion molecular de los agentes patégenos de ambas lineas de investigacion.

¢ La agricultura intensiva ha dado lugar a varios efectos no deseados sobre el medio ambiente de los sistemas agricolas tanto en sus componentes bidticos como abiéticos. Estos estan
representados por la presencia de residuos de plaguicidas de sintesis quimica (herbicidas, fungicidas, insecticidas) en suelo, aire, agua y alimentos, que afectan directa o indirectamente la
salud humana y animal. Aqui es donde los bioplaguicidas adquieren importancia como uno de los componentes necesarios para proteger el medio ambiente y hacer sustentable la
produccién agricola.

* FORMACION DE RECURSOS HUMANOS. El grupo sigue apostando a la generacién de recursos humanos en nuevas lineas temdticas para lograr el nexo entre Universidad y sector
agroindustrial, necesario para el progreso del pais en este sector.
Nl:JMERO DE TESINAS DE GRADO APROBADAS EN EL PERIODO 2016-2017: 2
NUMERO DE TESIS DE POSGRADO EN CURSO: 3
NUMERO DE TESIS DE POSGRADO APROBADAS EN EL PERIODO 2016-2017: 1
ESTRUCTURA DEL GRUPO DE TRABAJO:
Dra. Miriam Etcheverry (Investigadora Principal CONICET, Prof. Titular UNRC)
Dra. Andrea Nesci (Investigadora Independiente CONICET, JTP UNRC)
Dr. German Barros (Investigador Independiente CONICET, JTP UNRC)
. Alejandra Passone (Investigadora Adjunta CONICET, Ayudante de 1ra UNRC)
. Daiana Garcia (Investigadora Adjunto CONICET)
. Melina Sartori (Investigadora Asistente CONICET, Ayudante de 1ra UNRC)
. Paula Barra (Investigadora Asistente CONICET)

. Analia Montemarani (Becaria Pos-Doctoral CONICET)
. Natalia Girardi (Becaria Doctoral CONICET)

Mic. Martin Bonacci (Becario Doctoral CONICET)

Mic. Ana Laura Sosa (Becaria Doctoral CONICET)
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UEVO ENFOQUE TERAPEUTICO CONTRA EL GLIOBLASTOMA: TERAPIA
FOTODINAMICA , NANOMEDICINA y DELIVERY CELULAR

Beaugeé Lucial, Ibarra Luisl, Porcal Gabriela?, Spada Ramiro?, Ponzio Rodrigo?,
Chesta Carlos?, Palacios Rodrigo?, Rivarola Vivianal
I Jornadas de Difusién de iDepartamento'de’'Biologia‘Molecular,
Investigacion y Extension en Exactas

Contacto: #

partamentodEPWINNG!
6437/ libarra@exa.unrc.edu.ar; rpalacios@exa.unrc.edu.ar;
vrivarola@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: Nanoparticulas de polimeros conjugados, Terapia Fotodinamica, Macroéfagos, Terapia de Caballo de
Troya, Glioblastoma

Area Prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida: Nanomedicina

Resumen

Un novedoso campo de aplicacion de la Terapia Fotodinamica (TFD) es el tratamiento de tumores cerebrales. La principal ventaja de la TFD es
su selectividad para dafiar exclusivamente el tejido tumoral ya que sélo en la zona irradiada se retinen los tres agentes responsables del efecto
fotodinamico: fotosensibilizador (FS), luz y oxigeno. Las nanoparticulas de polimeros conjugados (NPCs) son materiales novedosos que poseen
propiedades fotofisicas y bioldgicas que las hacen interesantes para ser aplicadas en TFD como FS. Aun asi, la llegada de principios activos y/o
FS al interior de tumores es una limitante importante; por lo cual, la busqueda de nuevas estrategias terapéuticas que maximicen la llegada del
FS a todas las regiones del tumor supone un gran desafio. Los monocitos y macrdfagos son las células inmunes infiltrantes que predominan en
gliomas malignos y pueden representar hasta el 40% de la masa tumoral. Dicha propiedad hace posible su uso como células vectores de
suministro de principios activos. Financian este proyecto la SECyT UNRC, Instituto Nacional del Cancer, FONCyT y CONICET.

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

Sintesis y caracterizacion del] TFD empleando NPCs enf Desarrollo de modelos in|j Delivery celular de NPCs
nanoparticulas para TFD modelos in vitro vitro de Glioblastoma

FsBT

g, oo zﬁ\

Co-cultivos de lineas e
celulares de erSp =
glioblastoma g fr L
humano: U-87 MG y "ri‘_' - ;'51"31"
T98G y lineas i -

celulares de c i
macréfagos: RAW o "'_,5—'-\.
264.7 y THP-1.

enH,0

Con el objetivo de estudiar el dialogo entre las células r
tumorales y macréfagos para profundizar en la

implicancia de esta poblacién estromal en la

progresion tumoral, su reclutamiento y disefiar —
nuevas estrategias terapéuticas basadas en

nanotecnologias.

Modelos de cultivo 3D

Técnicas de caracterizacién

- AFM

- DLS

- Espectroscopia UV-Vis y
espectrofluorometria

- Emision NIR de *0,

|
HIL
I

CPNps exposure at 24 h

l Figura 1: Distribucién de
tamafio de NPCs mediante DLS.
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Figura 4: Incorporacién
celular de NPCs en células & 1:
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Figura 2: Imagen de 1 | & b de glioblastoma mediante s

fluorescencia de NPCs mediante & . . | : citometria de flujo © e o ) Fig : esferoides mixtos de Figura 8: Images de 5

microscopia de fluorescencia de £, fus” k. '-_»"_,I sl " - . diferentes tamafios formados microscopia confocal de g

alta resolucion. ] I_ L] | ;lguru f C;Fotoxtclclla’d €t I:IPCS en/ por células U-87 MG RFP+y diferentes planos de g
. Erasiis e RS ey macrofagos RAW 264.7. profundidad de esferoides de

Figura 3: Espectro de absorcién
y emisién de NPCs desnudas y
dopadas con octaetilporfirina de
platino.

estromales. glioblastoma incubados con

NPCs.

24 h:

st TFD.

Figura 9: ensayo de migracién

Desarrollo de modelo in
vivo de Glioblastoma S e

b

Brightield

Figura 6: Ensayo de Anexina V / IP para evaluar tipo de muerte
celular luego de TFD con NPCs en celulas de glioblastoma.

Figura 10: imégenes de
fluorescencia y campo claro de
esferoides atrayendo
quimiotacticamente
macréfagos cargados con NPCs

Formacion de Recursos Humanos

» Becarias de grado: Beaugé Lucia
» Becarios doctorales: Spada Ramiro, Ponzio Rodrigo

in
celulares Ratones
humanas de

inmunosuprimidos
glioblastoma ude nude.

» Becarios postdoctorales: Ibarra Luis
* |Investigadores CONICET - UNRC: Porcal Gabriela, Chesta Carlos, Palacios Rodrigo, Rivarola Viviana
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I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

BEPEREME N HELTelleTs =T N R C. < Instituto de Ciencias Basicas y aplicadas. UN
Contacto: abecker@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: Territorio, Indicadores e indices, Unidades ambientales, morfopedologia

Area Prioritaria y tema de interés:

Desarrollo sustentable. Medio Ambiente.
Recursos Naturales y ambientales. Planificacion Territorial.

Resumen

Los indicadores son herramientas Utiles de analisis para la evaluacion de los cambios ambientales como soporte para la toma de decisiones en el manejo
sustentable de un ecosistema. Es factible mediante la determinaciéon de indicadores e indices evaluar la calidad de suelos en agroecosistemas del
departamento General San Martin y la calidad ambiental en el periurbano de Villa Maria. Se espera ademas a partir de la cartografia a escala regional y

local incorporada a una aplicacion GIS, generar una herramienta para la planificacion del territorio.

Financiamiento: Secretaria de Politicas Universitarias (SPU) - Nuicleo de Estudios e Investigaciones en Educacion Superior del MERCOSUR (NEIES).
Universidad Nacional de Villa Maria (UNVM)

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Ejes principales
Calidad de suelo en agroecosistemas, calidad ambiental del periurbano, caracterizacion de suelos, sustratos y sedimentos,

parches de uso del suelo, planificacion territorial.

Materiales y métodos

El departamento General San Martin se ubica en la cuenca media del Rio
Ctalamuchita, geomorfolégicamente pertenece a la Planicie fluvioedlica
central, donde predominan molisoles y en menor proporcion alfisoles con
problematicas de salinidad y anegamiento. El uso de la tierra es agricola-
ganadero con crecimiento de industrias agropecuarias en la zona.

A partir del mapa de unidades de morfopedolégicas se evaluard mediante
indicadores e indices la Calidad de Suelos de los agroecosistemas.

A escala local a partir de a cartografia de parches de uso de suelo del area
periurbana se seleccionaran indicadores cuantitativos y cualitativos para

evaluar la Calidad Ambiental del periurbano de Villa Maria.

Resultados

A partir de mapas de unidades morfopedol6gicas y unidades
ambientales integradas se seleccionaron indicadores que se
integran a una base de datos para su calibracién.

Los parches de uso de suelo son la base para la evaluacién de la
calidad ambiental del periurbano.

Se espera que los resultados pueden ser utilizados por los
organismos pertinentes para elaborar una legislaciéon que ordene y
proteja el territorio, donde se identifique los riesgos ambientales y
se evallen las politicas actuales de sustentabilidad de los

ecosistemas

Formacion de Recursos Humano

v Una tesista de grado Lic. en Desarrollo Local y Regional (UNVM)
v Lic. Maria Jimena Rodriguez, Ing.-Leticia Ana Guzman (Director: L. A. Guzméai)}

Becarias doctorales CIT-Conicet Villa Maria.

v* Dos tesistas de graoe Agronomica (

Doctorando en Cs. Geoldgicas (UNRC) (Directores: M. J. Rodriguez y LAt
(Directores: Analia Becker, Marfa Grumelli'y José Bedano)

v Dos becas CIN

v Una tesista de grado de Lic. en Geologia (UNRC)
(Directores: M. Grumelli y H. Schiavo)
v Dos tesistas de grado Lic. en Ambiente y Energias Renovables (UNVM) v Practicas profesionales Lic. en Geologia de la UNRC y estadias de

(Directores: M. J. Rodriguez y A. Becker) profesionales en Departamento de Geologia de la UNRC
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: jpedano@gmail.com - https://sites.google.com/site/grupogieet

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Agricultura, Sustentabilidad, Suelos, Procesos ecosistémicos.

Area Prioritaria y tema de interés: 7- Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida

Resumen: En nuestro grupo de investigacion estamos interesados en evaluar el impacto de los diversos manejos agropecuarios de la region Pampeana
argentina sobre el funcionamiento de los ecosistemas terrestres, a través del estudio de la meso y macrofuna edafica y de procesos ecosistémicos en los que la
fauna participa, como la descomposicion de los restos organicos, o la bioformacion de estructura del suelo. También llevamos adelante proyectos asociados,
como por ejemplo el desarrollo de un sistema de indicadores biolégicos de calidad de suelos a partir de parametros de la fauna edafica. Trabajamos en ecologia
de ecosistemas, especialmente agricolas. El GIEET esta formado por investigadores y becarios del CONICET y Docentes de la UNRC que trabajamos desde el
afio 1997 en el Departamento de Geologia, como parte de un grupo de investigacion interdisciplinario que esta llevando adelante proyectos en diversas areas de
la Ciencia del Suelo.

Lineas de Investigacion

Diversidad

e G

Mesofauna
solossel ap
uolo1sodwoasaq

7

Macrofauna
[2P elNnldnilsa
ap ugioew.loH

Pensar a la biota
del suelo como

Hay otra manera de producir soja, maiz
y trigo a escala extensiva mas
sustentable ambientalmente? ¢ La

Uso sustentable del
suelo

agricultura organica es una alternativa? la raiz de la
' : agricultura
Biota del suelo sustentable

Mantenimiento de la productividad de manera sustentable:
‘ mediante procesos hioldgicos

LS
Formacion de Recursos Humanos
» El equipo de trabajo esta constituido por dos Investigadores de CONICET, y se desarrollan en este momento dos Tesis

doctorales y un Trabajo Final de Licenciatura en Cs. Biologicas. Ademas, se trabaja de forma interdisciplinaria con tres
docentes del Departamento, y se realiza en conjunto un Trabajo Final de la Lic. en Geologia.
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ORIGEN, TRANSPORTE Y EVOLUCION DE SOLUTOS NATURALES Y XENOBIOTICOS EN AGUAS

’.:‘:-"-l

i -

! IE: ) | Directora: M. Blarasin, Co-Directora: E. Matteoda. Investigadores: J. Giuliano Albo, V. Lutri, J. Felizzia,
H;"" M. Garcia, C. Eric, F. Hildman, M. Montero, B. Bogino

Departamento de Geologia
I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Conta . 4676229 mblarasin@exa.unrc.edu.ar ematteoda@exa.unrc.edu.ar

Palabras Claves: AGUA SUBTERRANEA - CONTAMINACION - TRANSPORTE — MODELACION - GESTION AMBIENTAL

Desarrollo sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de vida
Recursos Naturales y/o ambientales

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen: El agua subterranea es un recurso vital en la provincia de Cérdoba. Las actividades humanas impactan especialmente el acuffero
libre, introduciendo contaminantes, aspecto que es necesario evaluar desde diferentes perspectivas. El objetivo general de este proyecto es
construir modelos geoquimicos, conceptuales y numéricos, que permitan explicar el origen, transporte y evolucion espacio-temporal de solutos
naturales y xenobioticos en aguas subterrdneas en escenarios de contaminacién agropecuaria y urbana. Se pretende ademas estudiar la
contaminacion contrastando con relaciones con aguas superficiales y valores de fondo natural de los propios acuiferos, para establecer umbrales
ambientales. Asi, podran identificarse cambios ambientales y dar respuestas a problemas de gestién del manejo y uso de los recursos hidricos y
del ambiente en general.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

La linea de investigacion se enmarca en general dentro de la geologia ambiental y en forma especifica trata sobre la geoquimica basica de
baja temperatura de aguas subterraneas naturales y los cambios que sufren debido a procesos de contaminacion. El presente proyecto pretende
contribuir a mejorar y/o generar nuevos conocimientos en el ambito académico- cientifico través de 1) La evaluacion de aspectos geoquimicos e
hidraulicos de acuiferos como base para el estudio de indicadores de contaminacion, analizando sus valores y significado, relacién con ambiente
de monitoreo, escala espacial, método y frecuencia de medicién, etc. Ademas de los clasicos solutos disueltos en agua que son indicadores de
contaminacion (Cl, SO,=, HCO;, especies del N, P, etc.) y parametros como COD y DQO, etc. Se realizan analisis isotopicos de compuestos del
Nitrégeno (180 y 15N) para trazar fuentes de contaminaciéon. Se miden ademas atrazina, glifosato y AMPA en acuiferos 2) Estimacion de valores
umbrales y anomalias con métodos estadisticos 3) Definicion de modelos conceptuales y numéricos de procesos de contaminacion 4) Definicion
de pautas que aporten al manejo de los recursos hidricos (para mejorar la gestiéon y complementar normativa vigente)

Se relevaron distintas zonas de la provincia de Cérdoba, obteniéndose
informacion de series de precipitaciones, perforaciones, geologia, calidad de aguas
superficiales y subterraneas, contaminacion, etc.:

Uso del terntozrlo: mcrerlngntlo ;n :‘a superficie bajo riego. Estudios isotépicos para evaluar contaminacién Perfiles de perforaciones Tancacha-Arroyo Cabral:
ona rural Gral. Fotheringam ca Conocimiento de la geologia del subsuelo

Resultados alcanzados y estado actual de las investigaciones
durante el ler afio de ejecucion del proyecto
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Distribucion espacial de la Conductividad
Eléctrica del agua subterranea.
Zona del Campillo

Concentracion de atrazina y glifosato en aguas
superficiales y subterraneas: se miden con técnicas de
inmunoensayos y cromatograficas. El muestreo y medicion
se encuentra en etapa de ejecucion. Los resultados serdn un
claro aporte al medio legislativo/productivo

- Transferencia de resultados
- : Se realizaron informes sobre calidad del agua
Formacion de Recursos Humanos subterranea y su aptitud para consumo humano

« En curso: 2 tesistas doctorales (UNRC), 1 becaria doctoral (CONICET), 1 becaria [l
publicas y/o privadas (cooperativas de agua,

posdoctoral (FONCYT), 3 becarios de grado (SECyYT), 6 tesis de licenciatura de alumnos  FeS NSt RNES
que participan del proyecto
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i {aldriie

By UNRL
T i
IEXE} Cristina Bogni, Matias Pellegrino, José Giraudo, Maria Elena Nader-Macias, Natanael Berardo, Sofia |l
- Santamarina B
Departamento de Microbiologia e Inmunologia

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas i
0: 4676238/mpellegrino@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: Mastitis Bovina. Prevencion. Vacuna. Probiéticos

Area Prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida

Resumen

La evaluacion de la efectividad de una vacuna viva, elaborada sobre la base de la mutante S. aureus RC122 (1350 veces menos virulenta que su
parental), mostré un mejor estado de la ubre con una mayor produccién de leche y menor RCS. Ademas, se observo que la inmunizacién desencadena
una respuesta inmune mediada por anticuerpos opsonicos y celular de memoria, que provee proteccion por una reduccion significativa de cuartos
infectados. Al presente se espera concluir con los tramites ante SENASA para poder transferir la vacuna al sector productivo.

Por otro lado, en el marco de un convenio de Investigacion para el desarrollo de formulaciones probidticas de uso veterinario para la prevencion de la
mastitis bovina (Convenio CONICET-UNRC), se aislaron y caracterizaron dos cepas de Bacterias Lacticas con propiedades probidticas: Lactobacillus
perolens CRL1724 y Lactococcus lactis subsp lactis CRL1655. En ensayos de inoculacién intramamaria, se demostré que estos probioticos pueden
actuar como inmunomoduladores en la ubre de los bovinos y estimular tanto la inmunidad local como sistémica.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Entre las enfermedades prevalentes de los bovinos se incluye la mastitis, reaccion inflamatoria de la ubre de la vaca, cominmente resultante de una
infeccion bacteriana. En Argentina, el costo total diario para el tratamiento de la mastitis representa alrededor del 16 % de los ingresos brutos diarios
en al menos el 50 % de las explotaciones lecheras debido a la pérdida de control de la enfermedad y los gastos veterinarios (aproximadamente 1 US$
/vaca/ dia). La administracién intensiva de antibidticos en el tratamiento y control de la mastitis viene acompafiada por un incremento en la
resistencia, con sus implicancias para la salud humana. Uno de los mayores desafios de la industria lechera moderna es reducir el uso de antibioticos
en los animales productores de alimentos, por lo que el presente proyecto se dirige al disefio de nuevos productos que puedan ser empleados para la
prevencion de la mastitis bovina. El equipo de investigacion en Mastitis Bovina, es interdisciplinario y articula la participacion de
docentes/investigadores de las Facultades de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, Agronomia y Veterinaria e Ingenieria. Como parte de las
investigaciones, la evaluacion de la efectividad de una vacuna viva, elaborada sobre la base de la mutante S. aureus RC122 (1350 veces menos
virulenta que su parental), se llevo a cabo mediante el empleo de diferentes técnicas y ensayos en animales. Los resultados de permitieron demostrar
la potencialidad como inmundgeno de la cepa RC122 para su empleo en la prevencién de la mastitis bovina. Por otro lado, las Bacterias Lacticas
Benéficas (BLB), que forman parte de la microbiota indigena de la leche bovina y que son consideradas como microorganismos GRAS (Generally
Regarded As Safe), parecerian ser una novedosa herramienta para la prevencion de esta enfermedad. En el afio 2007, a través de la firma de un
convenio de Investigacion para el desarrollo de formulaciones probidticas de uso veterinario para la prevencion de la mastitis bovina (Convenio
CONICET-UNRC), se aislaron y caracterizaron dos cepas de Bacterias Lacticas con propiedades probioticas: Lactobacillus perolens CRL1724 y
Lactococcus lactis subsp lactis CRL1655. Resultados mostraron que estos microorganismos probioticos pueden actuar como inmunomoduladores en
la ubre de los bovinos y estimular tanto la inmunidad local como sistémica. Ademas, se determind la viabilidad de las cepas luego de la liofilizacion
en diferentes medios crioprotectores y a diferentes periodos de tiempo.

Con respecto a la vacuna, al presente se espera concluir con los tramites ante SENASA para poder transferirla al sector productivo. Este desarrollo ha
sido galardonado con un Premio INNOVAR en la categoria Investigacion Aplicada (2016). Por otro lado, las cepas de BLB van a ser patentadas en
forma conjunta entre la UNRC y el CERELA y se estan buscando posibles destinatarios de este desarrollo mediante reuniones con diferentes sectores
productivos de nuestro pais y el exterior.

Formacion de Recursos Humanos

Dra. Cristina Bogni, Dr. José Giraudo: Docentes/Investigadores Responsables PO
Dra. Maria Elena Nader Macias: Investigadora del CONICET. Responsable por el CERELA
Dr. Matias Pellegrino: Docente/Investigador: CONICET-UNRC

Mic. Natanael Berardo: Becario Doctoral CONICET. Estudiante Doctorado en Ciencias Bioldgicas
Est. Sofia Santamarina: Becaria CIN. Estudiante carrera de Microbiologia.

Tesis de postgrado: dos finalizadas y una en curso.

Tesinas de grado: dos finalizadas y una en curso
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Cabrera A., Blarasin, M., L. Maldonado, F. Bécher Quinodéz, C. Eric, G. Damilano
Departamento de Geologia
Contacto: 0358 4676229 / acabrera@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: ISOTOPOS ESTABLES — RADIOISOTOPOS — RECARGA — DINAMICA - EDAD

A PP . : Aor Area prioritaria: 7. Des. Sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida.
Area Prioritaria y tema de interes: Tema de Interés: Recursos Naturales y/o Ambientales, segiin RCS N2 299/15

Resumen

Los recursos hidricos tienen valores sociales, econdmicos y ambientales esenciales para el desarrollo sustentable, pero estan sujetos a cambios en sus condiciones de
flujo, reservas y calidad, debido a las variaciones en las condiciones climaticas, al aumento de la poblacion y a cambios en el uso del territorio. Por ello, el agua
subterranea, componente vital del ciclo hidroldgico, debe ser estudiada con perspectivas multidimensionales. Asi, el objetivo del proyecto es la construccién de modelos
cuali-cuantitativos de recarga, circulacion, edad y mezclas de aguas subterraneas en llanuras fluvio-edlicas y su relacion con diferentes fases del ciclo hidrolégico y con
actividades humanas, para identificar cambios ambientales, relaciones causales y tendencias futuras. Se evallan caracteristicas geoldgicas, climaticas y antropicas que
controlan el funcionamiento de acuiferos, midiéndose especialmente variables hidrodindmicas e isotdpicas (80, 2H, 3H, 13C y 1“C) que permitan mejorar los modelos
hidroldgicos conceptuales. Los resultados se transfieren a la sociedad (sector educativo, de gestion de recursos hidricos, etc.) con el fin de colaborar en el mejoramiento
de las relaciones entre la gestion de las aguas subterraneas y aspectos socio-politicos y econémicos, aportando a la sustentabilidad ambiental.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

METAS A ALCANZAR:

- Elaborar modelos hidrogeolégicos generales basados en analisis hidraulicos e isotépicos.

- Evaluar sensibilidad y significado de parametros medidos, ambiente de monitoreo, escala espacial, método y frecuencia de medicion, posibilidad de aplicacién actual y futura.
- Aportar pautas de manejo de los recursos hidricos (para mejorar la gestiéon, complementar normativa), sobre la base de los modelos conceptuales y numéricos realizados.

PRODUCTOS A OBTENER Y POSIBLES TRANSFERENCIAS AL MEDIO SOCIO-PRODUCTIVO: Modelos conceptuales y numéricos, cartografia
especifica, indicadores ambientales de interés regional, publicaciones cientificas, documentos de utilidad en la gestion, material didactico (educacién formal y no formal),
obtencién de tesis de grado y postgrado, y finalizacion de becas postdoctorales.

Depocentro cretéacico asociado

METODOLOGIA DE INVESTIGACION  Censo de perforaciones PRINCIPALES RESULTADOS ALCANZADOS: a la cuenca Chacoparanaense

(gabinete inicial y final, campo, laboratorio) 3 3 -] R
. Temperatura de -] s
W surgencia del agua .
L - L]

_./> Acuifero Libre

Realizacion de perforaciones exploratorias en
sitios de interés para obtener nueva informacion

Uso de !
mandémetros para ’
medir presién de
surgencia

Depocentro cretacico e o
A P i S ——
Sistema Acuifero asociado a la cuenca de r -

Confinado = SAC Gral. Levalle

e e _ NS

Mediciones in situ de parametros de - R En general, poseen agua de mejor calidad que el
5 . calidad y toma de muestras de agua Is6topos estables (?H y 180): acuifero libre del lugar
: -'vé: naf para posteriores analisis de laboratorio Recarga, Origen y vinculaciones
Control geol6gico durante la realizacién de = ™ _~ hidréulicas entre sistemas = = e .= —
perforaciones con muestreo de sedimentos SNE ¥ > 6 I : Jp— - S Lm— o' » o '
3 s - : — o,/ I ‘
1 2y A { o A A I R > sk Los SAC menos o e S R AR
: ————rm. T At
y B ! ) profundos (150-220 m), -y ;I*' Ik \h’ sl a
e/ - semiconfinados ——— %% - WA
e —— - Aguas Holocénicas == —
Elaboracién de mapas hidrodindmicos y de calidad || E = ~2.000 a 5.000 AP
Analisis texturales y de aguas (CE, iones de interés) de diferentes areas al s — o
mineraldgicos de sedimentos. sur de Cérdoba y escalas de trabajo utilizadas v~ -

Los SAC mas profundos

Correlacion para la obtencién Isétopos radiactivos (*H y *4C): (250-450 m), confinados .
de modelos hidrolitolégicos — Ed“}q del agua, tasas de, Aguas Pleistocénicas e
- — Determinaciones de renovacion del agua subterranea ~15.000 a 46.000 AP = -
) is6topos estables (2H, | = e . @ -
Ensayos geofisicos 180, 13C) y radiactivos - S == S =
o | YT , , il e
. m ( H y C) e - La construccion de modelos geohidrolégicos conceptuales e integrales, permiten
. comprender el funcionamiento hidrodindmico e hidroguimico en funcién de aspectos
3 = - climaticos, litoldgicos, estructurales y geomorfolégicos, con fines para la
.- ~r - — planificacion del uso del territorio

Formacion de Recursos Humanos
» El Proyecto es parte del Programa de Investigacion “Evaluacion espacio temporal del comportamiento hidraulico, geoquimico e isotépico de acuiferos

libres y confinados en llanuras fluvio-eolicas” cuyos responsables son las Dras. M. Blarasin y A. Cabrera. En el mismo participan como investigadores
principales 3 Profesores con dedicacion Exclusiva, 2 becarias de postgrado CONICET y 4 Estudiantes de grado. En la actualidad, el docente director
del proyecto dirige 2 Tesis de Doctorado en la tematica y 2 Tesis de Licenciatura en Geologia, estas Ultimas seran defendidas en el corriente afio.
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Ana L. Camilletti, Francisco O. Ruiz, Liliana M. Pascual, Lucila |. Barberis.
Departamento de Microbiologia e Inmunologia
acamilletti@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Lactobacillus, probiéticos, 6vulos vaginales, formulacién farmacéutica.

Area Prioritaria y tema de CALIDAD DE VIDA

interés:
Resumen

biotecnol6gica mundial para dicha finalidad. Las cepas problotlcas L. fermentum L23 y L. rhamnosus L60 han sido previamente estudiadas
y ampliamente caracterizadas por el grupo de investigacion de Bacteriologia mediante técnicas in vitro, in situ e in vivo, para asi poder
iniciar el estudio de sus caracteristicas probioticas y benéficas cuando estan incluidas en formulaciones farmacéuticas en forma de 6vulos
vaginales. Este trabajo esta enmarcado en una beca Doctoral de CONICET, se realiza en el Departamento de Microbiologia e Inmunologia

(FCEFQyN) y es financiado por la Secretaria de Ciencia y Técnica, Universidad Nacional de Rio Cuarto.
N

Linea de Investigacion

Resultados Estado actual
obtenidos

':( m h oo R Encontrar una
% LkOs lactobacilos son esarrollo de nuevas I -

[ Ejes principales ]

. . . 3 . ‘
Elaborar y estudiar diferentes formulaciones farmacéuticas con cada cepa f D |1 formulacién farmacéutica
probidtica y la mezcla de las mismas. capaces de mantener sus | formulaciones con | capaz de sostener en el
propiedades benéficas y 1 distinta cantidad y | tiempo un alto namero de
probidticas  en las i composicion de | células viables de
Evaluar en las formulaciones farmacéuticas la viabilidad y propiedades formulaciones |_excipientes !\ lactobacilos
probidticas in vitro de los lactobacilos a través del tiempo. p——om A T
- -
N ™ 1 ) Hallar una formulacién
{ viabilidad de las cepas I Evaluacidn de liofilizados | d N |
g - ) i i | capaz de mantener las
o . ) ) con crioprotector para
Estudiar in situ el efecto probidtico de los lactobacilos sobre la adherencia probicticas af tra‘;es del ! extenderp “u viabil?dad ! | propiedades  probidticas
de bacterias patdgenas a células vaginales. tiempo es afectada por i . | . .
patog 8 las diferentes ! durante el tiempo de | | delos lactobacilos a través
i ) ! ;
composiciones quimicas \ almacenamiento J del tiempo
de los 6vulos Trmmmmmmmmmmmmmme e

Desarrollar un

bioproducto vaginal con

':( liofilizacién mantiene Ia i una formulacién capaz de
Ensayos de i t I iedad
i~bilidad wabllldad bacteriana H mantener las propiedades
via ’ antes descriptas
ACt_iVida.d { L formulacién  F6
antimicrobiana “==onteniendo los

\
i
i
lactobacilos liofilizados, |
gelatina, glicerina, leche y |
lactosa es hasta el |
momento la formulacidn E
| de interés ,:

AN -

Transferencia al medio:
El desarrollo de un bioproducto vaginal con lactobacilos probidticos

podria contnbunr a una buena terapia alternativa contra las
nitales recurrentes.

Formacion de Recursos

Humanos
Dra. Lucila Barberis (PT) Periodo 2016-2017

Dra. Liliana Pascual (PAD) 1 Tesis Doctoral en curso.
Dr. Francisco Ruiz (Becario Posdoctoral, AY1)

Mic. Ana Lissa Camilletti (Becaria Doctoral)
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Flrir (ol dirirn

Cecilia Challier, Emiliano Primo, Esteban Gomez, Maribel Lopez, Paola Beassoni, Teresita Lisa
Departamento de Biologia Molecular

I Jornadas de Difusién de Contacto: 4676424 (5) /' pbeassoni
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Colina , Pseudomonas, bioinformatica, enzimas, estructura/funcion

Area Prioritaria y tema de interés: Area Prioritaria 7: Desarrollo sustentable, medioambiente, salud y calidad de vida

Colina ha sido propuesto como un factor que contribuye a la colonizacion y patogénesis de bacterias del género Pseudomonas,
patogenas animales y vegetales. Sabemos que, en presencia de colina, se inducen enzimas que le otorgan capacidad de
colonizar tejidos dandole ventaja frente a otros patégenos y permitiendo establecerse y dar inicio al proceso de virulencia
propiamente dicho. Particularmente P aeruginosa es un patégeno oportunista muy ubicuo, de gran versatilidad metabélica con
multirresistencia a antibiéticos, es por ello que adquiere interés la biusqueda de nuevos blancos de accion farmacolégicos para
ser empleados como adyuvantes en el tratamiento de las infecciones que produce. Por otro lado, P. syringae produce
infecciones en cultivos de importancia en la zona, causando grandes pérdidas economicas. En este sentido, nuestro grupo
estudia la bioquimica y la estructura de PlcH, Acetilcolinesterasa (ChoE), Fosforilcolina fosfatasa (PchP) y exopolifosfatasa
(Ppx), como asi también la regulacion de los genes que las codifican.

Pseudomonasy Colina
L Regulacién Biologia L | vEntender la patogénesis v Entender estructura/funcion de
Qué | Génica Estructural {Para qué? v Entender en que condiciones proteinas importantes
estudiamos v peaP v Nirc v Fosforilcolina fosfatasa se manifiesta la virulencia vBisqueda de blancos
? v choE v CrbB v Acetilcolinesterasa v Diseno racional de farmacos farmacolégicos
: ., v Exopolifosfatasa
ppx v GbdR v Fosfolipasa C

v plcH
Instituciones que acreditan el trabajo: SECYT-UNRC, CONICET

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

wnl] ENFOQUES DE ESTUDIO

estudiamos
?

Molecular Computacional

> &

Bioinformdtica. Simulaciones computacionales. Traza evolutiva

PCR. Clonado. Mutagénesis. x =

Sitios de inicio de transcripcién. -~

Modelos de regulacién génica

Bioquimico / Biofisico Microbiolégico

. L B . . . Mecanismos cataliticos )
‘- 4 \
s . / ]
Produccidn de proteinas Cnstalugr'aﬁH GRS = [
Resolucién de estructura

recombinantes i Movilidad Pigmentos Morfologia
microscépica

Ensayos
Virulencia
’ " O

Modelo vegetal - modelo Dictiostellium

Formacion de Recursos Humanos

Grupo: Paola Beassoni, investigadora; Cecilia Challier, becaria Posdoctoral; Emiliano Primo, becario Posdoctoral. Esteban Gomez, becario-doe
Lopez, alumna.

Tesis doctoral: colina y fosforilcolina fosfatasa, su relacion con la patogénesis causada por Pseudomonas syringae. Emiliano Primo. Finalizada 2017.

Tesis doctoral: Exopolifosfatasas, enzimas relacionadas con el estrés y la supervivencia: Estudio molecular y computacional para entender la relacion entre
estructura y funcion y el modo de interaccion con ligandos. Cristhian Boetsch, Finalizada 2016.

Tesis doctoral: Catdlisis enzimatica en medios confinados utilizando diferentes enzimas. Efecto de la interfaz y el solvente encapsulado en la posible
remediacion de un plaguicida y en la elucidacion del mecanismo de accion de un patégeno. Esteban Gomez. En realizacion.

Trabajo Final: Caracterizacion bioquimica y estructural de la acetilcolinesterasa de Pseudomonas aeruginosa. Maribel Lopez, en realizacion.
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Etcheverry, M., Nesci , A., Passone, M.A., Garcia, D., Sartori, M., Barra, P., Montemarani, A., Girardi, N.
Lab. De Ecologia Microbiana Ambiental - Dpto. Microbiologia e Inmunologia
Contacto: 0358-4676231/ metcheverry@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

| sbmanrin de Trolagia Micsodiana Ambiental

Palabras Clave: mani, fungicida, insecticida, aflatoxinas, poscosecha

. . i . ) AGROINDUSTRIA
Area Prioritaria y tema de intereés: Principal: Tecnologia Agraria y Forestal

Secundaria: Tecnologia de Alimentos

Resumen

El objetivo fue desarrollar un formulado plaguicida que pueda actuar como fungicida-insecticida para minimizar el deterioro del grano almacenado por
infestacién, contaminacion fungica y aflatoxicogénica. El producto adicionado como una formulacion seca disminuye la dispersion fangica causada
por insectos vectores en el sistema granario y la posterior acumulacion de aflatoxina B,. Se pretendié realizar un aporte al mercado de los
fitosanitarios preventivos que permita realizar el manejo integrado de hongos e insectos en el sistema de almacenamiento del mani, con un producto
que no tiene competidores en el mercado. El producto desarrollado retine caracteristicas de inocuidad para el consumidor, los manipuladores y el
medio ambiente, evita ademas, la ingesta de un metabolito altamente carcinogénico.

1. La seleccién de la Temética Estratégica fue Agroindustria debido a que el proyecto generé conocimientos en el sector de los fitosanitarios a nivel
de la conservacion de los granos de mani, agregando valor al producto procesado ya que no genera residuos en el alimento exportable y evita la
acumulacion de aflatoxinas.

Este proyecto esta acreditado por Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica (ANPCYT), FONCYT-PICT/2014 N° 1507, 2015-2018.

Lineas de Investigacion o Extensién, Desarrollo e Innovacion

» El objetivo del proyecto es desarrollar un formulado que permita la aplicacion de aditivos alimentarios capaces de controlar el
desarrollo de Aspergillus de la seccidn Flavi e insectos vectores (Oryzaephilus surinamensis) en el ecosistema de almacenamiento de
mani.

PRINCIPALES RESULTADOS ALCANZADOS

Se lograron encapsular eficazmente los antioxidantes de calidad
alimenticia BHA y BHT, permitiendo asegurar la estabilidad de estos
compuestos bajo las condiciones de almacenamiento, sin afectar la
capacidad antifungica, antiaflatoxigénica e insecticida de los mismos.
La aplicaciéon del formulado de BHA en sistemas de almacenamiento
reales permiti6 preservar la calidad del mani almacenado sin afectar
sus caracteristicas organolépticas, por lo que podria desarrollarse
como parte de un plan alternativo para la prevencion de hongos
aflatoxigénicos e insectos vectores en mani almacenado para aumentar
su vida util.

Publicaciones en el periodo 2016-2017:

e Garcia, D., Girardi, N. S., Passone, M. A., Nesci, A., Etcheverry, M. (2016). “Evaluation of food grade antioxidant formulation for sustained antifungal,
antiaflatoxigenic and insecticidal activities on peanut conditioned at different water activities” Journal of Stored Products Research, 65, 6-12.

» Nesci, A., Passone, M. A,, Barra, P., Girardi, N., Garcia, D., Etcheverry, M. (2016) Review: “Prevention of aflatoxin contamination in stored grains using chemical
strategies”. Current Opinion in Food Science 11, 56—60.

TRANSFERENCIA AL MEDIO
Los resultados tendran una aplicacion directa sobre las empresas nacionales y extranjeras que acopian y exportan mani y sus derivados, como asi también sobre
los productores que pretenden conservar en origen el fruto durante un acopio de corto plazo para obtener mayores beneficios.

Formacién de Recursos Humanos

plas tematicas para lograr el nexo entre Universidad y sector agroindustrial, necesario para

Dra. Miriam Etcheverry (Investigador Principal CONICET, Prof. Titular UNRC)
Dra. Andrea Nesci (Investigador Independiente CONICET, JTP UNRC) Mic. Analia Montemarani (Becaria Pos-Doctoral CONICET

Dr. Germéan Barros (Investigador Independiente CONICET, JTP. UNRC) Mic. Natalia Girardi (Becaria Doctoral CONICET)
Dra. Alejandra Passone (Investigador Adjunta CONICET, Ayudante 1ra UNRC) Mic. Ana Laura Sosa (Becaria Doctoral CONICET)
Dra. Melina Sartori (Investigador Asistente CONICET, Ayudante de 1ra UNRC) Mic. Martin Bonacci (Becario Doctoral CONICET)
Dra. Daiana Garcia (Investigador Adjunto CONICET)

Dra. Paula Barra (Investigador Asistente CONICET)
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Fernandez J, Zavala E, Asurmendi P, Garcia MJ, Ruiz F, Pascual L, Barb
Dpto. Microbiologia e Inmunologia
Contacto: 4676539/ e-mail: fernandez.julia1993@gmail.com

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave:

Area Prioritaria y tema de interés:

Calidad de Vida

Resumen

Escherichia coli 0157 y no 0157, probiéticos, bacterias acido lacticas, bacteriocinas, biocontrol

Las cepas de Escherichia coli enterohemorragicas (ECEH) son un grupo de microorganismos capaces de causar desde diarreas leves hasta manifestaciones mas serias como colitis
hemorragicas y sindrome urémico hemolitico principalmente en nifios. El serotipo 0157:H7 es el vinculado con mayor frecuencia con estos casos, aunque existen otros multiples serotipos
capaces de producir la toxina que ocasiona estas patologias. Las bacteriocinas son metabolitos naturales con actividad antimicrobiana producidas por bacterias, en los Ultimos afios su
potencial aplicacion en el control de microorganismos patogenos, tanto en medicina humana y animal como en la industria alimentaria, ha ganado gran interés. Las bacteriocinas L23 y
L60, producidas por Lactobacillus fermentum L23 y L. rhamnosus L60 respectivamente, resultan en una atractiva alternativa biologica para inhibir el desarrollo de varios géneros

bacterianos, entre ellos diferentes cepas de Escherichia coli enterohemorragicas.

Lineas de Investigacion

( 1 Actividad inhibitoria de las bacteriocinas producidas por L. fermentum L23 y
A L. rhamnosus L60 sobre E. coli 0157 y no 0157

Determinaciéon de la concentracién inhibitoria minima (CIM) de las
bacteriocinas L23 Y L60

En primer lugar se obtuvieron las bacteriocinas de ambos lactobacilos y luego se realizaron
diluciones seriadas al medio para cada una de ellas. La actividad inhibitoria de cada fraccién
fue determinada mediante la técnica de difusion en pozo en placa. Es decir, en una placa con
medio se sembraron las distintas cepas de E. coli 0157 y no 0157, se realizaron pozos en el
agar y se inocularon las distintas diluciones. La CIM correspondi6 a la mas alta dilucion de la
sustancia antimicrobiana que inhibi6 el crecimiento de la cepa patégena. Para L23 la CIM
estuvo comprendida entre 40 y 80 UA ml para todas las cepas de E. coli; mientras que para la
bacteriocina L60 los valores oscilaron entre 40 y 160 UA ml para el serotipo 0157:H7, y entre
40y 80 UA ml* para las no 0157. Si la concentracion inicial de las bacteriocinas es de 640 UA
ml, aun diluidas 4 veces se evidencié actividad antimicrobiana sobre el patdgeno (figura 1).

Evaluacion de la concentracion bactericida minima (CBM) de las
bacteriocinas L23 Y L60

En paralelo, la CIM fue realizada en microtubos donde la bacteriocina esta en contacto directo
con el caldo de cultivo de la cepa de E. coli. A partir de la concentracién minima de bacteriocina
que inhibio el crecimiento visible, se sembré una alicuota en placas con medio para corroborar
la viabilidad de la bacteria. Los resultados obtenidos demostraron que estos compuestos
antimicrobianos tuvieron actividad bacteriostatica porque E. coli pudo desarrollar en placa, es
decir en ausencia de la bacteriocina el microorganismo deja de estar inhibido.

Equipo de trabajo

Dra. Lucila Barberis

Dra. Liliana Pascual

Dr. Ruiz Francisco

Dra. Garcia Ma. José

Dra. Asurmendi Paula
Alumna Julia Fernandez
Alumno Emmanuel Zavala

Tesinas de Grado en curso (2):

Interaccion de las bacteriocinas producidas por L. fermentum L23y L.
rhamnosus L60 sobre E. coli productoras de toxina Shiga

\Evaluacién de lainteraccién de las bacteriocinas L23 Y L60

Mediante la técnica de difusion en pozo se ensayd la actividad inhibitoria de cada bacteriocina
por separado y de la interaccion de ambas. Los resultados demostraron que la interaccion
observada es del tipo sinérgico, es decir cuando actian combinadas el efecto inhibitorio es
mayor. En promedio, L23 presenté tamafio de halo de inhibicion de 9,6 mm y L60 de 9,2 mm,
mientras que al interactuar el halo fue de 14,2 mm (figura 2).

Figura 1. Concentracion inhibitoria minima de las
bacteriocinas L23 y L60 sobre E. coli enterohemorragica
Referencias. 1: SLC (Control); 2: 640 UA/mI (SLCN); 3: 320 UA/mI; 4: 160
UA/mI; 5: 80 UA/mI; 6: 40 UA/mI; 7: 20 UA/mI.

Figura 2. Efecto sinérgico entre las
bacteriocinas L23 y L60 sobre el
crecimiento de E. coli enterohemorragica

* Fernandez J. 2017. Estudio de las interacciones de los metabolitos con actividad antimicrobiana producidas por Lactobacillus
fermentum y L. rhamnosus sobre cepas de Escherichia coli patégenas y no patégenas.

e Zavala E. 2017. Determinacion de CIM y CBM de las sustancias tipo bacteriocinas de Lactobacillus fermentum L23 y L. rhamnosus
L60 sobre E. coli 0157:H7 y no 0157:H7.
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Rercevra E., Morra'N.

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Agua-Acuiferos-Contaminacién-Microbiologia

Desarrollo sustentable, Medio ambiente, Salud y Calidad de vida. Area de Manejo Integrado
de los Recursos Naturales y Proteccion Ambiental

Area Prioritaria y tema de interés:

El agua es indispensable en sus aspectos sociales, econdomicos y ambiental. Finito a escala humana pero se lo sobreexplota y contamina. Practicas
urbanas e industriales y sobre todo las agricolas-ganaderas deficientes, han alterado la calidad natural de las fuentes de aprovisionamiento de la
poblacion, inhabilitando su uso y obligando a la creacién de costosas instalaciones para su tratamiento y depuracién. Asegurar su buena calidad es
un factor basico para garantizar la salud y la proteccion del medio ambiente. Para evaluar los recursos hidricos en ecosistemas agropecuarios y
urbanos es necesario clarificar los aspectos hidrodindmicos e hidroquimicos y el modo en que éstos influencian el transporte de microorganismos.
El conocimiento de los aspectos fisiolégicos y moleculares de las bacterias contribuye a dilucidar en qué grado y modo algunas actividades
contaminan aguas superficiales y subterraneas con el fin de explicar escenarios de contaminacion

Secretaria de Ciencia y Técnica, UNRC. Directora: Susana Bettera Res. Rec. N° 161/16
PICT-2015-0474. Subsidiado por la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Técnica. Directora: Moénica Blarasin. 2016- 2018

Lineas de Investigacion

Estudios microbioldgicos de agua con la bisqueda de marcadores bioldgicos de contaminacion

Estudios fisico-quimicos del agua con la busqueda de marcadores geoquimicos

Asociaciones entre los aislamientos de Escherichia coli caracterizados mediante métodos fenotipicos y genotipicos con los parametros hidrodinamicos e
hidroquimicos que permitan identificar distintos escenarios y fuentes de contaminacion

Resistencia a antibidticos de las cepas de E. coli aisladas de agua

Aislamiento e identificacion de E. coli 0157: H7.

Evaluacion de variaciones temporales, fenotipicas y moleculares de los microorganismos aislados para un mismo escenario de contaminacion

Busqueda de atrazina como marcador de contaminacion por herbicidas

Resultados obtenidos

e En diferentes areas de estudio (geoldgica y geomorfolégicamente diferentes) los procesos hidrodindmicos y geoquimicos influencian el comportamiento
bacteriano

o La actividad ganadera resultd la fuente potencialmente mas contaminante desde el punto de vista microbioldgico, especialmente la concentrada (cria intensiva)
en las zonas rurales

» En el &mbito urbano las fuentes contaminantes son multiples, destacandose la importante llegada de bacterias desde los sistemas de saneamiento in situ

 El ecosistema superficial resulté mas afectado y el patrén de resistencia a antibiéticos mostré alto porcentaje de E. coli resistentes a antimicrobianos comunes en
medicina veterinaria

» La metodologia molecular (BOX-PCR) permiti6 caracterizar las cepas de E. coli aisladas de aguas superficiales y subterraneas. El origen de la fuente de
contaminacion fecal pudo ser determinado mediante el analisis de los perfiles genéticos y su relacion con el uso del territorio .

» Se hallevado a cabo la puesta a punto de la metodologia de aislamiento e identificacion de cepas patdgenas de E. coli (O157/H7) en agua y se esté efectuando la
busqueda en diferentes ambientes para estimar el rol que cumple el microorganismo en la transmisién de enfermedades zoondticas de origen hidrico

Premios

» Mercociudades, de Ciencia y Tecnologia: “Evaluacion de la contaminacion del acuifero libre por sistemas de saneamiento in situ en al ciudad de Rio Cuarto,
Cordoba, Argentina”

« CORDOBENSIS - Programa de Divulgacion Cientifica para la Ensefianza de las Ciencias, otorgado por la Agencia Cérdoba Ciencia al trabajo: “Agua
subterrnea y ambiente”

» Mejor trabajo oral presentado en las 3° Jornadas Interdisciplinarias “Ciclo del Agua en Agroecosistemas”

Formacion de Recursos Humanos

Conforman el equipo de trabajo, investigadores de los Departamentaos de Microbiologia y Geologia

Beca Posdoctoral: Dra. Maria Laura Gambero
Beca Posdoctoral: Dra. Mariana Garcia

Tesis Doctoral: Mg. Daniela Lombardo
Tesis Doctoral: Mic. Estefania Pereyra
Tesis de grado: Noelia Morra
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Garcia MJ, Marchetti A, Pascual L, Barberis L
Departamento de Microbiologia e Inmunologia
Contacto: 4676539/ e-mail: mjgarcia@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Lactobacilos, actividad antimicrobiana, Listeria monocytogenes, leche entera

Area Prioritaria y tema de interés: Calidad de vida

Resumen

Las bacterias 4cido lacticas representan una alternativa biolégica versatil y tecnol6gicamente viable para la preservacion de alimentos. Particularmente los lactobacilos son
ampliamente estudiados para inhibir el desarrollo de microorganismos patégenos y alterantes de los alimentos debido a que son generalmente reconocidos como seguros
(GRAS) y por su capacidad de producir biocidas naturales como bacteriocinas. Listeria monocytogenes (LM) es un microorganismo patdgeno transmitido por alimentos
siendo los productos lacteos uno de los vehiculos més importantes. Esta bacteria patégena es dificil de erradicar de los alimentos debido a su capacidad de sobrevivir a
algunos métodos de conservacion y especialmente debido a que puede crecer a temperaturas de refrigeracion. El objetivo de este trabajo fue determinar in vitro la actividad
inhibitoria de cepas probidticas y bacteriocinogénicas de lactobacilos, L. fermentum L23 y L. rhamnosus L60, sobre diferentes cepas de L. monocytogenes y evaluar in situ
su capacidad antimicrobiana para el control bioldgico de este microorganismo patégeno de leche entera.

Lineas de Investigacion

Actividad antimicrobiana in situ

Actividad antimicrobiana Actividad antilisteria de lactobacilos en leche entera

*» Ambos lactobacilos produjeron una importante actividad
antimicrobiana sobre diferentes especies de Listeria.

% Mediante la técnica de estrias cruzadas, las cepas L23 y L60
produjeron halos promedio de inhibicién del crecimiento de
20,64 y 19,67 mm, respectivamente.

% Los metabolitos responsables de la inhibicion del crecimiento
de listerias fueron las bacteriocinas producidas por ambas
cepas de lactobacilos, las cuales fueron capaces de ejercer un
efecto inhibitorio a muy bajas concentraciones.

¢ Las cepas de L. fermentum L23 y L. rhamnosus L60 fueron capaces de crecer en
leche entera a 30°C y producir metabolitos bioactivos que disminuyeron
significativamente el crecimiento de LM sin afectar las caracteristicas organolépticas
del alimento durante 24 h.

¢ Con una concentracién de 106 UFC ml! de cada cepa probidtica, se redujo el
recuento de listerias entre 3y 4 log UFC ml-%.

¢ Estos resultados destacan la capacidad de Lactobacillus fermentum 123 vy
Lactobacillus rhamnosus L60 como potenciales agentes biopreservantes de la
leche para disminuir el riesgo de transmision de esta bacteria patdgena.

Interaccién entre bacteriocinas Actividad antimicrobiana de las bacteriocinas L23 y L60 en leche entera

*» Mediante la técnica de Checkerboard se comprobdé una accién

sinérgica de potenciacion entre las bacteriocinas L23 y L60 sobre
diferentes especies de listerias.

** La adicion de las bacteriocinas L23, L60 o la mezcla de ambas en leche entera
preservaron bajos los recuentos de LM durante 14 dias a 4°C, observdndose una
reduccidn significativa de la poblacion bacteriana con respecto al cultivo control sin
bacteriocinas.

¢ Es de destacar que esta actividad antimicrobiana se logré con una sola dosis de las

Modo de accion de las bacteriocinas L23 y L60 sobre LM bacteriocinas L23 y L60 a bajas concentraciones (160 UA ml?).

*» La adicion de las bacteriocinas L23 y L60 a un cultivo de LM
produjo un retraso significativo del crecimiento bacteriano y
disminuyd la velocidad de crecimiento de listerias. Estos
resultados demostraron que el modo de accion de ambas
bacteriocinas sobre LM fue bacteriostatico.

) %)
(® Actualmente se esta investigando la microencapsulacion
Estado actual de la

N e, de estas cepas de lactobacilos probidticos en una matriz
investigacion

| de proteinas lacteas.

Desarrollar microcapsulas conteniendo lactobacilos para
aumentar la viabilidad y funcionalidad de los
| microorganismos probiéticos.

Resultados
esperados

quipo de trabajo:
Dra. Lucila Barberis
Dra. Liliana Pascual
Dr. Francisco Ruiz

Tesis Doctoral aprobada (1)
Garcia Maria José. 2017. Estudio de la capacidad antagonista de dos cepas de h
productoras de bacteriocinas sobre cepas de Listeria monocytogenes aisladas de alimentos

; i ; Tesina de Grade aprobada (1)

Dra. Maria JoséGarcia . nparchetti Anabella. 2017. Evaluacion in situ de la actividad antimicrobiana de Lactobacillus
ic. Ana Lisa Camilletti fermentum L23 y Lactobacillus rhamnosus 1.60 sobre Listeria monocytogenes como
ic. Anabella Marchetti  potenciales biocontroladores de leche.

Dra. Paula Asurmendi
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Laboratorio de Ecologia Microbiana Ambiental.
Departamento de Microbiologia e Inmunologia
Tel:'0358-4676231/ E-mail: dg

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

labrocaia i de Excicgra Mspifeand Amfipnds

Palabras Clave: Butilhidroxianisol (BHA); Butilhidroxitolueno (BHT); Microcdpsulas, Oryzaephilus surinamensis (L.),
Tribolium castaneum (Herbst).

Area Prioritaria y tema de interés: Tecnologia Agraria y Forestal (Tecnologia de Alimentos)

Resumen: El mani (Arachis hypogaea L.) es un alimento de importancia econdmica para Argentina debido a que se clasifica en el séptimo lugar
entre los mayores productores mundiales y primer exportador de mani desde 2012 con una fluctuacién entre 0,44 y 0,68 millones de toneladas.
La calidad de los granos tiene gran importancia para los productores, compradores, procesadores y consumidores. Los productos agricolas
pueden sufrir grandes alteraciones debido a los efectos causados por organismos contaminantes como hongos e insectos. Existen varios
mecanismos de control de los insectos plaga pero, en la actualidad, los métodos de control en post-cosecha se basan en el uso de insecticidas
guimicos. Sin embargo, el uso continuo e indiscriminado de sustancias quimicas puede conducir a efectos téxicos para los consumidores y al
desarrollo de resistencia de las plagas. Nuestro grupo de trabajo ha demostrado que los antioxidantes BHA y BHT en su estado puro o
microencapsulados mediante la técnica de coacervacion compleja, tienen efecto insecticida sobre O. surinamensis y T. castaneum. Sin embargo,
no se han estudiados los mecanismos de accidon de dichos compuestos sobre los insectos plaga que afectan el sistema de almacenamiento del
mani. Por eso, nuestra finalidad es exponer a ambas poblaciones de insectos a los antioxidantes puros y encapsulados para la evaluacién de la
mortalidad de los insectos plagas, niveles proteicos, enzimaticos, peso corporal, efecto de transferencia horizontal, entre otros efectos.

La investigacion es financiada por Agencia Nacional de Promocidn Cientifica y Tecnoldgica, FONCYT, PICT 1654/15

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

* EJES PRINCIPALES

Evaluar el mecanismo de accidn de los antioxidantes puros y en estado de formulado sobre los insectos vectores de hongos toxigénicos y determinar si existe la activacion de mecanismos de

resistencia al formulado insecticida evaluado.

MATERIALES Y METODOS

QEvaluar las dosis letales 50 (DL50) y tiempo letal 50 (TL50) de los antioxidantes encapsulados sobre insectos vectores plagas.

OEstudiar el efecto de los antioxidantes y de su formulado sobre los niveles de proteinas totales en insectos plaga expuestos a dosis sub-letales.

ODetectar la presencia de enzimas de resistencia a insecticidas (como carboxilesterasas, esterasas, Glutation S-transferasa, entre otras) en presencia de BHA, BHT y su formulado.

QEstudiar la actividad anti-alimentaria de insectos y pérdida de peso en los granos de mani tratadas con los antioxidantes puros y encapsulados.

ODeterminar la existencia de transferencia horizontal y tiempo de supervivencia en la poblacién de insectos a las sustancias evaluadas.

* PRINCIPALES RESULTADOS ALCANZADOS

Los antioxidantes puros y encapsulados mostraron porcentajes de mortalidad superiores al 80%, donde las microcapsulas afectaron significativamente la supervivencia de las poblaciones de

insectos después de 45 dias de exposicion. Ademas el peso corporal y los niveles de proteinas de los insectos se vieron significativamente afectados por ambos antioxidantes ya sean puros y/o

encapsulados. Por otro lado se observaron altos indices de capacidad antialimentaria en ambos insectos en presencia de los antioxidantes puros y en especial cuando estos estdn encapsulados.

Ademas, se observo transferencia horizontal de los insectos tratados hacia aquellos no expuestos a los tratamientos especialmente para O. surinamensis (datos no publicados). Estos resultados

mostraron el primer paso en los mecanismos de toxicidad para BHA y BHT puros y encapsulados sobre O. surinamensis (L.) y T. castaneum.

Publicaciones obtenidas en el periodo 2016-2017:

1. Harmful effects on Oryzaephilus surinamensis (L.) and Tribolium castaneum by food grade antioxidants and their formulations in peanut kernel. Journal of Food Chemistry &
Nanotechnology,3(3): 86-92. 2017. Daiana Garcia, Natalia Soledad Girardi, Maria Alejandra Passone, Andrea Nesci, Miriam Etcheverry.

e POSIBLE TRANSFERENCIA AL MEDIO

El proyecto pretende adquirir un mayor conocimiento acerca de los mecanismos de accion de los antioxidantes y su formulado sobre los insectos para asi obtener informacién adicional del

producto (formulado) pudiendo mejorar su aplicacion en semillas almacenadas y asi evitar contaminacién por insectos o disminuir sus niveles a valores aceptables, impidiendo el deterioro de

los granos almacenados.

+ FORMACION DE RECURSOS HUMANOS. El grupo sigue apostando a la generacion de recursos humanos en nuevas lineas tematicas para lograr el nexo entre Universidad y sector
groindustrial, necesario para el progreso del pais en este sector.
p ROBADAS EN EL PERIODO 2016-2017: 2

DO.AP

UMERO DE TESIS DE POSGRADO EN CURSO: 3
UMERO DE TESIS DE POSGRADO APROBADAS EN EL PERIODO 2016-2017: 1
STRUCTURA DEL GRUPO DE TRABAJO:
Dra. Miriam Etcheverry (Investigadora Principal CONICET, Prof. Titular UNRC)
Dra. Andrea Nesci (Investigadora Independiente CONICET, JTP UNRC)
Dr. German Barros (Investigador Independiente CONICET, JTP. UNRC)
. Alejandra Passone (Investigadora Adjunta CONICET, Ayudante de 1ra UNRC)

. Daiana Garcia (Investigadora Adjunto CONICET)
. Melina Sartori (Investigadora Asistente CONICET, Ayudante de 1ra UNRC)
. Paula Barra (Investigadora Asistente CONICET)
. Analia Montemarani (Becaria Pos-Doctoral CONICET)
ic. Natalia Girardi (Becaria Doctoral CONICET)
ic. Martin Bonacci (Becario Doctoral CONICET)
ic. Ana Laura Sosa (Becaria Doctoral CONICET)
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L)l

Dra. Noemi Gari, Msc. M. Elisa Luque, Dra. Luciana Cibils Martina,
Leandro Gnesutta, Julieta Lucero

Departamento de Ciencias Naturales. Contacto: 4676173-5
E-mails: ngari@exa.unrc.edu.ar, mluque@exa.unrc.edu.ar, Icibils@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Limnologia, perifiton, impacto antrépico, usos de la tierra.

Area Prioritaria y tema de interés: Area 7. Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida.

Resumen Los sistemas acuaticos de la provincia de Cérdoba se ven afectados por diversas perturbaciones de origen antropico, que provocan
cambios en las condiciones del habitat. Estos cambios afectan a los organismos que viven en rios y lagos y al modo en que interacttan, alterando la
estructura y el funcionamiento de las comunidades que intervienen en el procesamiento de la materia y la energia de los ecosistemas. Nuestro
objetivo es evaluar el impacto de actividades antrépicas sobre las comunidades algales y de otros microorganismos (bacterias, hongos, protozoos)
que viven en rios y lagos de Cérdoba y son indicadores de cambios. Buscamos comprender el funcionamiento de los ecosistemas y como se ven
afectados los servicios que nos proveen. Algunos de los impactos que analizamos son: urbanizacion, plantaciones de pinos exoticos, represas,
agricultura y ganaderia. Instituciones y organismos que acreditan el trabajo: UNRC, CONICET.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Metodologia de trabajo:

", "= Registro de variables fisico-quimicas
- — o % 4

Efecto de plantaciones de pinos a : ” : .

ex6ticos eg las nacientes d?al rio Rio Cuarto, impacto de la e A P
Ctalamochita (Tercero), que se ubican urbanizacion y la construccion del - |§30a rbano villa baloar g::));ggttg :
en pastizales de altura dominados por azud, en tramos ucribano y periurbano, W presupuesto participativo de la Municipalidad
gramineas, en la zona de Villa Alpina. con muestras de 2003 y 2016. de Rio Cuarto.

L 7 3 » : — ol -
PoAA | Muestreo de perifiton y fitoplancton Procesamnto de
| LB
. Y
Principales resultados alcanzados: En la zona de Villa Alpina se registro
menor diversidad y densidad algal en los arroyos forestados con pinos,
diferencias en la composicion de especies de la comunidad y que los
invertebrados elijen menos como alimento a las algas de estos arroyos.
En el rio Cuarto, se registré menor densidad y riqueza algal en la zona urbana,
aguas abajo del azud y diferencias en la composicion con respecto al tramo
periurbano y a muestras de 2003.
A futuro se continuara con el monitoreo del estado de salud y calculos de
indices de calidad ecolégica. También se espera profundizar con el estudio del
biofilm completo (bacterias, hongos, protozoos) y procesos ecosistémicos
(metabolismo, actividades enzimaticas).

Transferencia al medio: Con este tipo de estudios se busca aportar informacion sobre la diversidad algal y el estado de salud de los
cuerpos de agua. El desarrollo de indicadores sirve como herramienta para el monitoreo y el manejo de cuencas, para el ordenamiento
territorial y la toma de decisiones y la restauracion y conservacion del recurso acuatico. Ademas, hemos desarrollado actividades de
difusién y educacion de nuestros resultados, del analisis de probleméticas ambientales vinculadas a los rios, mediante la participacion
en el ciclo de Café Cientifico en escuelas y la visita de estudiantes en pasantias educativas.

Formacion de Recursos Humanos e Dra. Luciana Cibils Martina: Becaria postdo

e Dra. Noemi Gari: directora proyecto: “Evaluacion del perifiton “Efecto de diferentes usos de la tierra sobre la estructura'y
en rios y arroyos del centro sur de la provincia de Cdrdoba, =  funcionamiento del biofilm fluvial en la provincia de Cérdoba.”

afectados por perturbaciones antropicas”. Estudiante de Lic. en Ciencias Biolégicas:
MSc. Maria Elisa Luque: Analisis cuali y cuantitativo de « Leandro Gnesutta: Tema de trabajo final: Algas perifiticas en
comunidades algales (fitoplancton y perifiton). un tramo urbano del rio Cuarto.

» Julieta Lucero: Practica de investigacion de grado 2017.
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Gomez, D.; Coda, J.; Serafini, V.; Contreras, F.; Steinmann, A. Provensal, C.y Priotto, J.
Grupo de Investigacion en Ecologia Poblacional y Comportamental (GIEPCO)

Departamento de Ciencias Naturales
ontacto: 4676236/ . , ,

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Pequeiios mamiferos, aves, remocion de semillas, manejos agricolas, complejidad del paisaje

Area Prioritaria y tema de interés: Area 7: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad
de vida. 7.4. Sustentabilidad de los Sistemas.

Resumen

En los ultimos 30 afios en nuestro pais se han producido importantes cambios en el uso de la tierra relacionados con la expansion y la intensificacion de la agricultura, produciendo consecuentemente una declinacién de
la biodiversidad y abundancia de especies de fauna nativa. Su destino dependera de la comprensién de cémo la intensificacion en el uso de la tierra afecta las especies y los servicios ecosistémicos que ellas prestan. Asi,
uno de los desafios principales del Grupo de Investigacion es el de generar informacidn de base para el desarrollo de estrategias de manejo sustentables que logren una combinacion eficiente entre el uso de la tierra
con fines productivos y la conservacion de biodiversidad taxondmica y funcional en sistemas productivos del centro de Argentina. Esto mediante la utilizacién de mamiferos y aves como indicadores de disturbios
producidos por la agricultura, por el importante rol ecolégico que ellos cumplen en agroecosistemas y el amplio conocimiento que tiene el grupo de trabajo sobre los mismos. Considerando que Cérdoba es una de las
provincias mas afectadas por el cambio en el uso de la tierra, los resultados generados tendran un importante impacto regional y podran servir como modelo para otras regiones productivas del pais con caracteristicas
semejantes.

Instituciones que acreditan los estudios: Universidad Nacional de Rio Cuarto --CONICET

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Actualmente en el GIEPCO se estan desarrollando diversas lineas de investigacion sobre pequefios mamiferos y aves en agroecosistemas de la Provincia de Cérdoba considerando tanto los

efectos que producen los manejos agricolas sobre la biodiversidad, pardmetros poblacionales de diferentes especies y caracteristicas individuales como asi también el rol que cumplen las

especies en estos ambientes para determinar si brindan servicios o si son perjudiciales en los agroecosistemas. Los objetivos que se estan llevando a cabo son:

¢ Analizar la influencia de la complejidad del paisaje, y sus interacciones con manejos agricolas, a diferentes escalas espaciales sobre la composicion de la comunidad, riqueza, diversidad y ocupacion de especies de
pequefos mamiferos con distinto grado de especializacion de habitat.

¢ Evaluar el efecto de los manejos agricolas y la calidad de los bordes de cultivo sobre el movimiento y tacticas reproductivas alternativas de especies de pequefios mamiferos.

¢ Analizar los efectos de diferentes manejos agricolas sobre la comunidad de aves y su rol en el control de insectos perjudiciales de la agricultura, con el propésito de aportar informacion para la toma de decisiones sobre
manejo de bordes de cultivos.

¢ Evaluar el impacto de la agriculturizaciéon producida a partir de la introduccién de un nuevo paquete tecnoldgico en Argentina en la década de los 90 sobre la fauna autéctona. Se plantea para ello el uso de especies
pequefios roedores con distintos grados de especializacion de habitat como modelo de estudio y el uso de indicadores de estrés como la asimetria fluctuante de caracteres craneométricos y la condicién corporal de los
individuos.

e Determinar si los pequefios roedores cumplen un servicio ecosistémico en el control biolégico de malezas nocivas para los cultivos, o por el contrario producen un perjuicio facilitando la dispersion de semillas de dichas
malezas.

¢ Desarrollar modelos predictivos de la abundancia en relacion a variables de historia de superficie de cultivos y calidad de borde para aplicar en poblaciones de roedores reservorios de agentes zoonéticos.

Material y métodos.

¢ Los estudios son llevados a cabo en hébitats lineales (bordes de cultivo) y lotes de cultivos de agroecosistemas del sur de la provincia de Cérdoba.

¢ Se realizan muestreos de captura,, marcado y recaptura para el relevamiento de las poblaciones de pequefios mamiferos y avistajes para el relevamiento de la comunidad de aves.

¢ Para la obtencion de caracteres craneométricos se utilizan individuos depositados en colecciones cientificas del Departamento de Ciencias Naturales de la UNRC.

* Se obtienen muestras de sangre de roedores para realizar anilisis seroldgicos para la deteccion de anticuerpos de Hantavirus , de virus junin (FHA) y de Latino-like y otros arenavirus en sus respectivos reservorios.
¢ Elrelevamiento de variables ambientales se realiza a campo (ej. Volumen vegetal, t°) o a través del uso de imagenes satelitales (medidas de complejidad del paisaje como % de tierra cultivada)

¢ Las probabilidades de ocupacién y deteccion de las especies por sitios se modelan utilizando modelos jerarquicos con un enfoque Bayesiano.

« Analisis estadisticos especificos son utilizados para el andlisis de los datos de acuerdo a cada objetivo.

Principales resultados alcanzados, el estado actual de la investigacion.

¢ lariqueza especifica de aves y pequefios mamiferos es mayor en bordes de cultivo en campos bajo manejo orgédnico que en los convencionales, tanto en el habitat de borde como en el cultivo adyacente al mismo.
Ademads, el manejo orgénico tiene un efecto positivo sobre la actividad reproductiva, la abundancia y en la estabilidad del desarrollo de especies de pequefios mamiferos.

¢ Las especies especialistas de habitat del ensamble se ven afectadas negativamente por la disminucién en la complejidad del paisaje (medida como % de tierra cultivada), mientras que el patrén opuesta se evidencia
para las especies generalistas de habitat.

¢ El mantenimiento de una red de habitats lineales y la implementacién del manejo agricola en paisajes agricolas manejados intensivamente podria atenuar los efectos de la intensificacion agricola proveyendo habitats
adecuados para las poblaciones de pequefios mamiferos y aves, contribuyendo de esta manera al mantenimiento de la biodiversidad.

¢ Adiferencia de registros histéricos para esta zona de estudio, se detectaron anticuerpos para virus Junin en Calomys musculinus, asi como también para virus Latino-like en C. venustus.

e Indicar posible transferencia al medio.
¢ Elconocimiento generado contribuye al desarrollo de un marco tedrico propio para los agroecosistemas argentinos que tiene como objetivo combinar un uso de la tierra compatible con la conservacién de la
biodiversidad y que permita a diferentes actores, tanto publicos como privados, abordar formas superadoras de intervencion en los ecosistemas preservando los recursos y manteniendo o aumentando la produccion.

*  Premiosy distinciones

2016 — Premio Osvaldo Reig a la investigacion cientifica. Institucion Otorgante: Sociedad Argentina para el estudio de Mamiferos (SAREM). Proyecto: Efecto de la complejidad del paisaje y las practicas agricolas sobre
pequefios mamiferos en agroecosistemas del centro de Argentina. Lic. Vanesa Serafini. Directores: Dres. José Priotto y Ma. Daniela Gomez.

2017 — Mencidn especial como segundo mejor trabajo en la modalidad Oral en la categoria Estudiante de Posgrado en el V congreso de Conservacion de la Biodiversidad, Octubre. Las Grutas. Trabajo: “Complejidad del
paisaje y sus efectos sobre la probabilidad de ocupacion de pequefios mamiferos en un agroecosistema de la Provincia de Cérdoba” presentado por Vanesa Natalia Serafini, Maria Daniela Gémez y José W Priotto.

Conformacién del Grupo de Investigacion
Docentes/ investigadores Becarios Estudiante
Dr. José Priotto Dr. José Coda Javier Escudero
Dra. Maria Cecilia Provensal Lic. Vanesa Serafini
Dra. Andrea Steinmann Lic. Facundo Contreras

Dra. Maria Daniela Gomez

5 - 1
* Periodo 2016-2017: 1 Tesis Doctoral terminada, 2 Tesis Doctorales en curso, 1 Tesina de grado en curso. EM‘:"-“" A beymriaaide o, Fradapis Pablanin gl o Stewpiarasaasasal
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ROL CRITICO DE LA ENZIMA NQO1 COMO NUEVA ESTRATEGIA
- TERAPEUTICA CONTRA EL MELANOMA

lE}:a ", UNRC: Lamberti MJ, Morales Vasconsuelo AB, Chiaramello M, Ualdegara
' | Rumie Vittar NB, Rivarola VA.
SR Colaboradores externos: Ferreira S (UFRJ, Brasil), Ferreira V (UFF, Bras
Departamento de Biologia Molecular - Contacto: 437/vrivarol

, Ibarra LE,

bro L (FIL, Argentina)

nrc.edu.ar
I Jornadas de Difusion de

Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: NQO1; Quinonas; Terapia fotodinamica; Melanoma

Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida
Tecnologias para la Salud y la Calidad de Vida
Fitomedicina

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

La enzima NAD(P)H quinona deshidrogenasa 1 (NQO1) es un objetivo potencial en oncologia, ya que se
encuentra sobreexpresada en las células neoplasicas en comparacion con tejidos normales, inclusive en el cancer
de piel tipo melanoma. Se ha reportado que naftoquinonas naturales, como B-Lapachona (B-Lap), son bioactivados
de manera eficiente por esta enzima y han sido propuestos como candidatos antitumorales. En estudios previos
hemos demostrado que la Terapia Fotodindmica (TFD), cuya citotoxicidad es mediada por compuestos
fotoactivables, fue capaz de inducir la expresion de NQOL1. Ademas, la combinacion del quimioterapéutico B-Lap
con TFD promovié un sinergismo del régimen terapéutico. Por lo expuesto, proponemos que el aumento de la
expresion de NQO1 en melanoma, mediante fototerapia, constituye una potencial estrategia para la optimizacion y
seleccion de compuestos derivados de la naftoquinona natural -Lap. Esto posicionara a la Terapia Fotodinamica
como moduladora de la bioactivacion de compuestos naftoquindnicos mediada por NQO1 para el disefio de
estrategias de terapias combinadas contra el cancer de piel tipo melanoma.

Proyecto financiado por: UNRC, CONICET, INC, CONICET-FAPERJ, FONCYT

Objetivo de la linea de investigacion: Disefiar nuevos tratamientos basados en la actividad
selectiva de NQO1 para el tratamiento del melanoma

Las células de melanoma B16 fueron incubadas con Me-ALA
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Formacion de Recursos Humanos

Estructura del equipo de trabajo
* Becaria de grado: Ana Belén Morales Vasconsuelo, Marianela Chiaramello, Nadia Ualdegaray

» Becarios postdoctorales: Maria Julia Lamberti, Luis Ibarra.
* Investigadores: N. Belén Rumie Vittar, Viviana Rivarola, Sabrina Ferreira, Vitor Ferreira, Lisandro Otero.
Produccion 2016-2017: 2 tesis de grado aprobadas
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EVALUACION DE LA TOXICIDAD DEL DESARROLLO POR EXPOSICION A PLAGUICIDAS Y SU

by i ga 5l
[}

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave:

Molinero Daniela, Roma Dardo, Borgui Damiana, Velzi Ignacio, Mafias Fernando, Aiassa Delia.
Departamento de Ciencias Naturales
dmolinero@exa.unrc.edu.ar - 0358 - 4676428 (Int. 8)

Plaguicida — Desarrollo embrionario — Toxicidad — Estrés oxidativo - Genotoxicidad

Area Prioritaria y tema de interés:

Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida

Los plaguicidas se usan ampliamente en agricultura, jardines y hogares. Estos compuestos o sus metabolitos pueden
dispersarse en suelo, aire, agua potable y superficial, suponiendo riesgos de exposicion y vulnerabilidad para la salud humana y
de otros animales. Los plaguicidas mas usados en la provincia de Cérdoba son glifosato, cipermetrina y clorpirifés. La exposicion
puede producirse directamente o por pasaje transplacentario. Durante el desarrollo embrionario la organogénesis es muy
susceptible al efecto toxico. Antecedentes indican efectos teratogénicos: reabsorciones, disminucién de la implantacion y del
peso fetal, retardo en el desarrollo, anormalidades en extremidades y muertes fetales. Una de las causas de dafio genético es el
estrés oxidativo, la alteracion de los genes conduce a fendbmenos toxicolégicos. Las poblaciones no estan completamente
protegidas de la exposicion, por lo tanto, esta es una problematica ambiental, de salud publica y social, que requiere del
compromiso de la comunidad cientifica.

Instituciones que acreditan el trabajo: Universidad Nacional de Rio Cuarto, Cérdoba y CONICET.

Lineas de Investigacién

La realizacion de estudios que definan los mecanismos de accién y/o los efectos citotoxicos y genotdxicos pueden ser
realizados a distintos niveles de complejidad: Ensayos in vitro, in vivo y Biomarcadores poblacionales.

Se trabajara con ratas hembras Wistar gestantes, en ambiente controlado, ciclo luz-oscuridad de 12 hs y agua-alimento ad-
libitum. Disefios experimentales (n: 6 animales):

1)- 3 concentraciones de glifosato en formulacion comercial (Roundup®, 48%) y su control negativo;

2)- 3 concentraciones de cipermetrina en formulacién comercial (Atanor®, 25%) y su control negativo;

3)- 3 concentraciones de clorpirifés en formulacion comercial (Zamba, 48%) y su control negativo.

Parametros a evaluar en los fetos:

Parametros a evaluar en las hembras gestantes:

- Aspectos generales: Observacion a diario: Consumo de agua,
peso, comportamiento y aspecto general.

- Micronucleos: Luego de la eutanasia se cuantificara la presencia de
micronlcleos en médula sea de ambos fémures.

- Ensayo cometa: Se obtendra sangre por puncion cardiaca y se
evaluara el dafio al ADN.

- Determinaciones hematoldgicas y bioquimicas: Funcion hepéatica
(AST, ALT, fosfatasa alcalina y albumina) y funcién renal (urea y
creatinina) ademas de hemograma completo.

- Evaluacion del estrés oxidativo: Se cuantificara la
lipoperoxidacion en higado y rifiones, mediante la técnica TBARs
(Sustancias Reactivas al Acido Tiobarbitdrico).

- Aspectos generales de la camada: Tamafio de la
camada, numero de fetos vivos, muertos y
reabsorciones. Individualmente: peso, tamafio y
malformaciones de tipo macroscépicas.

- Micronucleos: Se cuantificara la presencia de
micronucleos en higado fetal.

- Ensayo cometa: Se evaluara el dafio al ADN a
partir de una gota de sangre fetal.

- Evaluacién del estrés oxidativo: Se realizaran
determinaciones de estrés oxidativo mediante la
técnica TBARs en higado y rifién.

Estado de la investigacion: Actualmente se encuentra en periodo de ensayos preliminares para determinar la concentracion a

utilizar para cada plaguicida.

* Directora: Dra. Aiassa Delia.

» Co-Director: Dr. Mafias Fernando.

Tesista de grado: Estudiante Velzi Ignacio.
Tesista de postgrado: Lic. Roma Dardo, Lic. Borgui Damiana.
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Integrantes del equipo de trabajo: Melisa MONERRIS, Antonia CUELLO, Yanina PEREYRA, mm
Wvestre BONGIOVANNI, Claudia RIVAROLA, César BARBERO, Diego ACEVEDO, IN€s YSLAS .

I Jornadas de Difusion de Departamentos: Biologia Molecular y O
Investigacion y Extension en Exactas Contactos: %)

Palabras Clave: Nanoparticulas, Actividad Antibacteriana, Terapia Fototérmica, Superficies

Area Prioritaria y tema de interés: Area 7: DESARROLLO SUSTENTABLE, MEDIO AMBIENTE, SALUD Y CALIDAD DE VIDA

Resumen

Las infecciones bacterianas son una de las causas principales de morbilidad y mortalidad en todo el mundo, por tal motivo enfoques
innovadores seran necesarios para desencadenar la muerte de tales microrganismos. En este aspecto la nanotecnologia ofrece un
amplio espectro de posibilidades en cuanto al desarrollo de nuevos nanomateriales, asi como en el disefio de superficies
modificadas quimica y topolégicamente con propiedades antimicrobianas. En la actualidad debido a la aparicion de cepas
resistentes a antibioticos se crea una necesidad urgente de explorar terapias alternativas. Una novedosa modalidad terapéutica
constituye la terapia fototérmica que involucra la administracion de un nanomaterial que posee la capacidad de absorber luz en
infrarrojo cercano y emite dicha radiacion en forma de calor desencadenando la muerte celular. Por otro lado es de nuestro interés
desarrollar superficies modificadas quimicamente o topolégicamente de tal forma que inhiban la formacién de biofilms sobre
superficies de dispositivos y/o materiales implantables.

Instituciones y organismos que acreditan el trabajo: SECYT-UNRC, CONICET Y FONCYT.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA MATERIALES Y METODOS

] i )
1
v

Viabilidad Mecanismo de Muerte Celular
v

¥ v v ¥ v
nPAg | - Topoldgicamente Recuento UFC/ml [ Halo de inhibicién ] { Estrés oxidativo ] { Lisis celular ]
L Recuento de p
i i v Liberacién contenido
Terapia fototérmica Microestructuradas Vivas y muertas y .
v Adhesion Celular { Siigelasmatico ]
Nanoestructuradas ~ L
| Metabdlica
MUERTE CELULAR

Los resultados obtenidos indican que los materiales desarrollados presentan actividad antimicrobiana perse (NPsAg) o mediadas
por inactivacion fototérmica (Nps poliméricas). A partir del efecto antibacteriano observado, se estudié y dilucidé el mecanismo de
accion que media dicha actividad. Por otra parte hemos desarrollado superficies antibacterianas modificadas quimica y
topolégicamente que inhiben la formacion de biofilm. Esta linea de investigacion refleja un trabajo interdisciplinario de las areas de
Quimica y Biologia Molecular.

e Lalinea de investigacion comenzé en el afio 2008 logrando numerosas publicaciones en revistas internacionales, presentaciones a
Congresos Nacionales e Internacionales y convenios con Universidades Extranjeras.
* Premios: Dupont-CONICET

Formacion de Recursos Humanos
« El equipo de trabajo se conforma de docentes-investigadores de CONICET, becarios doctorales, becaria Posdoctoral 'y

alumna de grado.
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UNRC: Morales Vasconsuelo A. Belén, Vera Renzo E., Rivarola Viviana A., Rumie Vittar N. Belén.
Colaboradores: Fernandez-Zapico Martin E. (Mayo Clinic, EEUU), Faustino Amparo (University of Aveiro, Portugal)
Departamento Biologia Molecular
1 Jornadas de Difusion de Contacto: int. 437/ .
Investigacion y Extension en Exactas

. |Exa

Palabras Clave: Melanoma, Gli, fibroblastos, Terapia Fotodinamica, microambiente tumoral.

Area Prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida:
Tecnologias para la Salud y la Calidad de Vida.

Resumen

El melanoma, es un tumor derivado mutaciones en melanocitos, las células que pigmentan la piel. Es un cancer agresivo y resistente a los
tratamientos convencionales. Esta enfermedad depende del microambiente tumoral; un sistema ecol6gico, constituido por distintos tipos de células
que dirigen la progresion maligna. En este contexto, fibroblastos asociados (CAF), representan una poblacion estromal con habilidad para
estimular la tumorigénesis, a través de citoquinas reguladas por factores de transcripcion. En los Ultimos afios, nuestras investigaciones se han
abocado a estudios en Terapia Fotodinamica (TFD) como una opcion contra el melanoma. Esta modalidad combina compuestos fotosensibles y luz
para ejercer su citotoxicidad. Por ello, el objetivo del proyecto es reportar por primera vez la regulacion de la citoquina SDF-1 por el factor de
transcripcion GLI-1 en los CAF, en relacion a la progresion del melanoma. Ademas, propone investigar el impacto de la TFD sobre estos eventos
demostrando un nuevo blanco terapéutico.

*QeN0

79| % =

Financian este proyecto: UNRC, CONICET, INC, CONICET-NIH, FONCYT O L &"&a INC
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» Equipo de trabajo

 Becarias de grado: Morales Vasconsuelo AB.
» Becario doctoral: Vera RE.

* Investigadores: Rumie Vittar NB, Rivarola VA, Fernandez-Zapico ME, FaustinO'A.
« 1 tesis de postgrado, 1 tesina de grado en curso en el periodo 2016-2017.
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Impacto de la Terapia Fotodinamica sobre el dialogo entre
el estroma y el tumor en la progresmn del melanoma

IE : :, UNRC: Morales Vasconsuelo g S '
;':.a_' Colaboradores externos: Fernandez- Zaplco M (Mayo Clinic, EEUU) Krijsveld J(EMBL Aleman

= Departamento Biologia Molecular - Contacto: 4676437/belenrumie@gmail.com

I JornadadS de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Terapia fotodinamica, GLI1, HIF1, melanoma, fibroblastos.

Area Prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida
Tecnologias para la Salud y la Calidad de Vida.

Resumen

Una nueva concepcion del cancer ha impulsado a los investigadores a redefinir muchas de las ideas
sobre la biologia tumoral, al mismo tiempo que se plantean nuevos blancos terapéuticos teniendo en
cuenta el concepto de microambiente tumoral (MAT) como parte integral y esencial del tumor. EI MAT
contiene diferentes tipos de células, siendo los fibroblastos los principales responsables de la progresion
tumoral. En afios recientes se ha reportado que las vias comandadas por los factores GLI1 y HIF1
modulan la iniciacién y progresion de muchos tipos de tumores. En este contexto, hemos reportado que
la Terapia Fotodinamica (TFD), modalidad terapéutica basada en la fotooxidacién de materiales
biolégicos, regula la actividad de dichos factores de transcripcion. En base a estos hallazgos, es de
nuestro interés evaluar la regulacion especifica de GLI1, en cuanto a la participacion del factor HIF1, en
un modelo de microambiente asociado a melanoma, sometido a TFD. Se espera, segln los resultados
obtenidos en el presente proyecto, conocer y caracterizar los acontecimientos que involucran el didlogo
entre la célula tumoral y su estroma, e identificar si el eje HIF1-GLI1 modulado por la Terapia
Fotodinamica, constituye una diana molecular clave de la progresion del cancer.

Proyecto financiado por: UNRC, CONICET, INC, CONICET-NIH, FONCYT
Objetivo de la linea de investigacion: Identificar la implicancia de la hipoxia y la consecuente activacion de HIF1, como producto

de la aplicacién de Terapia Fotodinamica, en la modulacién de vias comandadas por GLI1 que conduzcan a la progresion tumoral,
en el contexto del microambiente asociado a melanoma.

Antecedentes La Terapia Fotodinamica, modula el eje HIF1-GLI1 en ?

el MICROAMBIENTE TUMORAL del melanoma

Plan de trabajo

- Generar lineas celulares de
fibroblastos que permitan evaluar el
fenotipo asociado a hipoxia como
- herramienta para estudiar el rol de
HIF1.

- Estudiar la modulacion
fotodinamica de la actividad
transcripcional de HIF1 en
fibroblastos.

- Investigar la presencia del eje
HIF1/GLI1 en fibroblastos
sometidos a regimenes de Terapia
Fotodinamica.

- Determinar el impacto del eje
HIF1/GLI1 en fibroblastos

=_| fotosensibilizados sobre la biologia
del melanoma, en modelos de co-
cultivo que imiten el didlogo
interpoblacional en el MAT

Los resultados permitiran caracterizar la red de
interacciones moleculares involucradas en la biologia del
melanoma, que serviran de fundacion para el desarrollo de
estrategias antitumorales especificas en el marco de la
Terapia Fotodinamica.

; 1 I- .
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La respuesta tumoral a la TFD esta influenciada por la interaccion de factores que coexisten en el
microambiente tumoral

La TFD ejerce su efecto citotoxico a través de la generacion de especies reactivas del oxigeno (ROS), que Formacion de Recursos Humanos
dafian de forma selectiva a las células tumorales. La eficiencia terapéutica del tratamiento fotodinamico es . ;
regulada negativamente por la presencia de fibroblastos y por el factor de transcripcion inducible por hipoxia, Estructura del equipo de trabajo
HIF1, modulador clave de la respuesta celular a los cambios de presion de oxigeno. La poblacion = Befanaie g"adBO: Mqra'des Vascl‘?r\'f“e'%AB’ el
fibroblastica es una de las principales responsables de la secrecion de los mediadores del didlogo autécrino Be. e oe SC ?JZZI dzzttzrr;': L:ﬁb erti MJ
y paracrino asociados a la via de sefializacién de HIF1. Asimismo, el eje ROS-ERK1/2 inducido por la TFD Investigadores: Rumie Vittar NB, Rivarola VA, Fernandez-Zapico ME, Krijsveld J
incrementa la actividad de HIF1 en las células sobrevivientes, lo que sugiere el desarrollo de un fenotipo pro- Produccién 2016-2017

angiogénico, metastasico e invasivo, con la consecuente recidiva tumoral. » Tesis de postgrado: 2, tesinas de grado: 2
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I Jornadas de Difusion de Laboratorio de Ecologia Microbiana Ambiental.
Investigacion y Extension en Exactas Depa z

Palabras Clave: Antioxidante, hongo entomopatégeno, Aspergillus, insectos.

Area Prioritaria y tema de interés: Tecnologia Agraria y Forestal (Tecnologia de Alimentos)

Resumen. La finalidad de la linea de investigacion es culminar con un formulado cuyo principio activo pueda actuar como insecticida y/o fungicida, ejerciendo un efecto
protector para minimizar la contaminacidn fungica en maiz almacenado. Seria un producto preventivo para insertar en el mercado de fitosanitarios cuyas caracteristicas
principales son la inocuidad para el consumidor, los manipuladores y el medioambiente, actuando para proteger al grano del deterioro por insectos y de los hongos
productores de aflatoxinas, las cuales tienen impacto negativo en la salud del hombre y de los animales por su caracter cancerigeno e inmunosupresor.

Considerando que mediante la combinacién de una estrategia bioldgica y una quimica, es decir el hongo entomopatégeno P. lilacinum vy el antioxidante de grado
alimentario BHT en dosis subletal, se pudo lograr efectividad insecticida contra vectores de hongos aflatoxicogénicos, y se redujo la acumulacion de aflatoxinas, a través
de la formulacion de esta estrategia combinada podriamos mejorar la aplicabilidad y efectividad de la misma. De esta manera se lograria disminuir el triple efecto de
pérdidas causado por los insectos, los hongos y las micotoxinas, cuando las condiciones del sistema de acopio resulten permisivas para el deterioro del maiz almacenado.

de Promocién Cientifica y Tecnoldgica, FONCYT, PICT 1651/15
_g‘”’/ ]

= E . CH 5 _.[__.J.__._‘.__-t_.:l_:l-lll

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

La investigacidn es financiada por Agencia Nacional

L
NS

e EJES PRINCIPALES

Formular un bioplaguicida, a base de un hongo entomopatégeno, combinado con un antioxidante sintético de grado alimentario microencapsulado, con actividad fungicida e insecticida

sobre insectos vectores de Aspergillus aflatoxicogénicos en el almacenamiento de maiz.

* MATERIALES Y METODOS

0 Adoptar la metodologia de microencapsulacién del antioxidante butilhidroxitolueno (BHT).

O Llevar a cabo la produccién en masa del hongo entomopatégeno.

O Evaluar diferentes procesos de formulaciones.

O Evaluar el efecto del manejo integrado en bioensayos y en ecosistemas modelos.

QO Evaluar la posible toxicidad del hongo entomopatdgeno.

e PRINCIPALES RESULTADOS ALCANZADOS

Considerando que mediante la combinacidn de una estrategia bioldgica y una quimica, es decir el hongo entomopatégeno P. lilacinum y el antioxidante de grado alimentario BHT en dosis

subletal, se pudo lograr efectividad insecticida contra vectores de hongos aflatoxicogénicos, y se redujo la acumulacion de aflatoxinas, a través de la formulacién de esta estrategia

combinada podriamos mejorar la aplicabilidad y efectividad de la misma. De esta manera se lograria disminuir el triple efecto de pérdidas causado por los insectos, los hongos y las

micotoxinas, cuando las condiciones del sistema de acopio resulten permisivas para el deterioro del maiz almacenado.

Publicaciones obtenida en el periodo 2016-2017:

1. Prevention of aflatoxin contamination in stored grains using chemical strategies. Revista: Current Opinion in Food Science, Vol. 11, Pag. 56-60, Editorial: Elsevier, Afio: 2016. Nesci, A.;
Passone, M.A.; Barra, P.; Girardi, N.; Garcia, D.; Etcheverry, M.

2. Ecophysiology of entomopathogenic fungi used against insect pests of storage maize. Capitulo 10, en el libro: Advances in Environmental Research, ISBN 978-1-63485-786-4, Vol. 51,
pdag. 191-230, Editor: Justin A. Daniels, Editorial: Nova Science Publishers, Inc., Afio: 2016. Barra, P.; Etcheverry, M.; Nesci, A.

e POSIBLE TRANSFERENCIA AL MEDIO

El proyecto pretende desarrollar un fitosanitario que permita reemplazar a los plaguicidas sintéticos nocivos para la salud y el ecosistema. Los resultados tendran una aplicacién directa

sobre las empresas nacionales que acopien y exporten maiz y sus derivados, como asi también sobre los productores que usan como metodologia el acopio del maiz en el campo donde es

producido, durante un corto plazo, con la finalidad de reutilizarlo y/u obtener mayores beneficios. El proyecto podra realizar un aporte para minimizar y/o reemplazar la aplicacion de

insecticidas con efecto residual y contribuird a disminuir el riesgo de un biodeterioro y acumulacién de metabolitos téxicos en el alimento. Esto permitira no sélo exportar con alta calidad,

sino también proteger a la poblacidn interna. Ademas el fitosanitario tendria la posibilidad de insertarse en otros paises que acopien maiz.

RSOS HUMANOS. El grupo sigue apostando a la generacién de recursos humanos en nuevas lineas temdticas para lograr el nexo entre Universidad y sector
@delpais en este sector.

Nl;lMERO DE TESIS DE POSGRADO EN CURSO: 3 -

NUMERO DE TESIS DE POSGRADO APROBADAS EN EL PERIODO

STRUCTURA DEL GRUPO DE TRABAJO:

pra. Miriam Etcheverry (Investigadora Principal CONICET, Prof. Titular UNRC)
pra. Andrea Nesci (Investigadora Independiente CONICET, JTP UNRC)

pr. German Barros (Investigador Independiente CONICET, JTP UNRC)

. Alejandra Passone (Investigadora Adjunta CONICET, Ayudante de 1ra UNRC)
. Daiana Garcia (Investigadora Adjunto CONICET)
. Melina Sartori (Investigadora Asistente CONICET, Ayudante de 1ra UNRC)
. Paula Barra (Investigadora Asistente CONICET)
. Analia Montemarani (Becaria Pos-Doctoral CONICET)
ic. Natalia Girardi (Becaria Doctoral CONICET)
ic. Martin Bonacci (Becario Doctoral CONICET)
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Oberto, A.*, Raffaini, G.*, Principe, R.*, Marquez J.*, Barroso, C.*,
Rocha, M.**, Berejnoi, D.*, Montilla V.*
* UNRC ** UNLPam

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Departamento de Ciencias Naturales
aoberto@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: Ecologia acuatica — Biodiversidad — Invertebrados - Sistema riberefio - Uso de la tierra

Area prioritaria: Desarrollo sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida.

Tema de interés: Recursos naturales y/o ambientales. Ambiente natural e impacto antrépico:
Ambiente y riesgos naturales. Prevencion de los riesgos naturales. Modificacion de procesos
naturales. Contaminacion de aguas y suelos. Ambiente natural e impacto antrépico.

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

En Argentina la intensificacion del uso de la tierra con fines productivos ha ocasionado el reemplazo de pastizales naturales por forestaciones de
especies exodticas y el incremento del drea cultivada, produciendo cambios en la ecologia funcional de rios y arroyos. El andlisis de los cambios en la
comunidad de invertebrados acuaticos y de areas riberefias aportara informacion de la calidad ecoldgica de sistemas fluviales y sus entornos. El
objetivo es evaluar la biodiversidad de invertebrados en ambientes afectados por distintos usos de la tierra. Las investigaciones se desarrollan en
ecosistemas forestales y agropecuarios en el centro-sur de Cérdoba e involucran el estudio de taxocenosis poco estudiadas como complemento de
la biodiversidad. Este estudio responde a la necesidad de conocer la influencia del uso de la tierra en la diversidad de invertebrados e implica el
desafio de proponer estrategias de manejo en donde converjan objetivos de conservacion y sistemas de produccién sustentables. La investigacion
esta subsidiada por la Secretaria de Ciencia y Técnica de la UNRC y CONICET.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacién

EJES DE (R INVESTIGACION WEEEN) Usos de la tierra —————>  FORESTAL AGROPECUARIO
Biodiversidad o -
1AaY |
MACROINVERTERBADOS ACUATICOS ,_-rs.;%\ ¢ el -
4 - W
LIBELULAS (ODONATA) LW Materiales y Métodos

El trabajo se desarrolla en el centro-sur de la
Provincia de Cérdoba a escala de paisaje y
local en ecosistemas forestales y

Anisoptera|Rhionaeschna bonariensis | — OSITOS DE AGUA (TARDIGRADA)

Erythrodiplax atroterminata Clase Especie .

Orthemis nodiplaga Heterotardigrada |Echiniscus rufoviridis agropecuarios. A escala de paisaje en la zona
Pantala flavescens Eutardigrada Milnesium sp. forestal se comparan dreas con pastizales
Perithemis mooma Macrobiotus sp. naturales con areas que se encuentran
Zygoptera |Acanthagrion lancea Paramacrobiotus areolatus forestadas con pindceas. A escala local, se
Ischnura fluviatilis Campus UNRC realizardn comparaciones entre diferentes

La riqueza y diversidad de invertebrados
acuaticos disminuye en los arroyos
forestados con pinos, y la composicion de
especies se modifica

situaciones de explotacion (areas forestadas
con pino sin cosechar y dreas con diferentes
tiempos de cosecha). En la zona agropecuaria
se realizan comparaciones entre areas con
distinto grado de intensidad de uso de la
tierra. En los cursos de agua de las zonas
sometidas a diferentes usos de la tierra se
midieron variables fisicoquimicas e hidraulicas
para su caracterizacion y se colectaron
muestras de invertebrados dentro del curso
fluvial y en la zona ribereia. En laboratorio, se
identifican y cuantifican los invertebrados
utilizando microscopios estereoscopicos y
Opticos.

Oxyagrion rubidum
Campus UNRC j

arroyos de las Sierras de Cérdoba?” en dos escuelas de nivells
medio y en Letras con Café de la Ciudad de Rio Cuarto.
» Participacion en el relevamiento de biodiversidad del Lago !
Villa Dalcar de la ciudad de Rio Cuarto en el marco de un '
proyecto de participacion ciudadano, dirigido por el Dr. M.

NMAancin A N\ R

Formacidn de Recursos Humanos: 2 docentes investigadores, 1 docente investigador CONICET, 1 becario posdoctoral
Conicet, 1 adscripto en investigacion, 1 becario de investigacion de SeCYT, UNRC y 1 practicante de grado. Durante el

periodo 2016-2017 se culminaron 1 trabajo de tesis doctoral y 2 trabajos finales de Licenciatura; y en curso se
encuentra 1 trabajo final de Licenciatura.
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. Antonia Oggero, Dr. Marcelo Arana, Dra. Evangelina Natale, Lic. Gonzalo Martinez, Lic. Juan Angeli, -
ic. Sara Mas, Lic. Marina de la Reta, Lic. Anali Bustos, Est. Alejandro Da costa y Diego Lisa '

I Jornadas de Difusion de . .
s - A -
Investigacién y Extensién en Exactas pto. de"Ciencias Nattrales - 46/617/3-4 grc.edu.ar

Palabras Clave: Biodiversidad, Vegetacion nativa, Conservacion, Biogeografia

Area Prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de vida

Resumen

Los paisajes naturales han sido transformados en extensiones agricolas, donde los ecosistemas originales se redujeron a parches pequefios y aislados; por lo que la
restauracion de la conectividad es una estrategia que permitira contrarrestar los efectos negativos de la fragmentacion. La importancia de conservar la biodiversidad
es altamente reconocida ya que representa una reserva de recursos genéticos, servicios ecosistémicos y que generan procesos como el de coevolucion, como las
interacciones entre las plantas y otros organismos. El eje central de nuestra investigacion se articula en torno al conocimiento de las plantas nativas y la conservacion
de la biodiversidad y su distribucion, generando y promoviendo nuevas actitudes en jovenes estudiantes y la sociedad en general. Se pretende lograr el
aprovechamiento sustentable y econdmico de los recursos naturales, asegurando la preservacion, reproduccion y aprovechamiento econémico de las especies nativas
y los procesos que las incluyen. Se trabaja con Municipalidades de Rio Cuarto y La Carlota, ONG CONYDES, Instituto Darwinion, Museo de La Plata,
CEPROCOR, Secretaria de Recursos Hidricos de la Provincia de Cérdoba.

La biogeografia, reconoce patrones de distribucion de organismos, y propone hipétesis
acerca de los procesos que causaron dichos patrones, e identifica unidades biogeograficas,

2 = =A A = para proporcionar un sistema de regionalizaciéon biética del planeta, delimitando &reas
Llneas de InveStlgaCIOn o EXtenSlon’ Desarrouo € Innovac“)n monofileticas. Cuantifica y predice las consecuencias de cambios planetarios globales, asi
como selecciona areas para la conservacién, topicos mas importantes de las ultimas
décadas. Los helechos (Polypodiopsida) son el segundo linaje monofilético en cuanto a
diversidad y constituyen bioindicadores. Se trabaja con andlisis morfoldgico, taxonémico y
biogeografico evolutivo de helechos vy licofitas, lo que permite esclarecer los limites de
distribucién de las especies, elucidar las historias biogeograficas en cuanto a biotas
ancestrales y contribuye a la delimitacion de linajes monofiléticos.

En la provincia de Cérdoba se encuentran bosques asociados a sus rios, en
diferentes estados de conservacion, ya que la degradacién de los sistemas
naturales bia la posicion del paisaje, dando lugar a la pérdida de [Anéhsls de los parches y/o }
diversidad riberefia. Para conocer el estado actual de estos bosques se construye

cartografia de base (imagenes satelitales), se identifican las unidades floristicas
de las cuencas, se verifica la composicion floristica y riqueza, se caracteriza { Analisis Taxon6micos }
fisondmica- estructural de las diferentes unidades de vegetacién y se les aplica
el indice integral de luacié bi | (IIEA), determinando su estado de
conservacion.

Interacciones Biologicas

Servicio de
identificacion
de especies

Biogeografia e a9
Vegetacion
iy
. 4 natural y/o
seminatural de Visitas
Cérdoba y de guiadas
Argentina reserva
Urbana
Estudio de | i de las pl nativas con organismos ;ra]leres, Cursos pasantias: Bosque
como los Insectos galicolas y é&caros. Se identifica CO“SEW"‘CI"“Y"_”I""',“C"’“ Autéctono
taxonémicamente la fauna galicola y se realiza una de la flora nativa El Espinal

caracterizacion exo-morfoldgica y anatémica de los distintos

tipos de agallas producidas en distintas especies vegetales el Seaito

comunitarias

nativas. . — e — it e
; 5' -1 Proyecto Voluntariado
‘ . % Universitario
. a »
¢ Proyecto presupuesto
\ ‘ Participativo: arbolado urbano
-
- - P
|
Estudios biogeogréfi.cos. La ;:)re.sencia. de uné biota end.é'n!ica para las sierras pam!)e-anas - '* Control de especies exéticas. La pr 5 (B s SRS GS (IR A5
centrale.s de.Argentl‘n? y multlples.vmculacmnes geoblotlcas'e.r!tre esta are'a y distintas Al las causas mas importantes de pérdida de biodiversidad. Se trabaja en el
provincias blogeo.graflcas pe.rtenemer.\tes a Ia. ?ona de T.ransu:lon Sudamerlcan.a va las i s v a6 B peHee i EEEEs s |
regmn.es Neotr.opmal y Af\dmva perm!t_en definir u_na unidad natura! con una identidad - tamarisco, olmo, siempre verde y zarzamora, utilizando diversas técnicas,
0 a_propia, provincia b}ogeograflca Comechingones, pertenecientes a la Zona de cmive dlEs anflEds, G etle, o7 Gaminel et wHlEns o

edefinir el mapa Biogeografico de Argentina. hongo Pleurotus,

Formacion de Recursos Humanos

Prof. Asociado responsable: Dra. Antonia Oggero
Un Ayte. Pra, Exclusivo: Dr. Marcelo Arana

Un Ayte. Para. Sexc —Invest. Adj. CONICET: Dra. Evangelina Natale

Cuatro becarios de SECyT :-Da costa, Lisa, Angeli, Mas

Dos Adscripto: Martinez, G.; Bustos; A.; De la Reta, M.

Ocho tesinas de grado: Pillon, R:; Cervella, V.; Mas,S.; Da Costa,A.; Lisa,D.; Coria, G.; Martinez, G.; Angeli, J.
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COMPATIBILIDAD DE EXTRACTOS BOTANICOS Y DE HONGOS PARA EL CONTROL DEL

Passone, M.A., Sosa, A., Girardi, N., Salusso, F., Rosso, L., Etcheverry, M.
Departamento de Microbiologia e Inmunologia
0358-4676231/ apassone@exa.unrc. c

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas E C (‘ 2) M A
e y

Ladarmaris gr Craiapiy M ratiseg Ao

Palabras Clave: (cultivos horticolas, Nacobbus aberrans, hongos nematéfagos, extractos naturales, control biolégico

; AGROINDUSTRIA
Area Prioritaria y tema de interés: Principal: Tecnologia de Alimentos
Secundaria: Tecnologia Agraria y Forestal

Resumen

En nuestra regién la produccion de hortalizas se concentra en el cinturén verde que rodea a Rio Cuarto, abasteciendo a la ciudad y
a una gran zona de influencia. Estudios han reportado la presencia de Nacobbus aberrans, un nematodo fitoparésito, en quintas de
la region. Actualmente el manejo de esta plaga se basa en la esterilizacion del suelo con bromuro de metilo; prohibido por la Ley
Provincial de Agroquimicos N°9164. La alta infestacion con N. aberrans causa desde la reduccién de la capacidad fotosintética de la
planta, hasta el detenimiento total del desarrollo del cultivo. Reflejandose en una pérdida econémica de los productores horticolas,
sumado al aumento en la aplicacién de plaguicidas. Entonces es de gran interés encontrar un método efectivo, de facil aplicacion,
economico y con riesgo insignificante para la salud humana y el medio ambiente, a fin de reducir la incidencia de esta plaga.

1. La seleccion de la Tematica Estratégica fue Agroindustria debido a que la propuesta cientifica a desarrollar tiende a brindar un
manejo seguro e integrado para el control de plagas en cultivos horticolas de importancia regional, (tomate, acelga y remolacha).

2. Este proyecto esta acreditado por Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica (ANPCYT), FONCYT-PICT/2016 N°
1005, 2017-2020.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

 El objetivo del proyecto es estudiar la capacidad © Objetivos cumplidos
antagénica de hongos nematofagos autoctonos y de @ Qpjetivos por cumplir
extractos naturales sobre Nacobbus aberrans el .
“falso nematodo del nudo” para disminuir el impacto
de la contaminacion con plaguicidas en cultivos
horticolas del cinturén verde de la ciudad de Rio
Cuarto.

\ Identificacién morfolégica y molecular

-
N\

Caracteristicas o
. o o lemperatura W Proteasas
fisiol6gicas  Potencial B Lipasas

Osmético
Potencial
Matrico W Amilasas

Hongos 4
nematofagos

W Quitinasas

Nacobbus
aberrans

Remolacha

Ensayo de
compatibilidad

Extractos

vegetales

» Este proyecto brindara al sector productivo un método efectivo, de facil aplicacion, econémico y con
riesgo insignificante para la salud humana y el medio ambiente, tendiente a reducir la incidencia de
una de las principales plagas que afecta los cultivos horticolas en nuestra regién.

Formacién de Recursos Humanos

gaaticas para lograr el nexo entre Universidad y sector agroindustrial, necesario parg

Dra. Miriam Etcheverry (Investigador Principal CONICET, Prof. Titular UNRC)
Dra. Andrea Nesci (Investigador Independiente CONICET, JTP-UNRC) Mic. Analia Montemarani (Becaria Pos-Doctoral CONICET)

Dr. Germéan Barros (Investigador Independiente CONICET, JTP UNRC) Mic. Natalia Girardi (Becaria Doctoral CONICET)
Dra. Alejandra Passone (Investigador Adjunta CONICET, Ayudante 1ra UNRC) Mic. Ana Laura Sosa (Becaria Doctoral CONICET)
Dra. Melina Sartori (Investigador Asistente CONICET, Ayudante de 1ra UNRC) Mic. Martin Bonacci (Becario Doctoral CONICET)
Dra. Daiana Garcia (Investigador Adjunto CONICET)

Dra. Paula Barra (Investigador Asistente CONICET)
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e Possetto D.; Reynoso A.; Gatica E., Morales, G., C.; Sacchetto,J.; Prdmparo, J., Zizzias, S., Zizzias, J.;

IE ) Miskosky, S., Natera, J., Massad, W.; Garcia N.
:3*' Departamento de Quimica
Contacto: 4676538/ wmassad@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Procesos de oxidacidn avanzados, Fotolisis, sensibilizacion, especies reactivas de oxigeno, riboflavina

Area Prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida

Resumen

En el grupo se estudia, desde el punto de vista cinético, mecanistico y de identificacion de fotoproductos, la fotoquimica de compuestos de interés
mediambiental (Q). En particular se trabaja los procesos de degradacion directa, sensibilizada (PS) y por procesos de oxidacion avanzada (POAS)
de herbicidas, insecticidas, fungicidas y contaminantes emergentes. Ademas se evalUa la posible degradacion de los Q por Procesos de Oxidacion
Avanzada (PAOs): Dentro de los POAs se trabaja con la reaccion de foto-fenton y variantes de esta, ademas de estudiar el efecto de la
incorporacion de B-ciclodextrina al medio de reaccion, asi como la fotocatélisis heterogénea con didxido de titanio.

También se sintetizan nuevos colorantes poliméricos (CP) basados en quitosano (QA) y derivados de fulereno o de colortantes xanténicos que
serian capaces de preconcentrar y degradar, en presencia de radiacion visible, via especies reactivas de oxigeno (ROS) distintos contaminantes.
Estos CP poseerian la ventaja de que el colorante podria ser removidos facilmente del medio de reaccion.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Procesos fotosensibilizados amigables al medio ambiente

Contammante Sistema de encapsulacién y

Oxidacion Avanzada

Generacién de especies

fotodegradacién de contaminantes
\)_[ reactivas, en especial el radical
hv *OH
Productos 2 ' @ '« R Fenton y Foto-Fenton

. S~
Contaminante 2 7 e Reacciones en solucion acuosa y en
hv 5 medios con B-ciclodextrina
Productos H,0,
e Construccion de reactores solares

‘ Riboflavia (Rf, Vitmaina B2) ‘

¢Qué degradamos?

Formacion de Recursos Humanos

» El grupo esta formado por 5 Investigadores, todos ellos -Doctores en Cs. Quimicas y 4 de ellos Investigadores de
Conicet. 4 tesistas doctorales, un adscripto en investigacion y 2 alumnos de grado que hacen su tesina de grado en el

grupo. En el presente afio uno de los integrantes ha recibido el titulo de Dr. en Ciencias Quimicas y otro ha recibido de
Licenciada en Quimica.
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-

Dpto. Biologia Molecular. Lab 16
Contacto: 0358-4676424 int. 3/ Ivillasuso@exa.unrc.edu,ar

lE},;_a fll"' Dra. G. Racagni, Dra. A.L. Villasuso, Dra. M.V. Meringer, Mic. M. Peppino, Mic. M. Reyna
b

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Acido fosfatidico, Azospirillum, estrés por temperatura, Fusarium, sefial celular.

. R . ; Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida
IVCER S EE WA ENC SN TSI, Sciializacion celular mediada por componentes de membrana en respuesta a factores estresantes en
cultivos de importancia agronémica”

RESUMEN: El potencial de supervivencia de las plantas a condiciones desfavorables es uno de los factores que determina su
distribucién geografica y limita las areas cultivables. Por ello, resulta fundamental entender los mecanismos bioquimicos que ocurren
en los vegetales durante la percepcion y respuesta a diferentes situaciones de estrés. Los eventos de fosforilacion-defosforilacion
lipidica constituyen un importante mecanismo para encender o apagar diferentes procesos biologicos. Al respecto, se sabe que el
acido fosfatidico, es un importante segundo mensajero en la mayoria de las células vegetales durante la respuesta al estrés. La
sefalizacion mediada por fosfolipidos es regulada principalmente por las actividades de fosfolipasas, fosfatasas y quinasas. En
funcién de lo descripto, el objetivo general del grupo de investigacion es estudiar aspectos bioquimicos vy fisioldgicos asociados con
el estrés en plantas de cebada en relacién con la sefializacion mediada por PA durante estrés biético y abiético.

Instituciones, organismos y/o empresas que acreditan el trabajo:

FONCyT-PICT 1108/15 PPI- UNRC 2016-2018  PIP-CONICET 0111/16 Empresa biotecnolégica CERES-DEMETER S.R.L

Lineas de Investigacidén o Extensién, Desarrollo e Innovacion
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SENALIZACION CELULAR MEDIADA POR COMPONENTES DE MEMBRANA EN RESPUESTA  frirr——s
A FACTORES ESTRESANTES EN CULTIVO DE IMPORTANCIA AGRICOLA

Reguera, Y.B., Kilmurray, C., Di Palma, M.A., Cesari, A.B.,
Yslas, E.I., Paulucci, N.S., Dardanelli, M.S.
Departamento de Biologia Molecular

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas .
ontacto: mdardanelli@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: RIZOBIOS; ESTRES; MEMBRANA CELULAR; INTERACCION MICROORGANISMO-PLANTA

Area Prioritaria y tema de interés: DESARROLLO SUSTENTABLE, MEDIOAMBIENTE, SALUD Y CALIDAD DE VIDA
: (RCS N2 299/15)

RESUMEN

La membrana bacteriana es una estructura celular asociada a diversas e importantes funciones celulares vitales. Es la encargada de sensar y responder frente a
diversos estimulos fisicoquimicos muchos de ellos desfavorables y que afectan la fisiologia bacteriana (como por ejemplo la temperatura, salinidad y desecacion).
Como se modifica su composicidn lipidica (acidos grasos y fosfolipidos) y su estado biofisico en condiciones de estrés en bacterias de importancia agricola, como
por ejemplo rizobios, permitiria establecer estrategias para el mejoramiento de cultivos de interés agroeconémico sometidos a dichas condiciones adversas.

=g
!“IE‘ "““1: wEaERA LA
= S &< =,

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

EJES PRINCIPALES

«Estudio de la modulacion de las propiedades de membrana del simbionte de alfalfa Ensifer meliloti, inducidas por cambios graduales de temperatura @
«Estudio y funcionalidad de moléculas producidas por raices de mani y rizobacterias en estrés hidrico @

«Estudios fisioldgicos y metabdlicos de una cepa bacteriana asociada a raiz de Arachis hypogaea (manf) y su potencial aplicacion bioldgica )
*Evaluacion de la tolerancia de rizobacterias a la desecacion, como un factor limitante para el desarrollo

de un bioformulado aplicable a soportes sélidos de leguminosas ()

«Variantes de fase de Azospirillum brasilense: su tolerancia a factores estresantes y promocion de crecimiento de Zea mays para una practica sustentable ©

*Encapsulacion de microorganismos promotores de crecimiento vegetal adaptados al estrés hidrico para potenciar la sustentabilidad
del cultivo de mani en condiciones adversas (©)

MATERIALES Y METODOS PRINCIPALES RESULTADOS

Mediante este abordaje experimental hemos logrado identificar estrategias que estas bacterias utilizan para poder
sobrevivir en condiciones ambientales subéptimas principalmente a nivel de la membrana celular, la cual es el blanco de
muchos factores estresantes y debe permanecer en éptimas condiciones para

garantizar la homeostasis de la célula.

Microorganismos PGPB:
Ensifer meliloti 1021
Bradyrhizobium sp. SEMIA6144
Bradyrhizobium japonicum USDA110
Azospirillum brasilense AZ39

Trabajos publicados: 2009: SYMBIOSIS 47:175-180, 2011: LIPIDS. 46:435-441,
Ochrobactrum intermedium

2013: Journal of Applied Microbiology 114:1457—1467, 2014: Microbiological Research 173: 1-9
2016: Journal of Applied Microbiology 1120: 185-194
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Formacion de Recursos Humanos
Dra Dardanelli, MS investigadora Independiente CONICET
Dra Paulucci, NS @ - |nvestigadora Asistente CONICET
Dra Cesari, AB -6 Becaria Posdoctoral CONICET ~ Di Palma, MA ® Becaria Posdoctoral CONICET

Mic Kilmurray, C ® Becario Doctoral CONICET Mic Reguera, YB () Becaria Doctoral CONICET
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Reinoso EB, Cariddi LN, Raviolo JM, Montironi ID, Moliva MV, Campra NA, Cerioli MF
Dpto. de Microbiologia e Inmunologia - Dpto. de Patologia Animal Agronomia y Veterinaria
Contacto:

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Plantas medicinales, peperina, aceite esencial, infecciones intramamarias, bovinos .

Area Prioritaria y tema de interés: Fitomedicina

Resumen

La mastitis bovina se caracteriza por la inflamacién de la glandula mamaria y es considerada en el mundo como la enfermedad
infecciosa de mayor relevancia econdmica en la explotacion lechera. El tratamiento se realiza con antibiéticos sin embargo, no
siempre resultan eficaces y conducen a la aparicion de cepas bacterianas resistentes. En este contexto, los compuestos activos de
plantas medicinales aparecen como una alternativa eficaz para el control de esta enfermedad. Nuestro grupo de investigacion ha
demostrado que el aceite esencial de peperina y uno de sus compuestos puros (limoneno) tienen actividad antimicrobiana inhibiendo
el crecimiento y la formacion de biofilm de patégenos causantes de mastitis bovina. Ademas, demostramos en ratones lactantes, que
el pretratamiento con aceite esencial en glandulas mamarias posteriormente desafiadas con un patégeno productor de mastitis,
redujo el recuento bacteriano y potencio la respuesta inmune innata. Por otra parte, el aceite esencial también mostr6 capacidad
adyuvante de la respuesta inmune humoral y celular.

Universidad Nacional de Rio Cuarto, CONICET, SeCyT-UNRC, ANPCyT-FONCyT, MinCyT Gobierno de la Provincia de Cérdoba.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

- Caracterizacion del potencial inmunomodulador de sustancias activas obtenidas de Minthostachys verticillata como estrategia en la prevencion
de la mastitis bovina.

- Evaluacion del efecto adyuvante de la respuesta inmune del aceite esencial de Minthostachys verticillata para su posible uso vacunal frente a
infecciones de interés en medicina veterinaria.

- Estudios de produccion de biofilm y caracterizacion feno y genotipica de microorganismos patégenos aislados de mastitis bovina.
- Efecto del aceite esencial de Minthostachys verticillata y limoneno sobre la produccién de biofilm en patégenos causantes de mastitis bovina.
MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS

- Obtencion del aceite esencial de peperina mediante hidrodestilacion. Cuantificacion de sus componentes puros por GC-MS.

- Evaluacioén del efecto inmunomodulador del aceite esencial en un modelo murino de mastitis, determinando la produccién de anticuerpos totales por ELISA, la
expresion de receptores tipo Toll y citoquinas por PCR en tiempo real y subpoblaciones de células T activadas por citometria de flujo.

- Caracterizacion del efecto adyuvante de la respuesta inmune del aceite esencial en ratones inmunizados determinando la produccién de anticuerpos especificos
por ELISA y opsonizantes por citometria de flujo y la respuesta celular in vivo e in vitro mediante cuantificacion de células T y B por citometria de flujo y
cuantificacion de citoquinas Thly Th2 por PCR en tiempo real.

- Caracterizacion feno y genotipica de cepas causantes de mastitis con respecto a la produccion de biofilm.

- Estudio del efecto antimicrobiano del aceite esencial y limoneno sobre la formacion de biofilm en cepas aisladas de mastitis bovina, determinando CIM, CBM,
tiempo de muerte, accién bacteriolitica y posibles mutaciones mediante RAPD-PCR.

e Premio en el Concurso Nacional de Innovaciones INNOVAR 2015 en la categoria Fitomedicina.
Y v ] 2 2015 en el catalogo INNOVAR 2016 en la seccion “Casos Destacados”
gite N° 16091777. Primera etapa aprobada.

D NINIAN /A

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Mic. lvana Dalila Montironi (Becaria CONICET DOC13 y alumna del Doctorado en Cs Biolégicas UNRC) 20

Mic. Melina Moliva (Becaria CONICET DOC14 y alumna del Doctorado en Cs Bioldgicas UNRC) 2014-2019.
Mic. Noelia Anahi Campra (Becaria de CONICET DOC15'y alumna del Doctorado en Cs Biol6gicas UNRC) 2015-2020.
Maria Florencia Cerioli (Alumna de la Carrera Microbiologia y Becaria SecyT-UNRC) 2016-2017.
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Reinoso, E.; D’Eramo, F.; Marioli, J.M;.; Moressi, M.; Oliva, M. de las M.; Beoletto, V.; Cariddi, L.;

Sabini, C.; Carezzano, M.E.; Tonello, N; Pimentel, D.; Sotello, J.; Palleti Rovey, M.F.; Moliva, M.;
Montironi, |.; Menis Candela, F.

Departamentos de Quimicay Microbiol

nobiologia

1 Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Contacto: Tel: 4676-434/111
ereinoso@exa.unrc.edu.ar ; fderamo@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: Agroalimentos, Patégenos, Plaguicidas, Plantas medicinales, Actividad microbiana

Area 7: Desarrollo sustentable, medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida.
Tema de interés: Fitomedicina. (RCS N2 299/15).

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

El sector agroalimentario juega un rol preponderante en la economia de nuestro pais. Diferentes agentes infecciosos causan enfermedades en este sistema
ocasionando grandes pérdidas econdmicas. El control de los mismos presenta dificultades, ya que el empleo de plaguicidas causa inconvenientes como la
pérdida de eficacia y la contaminacion del ambiente o de los productos que se obtienen. La pérdida de eficacia se debe al crecimiento selectivo de
organismos resistentes al mismo y la contaminacion del ambiente provoca una baja en la calidad de los productos que de él se obtienen y pérdidas en la
biodiversidad. Asi, se ha generado una presion en el sector productivo hacia el empleo de metodologias menos contaminantes y en el sector cientifico, el
desarrollo de plaguicidas naturales y de mejores técnicas de control de calidad de alimentos. Los productos vegetales constituyen las principales fuentes
innovadoras de agentes terapéuticos para control y tratamiento de enfermedades infecciosas. La investigacion actual sobre moléculas y productos
naturales se basa principalmente en plantas medicinales y su actividad antimicrobiana. Este Programa propone trabajar en forma articulada entre quimica
analitica y microbiologia para desarrollar conocimientos que permitan superar las dificultades enumeradas. Mediante los diferentes estudios se

desarrollaran productos naturales para biocontrol de agentes patdgenos en diversas producciones agropecuarias, como miel, cereales y leche.
Este trabajo se financia con organismos como SECyT-UNRC, FONCYT, CONICET. En él participan apicultores y productores agropecuarios de Rio

Cuarto y la region.

Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacion

PLAGUICIDAS Y PRODUCTOS NATURALES DE USO
APICOLA: IMPACTO SOBRE LA SEGURIDAD ALIMENTARIA DE LOS
PRODUCTOS DE LA COLMENA.

Los principales contaminantes de la miel son los plaguicidas, los cuales llegan a la misma
por dos vias: i) como consecuencia de las practicas agricolas que se llevan a cabo en los
alrededores del lugar de insercion de los apiarios; ii) producto de la aplicacion de
medicamentos sintéticos o naturales por parte de los apicultores para el tratamiento de
enfermedades de la colmena.

El objetivo general de esta linea de trabajo es el analisis de residuos de plaguicidas de uso
agricola (glifosato, atrazina, neonicotinoides, etc) y medicamentos de uso apicola:
sintéticos (amitraz, cumaf6s, etc) y naturales (timol, eugenol, etc) en miel como
indicadores de su calidad y de contaminacion ambiental. Para la determinacion de estos
compuestos se emplean técnicas convencionales como HPLC-MS/MS o GC-MS,
combinadas con métodos previos de extraccion de la matriz, como extraccion en fase
sélida (SPE) y/o extraccion liquido-liquido. Asimismo, se han desarrollado nuevas
metodologias analiticas empleando técnicas electroquimicas.

PRODUCTOS NATURALES PARA EL CONTROL DE BACTERIAS
PATOGENAS DE INTERES AGROPECUARIO.

El control de agentes infecciosos que causan enfermedades en el sistema agricola-
ganadero en nuestro pafs presenta grandes dificultades y como consecuencia grandes
pérdidas econdmicas. Para las infecciones intramamarias en bovinos y para el control de P.
larvae (agente causante de la Loque Americana, una de las enfermedades de las abejas
meliferas que produce grandes pérdidas econémicas) se realizan terapias antibiéticas que
no siempre son eficaces y su uso indiscriminado conduce a la aparicion de cepas
resistentes, dejando residuos en el alimento.

Formacion de Recursos Humanos
» 9 Docentes-Investigadores

6 tesis de postgrado en el Doctorado en Ciencias Biolégicas en curso

ltesis de posgrado en el Doctorado en Ciencias Quimicas en curso
2 tesis de maestria finalizadas en 2016.
3 tesinas de grado en curso y una finalizada en 2016

Por otro lado, para el control de bacterias fitopatdgenas se sugiere la rotaciéon de
cultivos y la utilizacion de semillas certificadas, ademas de que en algunos casos se
utilizan pesticidas y/o antibiéticos altamente toxicos para los consumidores y el
ambiente por lo que no son alternativas muy satisfactorias.

Asimismo, para los virus fitopatogenos, responsables de cuantiosas pérdidas en el
rendimiento y en la calidad de los cultivos en todas partes del mundo, alin no existen
compuestos antivirales efectivos.

El objetivo general de esta linea es evaluar las actividades bioldgicas de productos
naturales obtenidos de plantas medicinales como potenciales estrategias para el control
de patégenos de animales y vegetales.

En el grupo se realizaron estudios sobre la actividad antimicrobiana del aceite esencial
(AE) y del extracto vegetal (EV) de A. satureioides, conocida vulgarmente como
“Marcela de Campo”, contra el crecimiento de P. larvae. Actualmente, se esta
trabajando en la separacion de los compuestos activos y su identificacion quimica.

Por otro lado, los EV de este vegetal fueron activos frente al virus Herpes suis tipo 1 in
vitro y el virus EEO, ademas que presentaron baja citogenotoxicidad in vitro e in vivo.

AE extraidos de Origanum vulgare (orégano) y Thymus vulgaris (tomillo) demostraron
efecto antimicrobiano contra Pseudomonas syringae, bacteria causante de tizén
bacteriano de soja. Los AE de M. verticillata (peperina) fueron evaluados sobre
bacterias productoras de mastitis obteniendo resultados promisorios.

Ademés, los AE incidieron en la liberacion de biofilm, exopolisacaridos (EPS) y
exoproteinas, lo que permitiria controlar la capacidad patogénica de los
microorganismos.
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DESARROLLO Y APLICACION DE HIDROGELES Y SUPERFICIES POLIMERICAS
EN INGENIERIA BIOMEDICA Y REPRODUCCION ASISTIDA

O de BbIOIOgIa IvVioleCu

marioli@exa.unrc.edu.ar - boschp@gmail.com

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Hidrogeles; Proliferacion; Viabilidad Celular; Adhesion; Espermatozoides.

Area Prioritaria (7): Desarrollo sustentable, medioambiente y calidad de vida
Tema de Interés: Biosimilares, aplicaciones tecnoldgicas y tratamiento de enfermedades

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

La ingenieria de tejidos se basa en el uso combinado de células, biomateriales y factores solubles, a fin de crear estructuras funcionales para
reparar o regenerar tejidos lesionados. En las Ultimas décadas ha tomado relevancia el disefio de materiales que sirvan como andamiaje para el
crecimiento y desarrollo de diversos tipos celulares. Una clase de material que posee un gran potencial, debido a su estructura y propiedades
semejantes a la matriz extracelular asi como su baja toxicidad, son los hidrogeles. Estos son macromoléculas poliméricas entrecruzadas que
contienen grupos hidrofilicos en su cadena principal, los cuales le otorgan una alta capacidad para absorber soluciones acuosas.

En razén de su baja toxicidad, biocompatibilidad y la posibilidad de personalizar sus caracteristicas fisico-quimicas, tales como grupos funcionales
o carga eléctrica, los hidrogeles podrian comportarse ademas como sustratos poliméricos muy atractivos para desarrollar dispositivos para la
seleccion de espermatozoides in vitro para su posterior uso en diversas tecnologias de reproduccidn asistida (ART) en especies domésticas de

produccién.

Subsidios: PPl 161/16-UNRC; PICT 201-0446 y PICT 0158-2016 Préstamo BID AGENCIA, Res. 285/17.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

e Materiales: hidrogeles basados en N-isopropilacrilamida, lineas celulares de diferentes origenes (Hek-293,
A549, 3T3-L1), cultivos primarios de fibroblastos, espermatozoides provenientes de diferentes especies
(ganado bovino, porcino, equino).

e Meétodos: En primera instancia se realiza la sintesis y caracterizacion fisicoquimica del material (FTIR, SEM,
TEM, etc.) y posteriormente se realiza la caracterizacién fisioldgica y bioquimica a través de diversas técnicas:
Citometria de Flujo; Microscopia; Ensayos de Viabilidad y Proliferacién; Técnicas de Adhesion, etc.

Seleccion Espermdtica

¢ Los resultados mas relevantes obtenidos hasta el momento fueron publicados en revistas internacionales y

presentados en diversos Congresos:
= = . o Rivero R, Alustiza F, Capella V, Liaudat AC, Rodriguez N, Bosch P, Barbero C, Rivarola C. (2017) Physicochemical behavior of biocompatible
Interaccién Polimero- Crecimiento Celular sobre . - . . . " .
. . hydrogels in cell culture conditions: Normal tapered and spherois morphologies of bovine fetal Fibroblast. Colloids and Surfaces B:
Espermatozoide Hidrogel L )
Biointerfaces, 158: 488-497.
o Rivero R, Alustiza F, Rodriguez N, Bosch P, Miras MC, Barbero C, Rivarola C. (2015) Effect of functional groups on physicochemical and

Ob: i6n Viabilidad Evaluacién de Viabilidad
Serva,\;:;“dlaadl e va ua‘;for:ifeia;iiir: HeETERy mechanical behavior of biocompatible macroporous hydrogels. Reactive and Functional Polymers, 97: 77-85.
o Capella V., Rivero R., Liaudat A., Roma D., Ibarra L., Alustiza F., Olmos Nicotra MF., Barbero C., Mafias F., Bosch P, Rivarola C., Rodriguez N.
Integridad Mitocondrial y del Capacidad Regenerativa Tisular Cytotoxicity, Genotoxicity and lProlifemtion Evaluation of 3T3-L1 Cell Culture in  Contact with Poly (N-isopropylacrylamide) Hydrogels.
ADN o Vil BIOCELL. ISSN: 1667-5746 (online). 2017; 41 (51):20.

o Liaudat AC., Blois D., Capella V., Morilla G., Alessio A., Alustiza F., Fili A., Forcato D., Rivarola C., Barbero C., Rodriguez N., Bosch P. Analysis
of Hydrogel Surfaces for Sperm Selection in Cattle.BIOCELL. ISSN: 1667-5746 (online). 2017; 41 (S1):20-21.

* Se espera seguir aportando conocimientos en el area de Biotecnologia Animal y Humana, especialmente sobre aspectos relacionados a procesos de seleccion de
espermatozoides de especies de interés productivo con alta viabilidad, motilidad y baja alteracién del material genético y por ende mejor capacidad fertilizante; como asi
también al desarrollo de andamios de células para su uso en el campo de la ingenieria tisular.

* Transferencia al medio: el trabajo se orienta a un estudio interdisciplinario de modalidad colaborativa, a través de la formacién de recursos humanos vy la divulgacion de los
resultados obtenidos. La transferencia de los conocimientos sobre seleccion espermatica al sector ganadero, favoreceria el desarrollo de técnicas que produzcan mejoras en
la sanidad y los indices productivos de los rodeos. Por otra parte, la creacidn de estructuras poliméricas que permitan el crecimiento de células en su superficie favoreceria a
la investigacion biomédica y farmacéutica, impulsando la produccién de materiales tecnoldgicos con capacidad regenerativa tisular.

2017)

Formacion de Recursos Humanos
* Periodo 2016-2017: Tesis doctoral en curso (3); Tesina de grado en curso (1); Posdoctorado (1)

77



IEXA ANO 2017

Evaluacion de la toxicidad cronica del herbicida Roundup®
potencial vinculacion al dano oxidativo

a la toxicidad genética
Roma, Dardo; Molinero, Daniela; Varea, Cristina; Borghi, Damiana; Velzi, Ignacio;
Gimenez, Sabrina; Aiassa, Delia; Manas, Fernando.

ATt dhrhtath

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Contacto:4676428 (int. 8)/ dardoandres

Palabras Clave: Roundup?®, glifosato, toxicidad cronica, dafio oxidativo, genotoxicidad
Area Prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida

Resumen

El Glifosato es el principio activo de Roundup®, el herbicida mas empleado en el mundo. La preocupacion que genera este compuesto se centra en los
efectos que su exposicion pudiera tener en la salud a largo plazo, incluyendo su potencial carcinogénico. Algunas investigaciones reportan un vinculo entre
la exposicion a Glifosato y distintos tipos de cancer; y sugieren que este herbicida implica riesgos debido a su capacidad de alterar la division celular,
generando una inestabilidad gendmica que podria desencadenar una neoplasia. EI potencial de una sustancia para inducir una neoplasia podria relacionarse
a su capacidad genotoxica. Una causa de dafio genético es el estrés oxidativo. Algunos autores reportan alteraciones en el balance oxidativo causadas por
Glifosato, pero nunca se evalud la relacion entre exposicién cronica y generacion de estrés oxidativo; ni la participacion de la injuria oxidativa en la
génesis del dafio genético en un modelo mamifero de exposicion cronica.

Alcances de la linea de Investigacion

Esta investigacion pretende evaluar in vivo el potencial efecto citotoxico y genotoxico del Glifosato debido a una exposicion prolongada en un modelo
murino. De este modo, aspiramos a comprender los efectos bioldgicos de la exposicion crénica al herbicida, a concentraciones halladas en el ambiente, e
incluso permitidas por las agencias regulatorias. Es el primer estudio de toxicidad crénica realizado en nuestro pais, y uno de los pocos que se hayan
llevado a cabo en el mundo. Es importante destacar que el estudio incluye todas las determinaciones indicadas por la FDA, la EPA'y la EFSA, y otras no
incluidas en las regulaciones internacionales, haciendo de este estudio uno de los mas completo hasta el momento realizados.

Instituciéon que acredita el trabajo.

Este trabajo se realiza en la Universidad Nacional de Rio Cuarto, Facultad de Ciencias Exactas Fisico-Quimicas y Naturales, Departamento de Ciencias
Naturales. Enmarcado dentro de una beca doctoral, otorgada por CONICET.

Linea de Investigacion

* Ejes principales.

Evaluar la toxicidad crénica del herbicida Roundup® (cuyo principio activo es el Glifosato) y su potencial vinculacion al dafio oxidativo y a la toxicidad
genética en un modelo murino.

» Material y métodos utilizados.

Materiales y métodos:

Se trabajara con 24 ratas Wistar por sexo, divididas en 4 grupos de 6 animales, un grupo control y tres grupos expuestos a distintas concentraciones de
Roundup® (10, 50 y 100 mg/kg/dia) por via oral (en el agua de bebida) durante 365 dias. Se utilizara un total de 44 ratas combinando las dos ramas del
estudio (hembras y machos). Los animales seran alojados en jaulas metalicas, con un ciclo de luz-oscuridad de 12 horas, y recibiran agua y alimento ad-
libitum. Semanalmente las ratas seran pesadas, y se medira diariamente el consumo de agua. Ademas se realizaran las siguientes determinaciones:

= El Ensayo Cometa se efectuara: Al dia 30, 90, 180, 270 y al finalizar el ensayo (dia 365) se tomard una muestra de sangre a todas las ratas con la
cual se llevara a cabo el ensayo cometa, segtin el método de Singh et al. Y se evaluaran los siguientes parametros: Porcentaje de ADN, Momento y
Largo de la cola.

= Determinaciones Bioquimicas al finalizar el ensayo para evaluar los siguientes parametros: glucosa sanguinea, funcion hepatica (AST, ALT y
albimina) y funcion renal (urea y creatinina).

= Analisis Histopatologico de parte del tracto gastrointestinal (estémago y duodeno), el higado y los rifiones en los que se verificara si existen, tanto
alteraciones macroscépicas como microscopicas.

= Determinaciones de Estrés Oxidativo: Cuantificacion de la lipoperoxidacion mediante el ensayo de Sustancias Reactivas al Acido Tiobarbittrico
(TBARS), Cuantificacion de la actividad de la enzima Superdxido Dismutasa (SOD) y Catalasa en corazon, pulmon, higado y rifiones.

» Principales resultados alcanzados, estado actual de la investigacion y resultados esperados.

Actualmente los animales transcurren el dia 180 de exposicion, habiéndose realizado el tercer muestreo sanguineo correspondiente al Ensayo Cometa.
Dichos resultados estan en proceso de analisis. Se esperard hasta mediados de Mayo de 2018 para llevar a cabo la necropsia y los restantes analisis
planteados en la metodologia.

Autor: Roma, Dardo
Colaboradores: Molinero, Daniela; Varea, Cristina; Borghi, Damiana; Velzi, Ignacio; Gimenez, Sabrina.

Co-Director: Aiassa, Delia
Director: Mafas, Fernando
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Melina A. Talano; Ana L. Wevar Oller; Sabrina G. Ibafiez; Ana L. Armendariz;
Florencia OImos Nicotra; Mariana Vezza; Sofia Regis; Elizabeth Agostini

Departamento de Biologia Molecular
Contacto: 0358-4676537/ e-mail: eagostini@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Soja; contaminacién; arsénico; estrés; fitotecnologias

Area Prioritaria (7): Desarrollo sustentable, medioambiente y calidad de vida
Tema de Interés (7.2): Recursos naturales y/o ambientales

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

La contaminacion ambiental no solo constituye un problema que motiva la bisqueda de estrategias de remediacién sino que también es un serio
inconveniente para el desarrollo de cultivos de importancia agronémica ya que disminuye su productividad. En particular, las plantas de soja se
cultivan en diferentes zonas de nuestro pais, donde los suelos y aguas subterraneas presentan elevados niveles de Arsénico (As). Considerando el
alto valor agronémico de este cultivo asi como las estrictas exigencias internacionales en materia alimentaria, nuestro grupo investiga sobre
procesos claves relacionados con la tolerancia al estrés y respuesta de plantas de soja y microorganismos rizosféricos asociados, creciendo en
presencia de As. Se pretende aportar conocimientos relacionados con la sefializacion mediada por fosfolipidos, su relacion con pardmetros de
estrés oxidativo, hidrico, ajuste osmético y con la induccién de fitohormonas, analizando si la inoculacion permite atenuar los efectos deletéreos
del As sobre el crecimiento, el desarrollo y la nodulacion, en bisqueda de interacciones mas favorables, contribuyendo a un manejo sustentable de
los agroecosistemas.

Subsidios: PPI C439-UNRC; PICT 828/13 y PICT 447/15 Préstamo BID; Programa GRFT (2016-2017) del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de
Cérdoba. Res. 45/16.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Ejes principales de estudio: _ o : o N .
Materiales biol6gicos: Plantas de soja, bacterias rizosféricas (B. japonicum E109, A. brasilense Az39, A.

brasilense Cd, bacterias nativas tolerantes a As).

Métodos: Se utilizan diferentes metodologias para el analisis de diversos parametros fisiolégicos y
bioguimicos, técnicas de biologia molecular (PCR; gRT-PCR), electroforesis; Citometria de flujo;
Espectrometria de masas y de absorcion atdmica; Microscopia; Cromatografia gaseosa, etc.

¢Cémo responden
las plantas de soja
~ frente al arsénico?

~ ¢élainoculacién con
bacterias rizosféricas
atendan el efecto
deletéreo del arsénico
__enplantas?

éSe acumula el
As en los granos?

~ ¢élmpacto sobre
la cadena
alimentaria?

Los resultados mas relevantes obtenidos hasta el momento se presentaron en varios Congresos y se
publicaron en revistas internacionales y capitulos de libros:

= Armendariz AL; Talano M.A.; Travaglia C; Reinoso H; Wevar Oller, A.L.; Agostini E. (2016). Arsenic toxicity in soybean seedlings and their attenuation
mechanisms. Plant Physiol and Biochem. 98: 119-127.

= Armendariz AL Talano M.A.; Villasuso AL; Travaglia C; Racagni GE; Reinoso H; Agostini E. (2016). Arsenic stress induces changes in lipid signalling and
evokes the stomata closure in soybean. Plant Physiol and Biochem. 103: 45-42.

= Talano MA, Armendariz AL, Wevar Oller A, Agostini E, (2016). Soybean exposed to As: a possible risk of food chain contamination and/or a problem of crop
yield loss?. En: Soybeans: Cultivation, Nutritional Properties and Effects on Health, Nova Sci. Pub. ISBN 978-1-63485-866-3.

» Ibafiez S.G.; Wevar Oller AL, Paisio C.E., Sosa Alderete LG; Gonzélez PS, Medina MI, Agostini E. (2017). The challenge of remediating metals using
phytotechnologies. En: Heavy metals in the environment: Microorganisms and Bioremediation. CRC Press Taylor and Francis. ISBN-13:979-1138035805.

Se espera continuar aportando conocimientos en el area de Biotecnologia Ambiental, particularmente sobre
aspectos relacionados con las sefiales extrinsecas e intrinsecas que les permiten a las plantas y a los
microorganismos sensar la presencia del contaminante y transmitir esta sefial, generando una adecuada
respuesta adaptativa que posibilite no sélo su supervivencia sino también que contribuya con la atenuacion
de los impactos negativos del As sobre la produccién del cultivo.

 Transferencia al medio: El proyecto se aborda desde un enfoque multidisciplinario que favorecera la consolidacion de esta linea de investigacion, a través de la
formacion de recursos humanos y el fortalecimiento de trabajos colaborativos, asi como la transferencia de los conocimientos generados al sector productivo y
agropecuario, para el desarrollo de nuevos inoculantes que permitan un tratamiento integral del problema brindando soluciones sustentables para atenuar la
contaminacién ambiental y limitar la transferencia del As a la cadena alimentaria. Para ello, ya se han establecido Convenios marco con empresas de la region.

» Premio XI SIMPOSIO REDBIO 2017: Mencion especial en la categoria Biotecnologia industrial; Bioenergia y Biorremediacion (Ibafiez SG; Vezza M; Medina

MI; Agostini E, 2017).

Formacion de Recursos Humanos

 Periodo 2016-2017: Tesis doctoral aprobada (1); Tesis doctoral en curso (1); Tesina de grado aprobada (1); Posdoctorado (1).
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I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: ANTIVIRALES. ANTIOXIDANTES. CITOTOXICIDAD. GENOTOXICIDAD. PRODUCTOS NATURALES.

Desarrollo sustentable Medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida.
Fitomedicina. Salud Animal y Humano.

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

Este proyecto de investigacion se aboca a la busqueda de nuevos farmacos para el tratamiento de enfermedades infecciosas. Las infecciones virales
y flngicas son dificiles de tratar debido a la escasa disponibilidad de drogas eficaces y de baja toxicidad para los hospederos tratados. La demanda
de nuevos tratamientos menos agresivos y el aumento del interés por el consumo de productos herbaceos, con una gran implicancia econémica,
estimulan el desarrollo de investigaciones que se dirigen a la blsqueda de una droga vegetal o compuesto puro para el establecimiento de un nuevo
farmaco. Las plantas medicinales de la Argentina proveen de un arsenal de compuestos bioactivos con potencial de fitofarmaco, muchas de ellas
son especies abundantes en la provincia de Cdrdoba. La obtencion de un nuevo farmaco, especialmente de capacidad antiviral, permitiria mejorar
los tratamientos para las enfermedades infecciosas disponibles en la actualidad. Este proyecto es subsidiado por SeCyT-UNRC.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

La hip6tesis planteada es: Fitoquimicos obtenidos de especies vegetales de los géneros Baccharis y Eupatorium ejercen accion antiviral y
antiflngica, a concentraciones no citogenotoxicas, frente a patdgenos que impactan sobre la Salud Humana y Animal.

El anélisis de bioactividades en diferentes extractos o sustancias vegetales conduce al conocimiento de que grupos quimicos tienen la
capacidad de inhibir a los virus y hongos patdgenos. Al establecer la concentracion citotéxica permite determinar la posible aplicacion como
fitoterapico de aquella sustancia que resulta efectiva frente a patdgenos sin hacer dafio al paciente. Las determinaciones de citotoxicidad y
accion antiviral se realizan en cultivos celulares de mamiferos (frente a cepas de importancia cinica humana y animal) y las de genotoxicidad
se realizan in vivo a través del analisis de impacto de las drogas vegetales sobre médula Gsea de raton.
Los resultados alcanzados en 2016 y 2017 demostraron que el extracto acuoso caliente de Baccharis articulata, con accion antiviral frente
herpesvirus, no resulta ser citogenotoxico en ensayos de medula dsea de raton. Este extracto demostrd ser antigenotoxico frente a sustancias
como ciclofosfamida; ademas de disminuir la tasa de mutagenicidad espontanea ejerciendo una accion protectiva sobre el modelo animal
analizado. Acacetina, sustancia derivada de este extracto resultd ser escasamente citotoxica en ensayos de células Vero. Ensayos de
genotoxicidad y evaluacion de bioactividades estan en desarrollo para esta sustancia al igual que de otros derivados. Estos resultados fueron
presentados en Jornadas Cientificas y en publicaciones. Se espera lograr el desarrollo de un fitofarmaco de accién anti-infecciosa
especialmente de aplicacion antiviral que resulte escasamente citotoxica para el individuo tratado, aumentando asi el rango de sustancias
antivirales disponibles en el mercado.

Formacion de Recursos Humanos

 El equipo de trabajo de reciente formacion esta constituido por docentes e investigadores Microbiélogos, Médica Veterinaria y
alumnos. Estos profesionales se formaron tanto en la Maestria en Biotecnologia como en el Doctorado en Ciencias Biolégicas
dentro de la tematica de Fitomedicina.
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I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave:
cuerpos.

Area Prioritaria y tema de interés:

Se trabaja sobre Cuatro lineas de investigacion.

Linea 2: Soluciones especiales para el
problema de los N-cuerpos.

Linea 1: Soluciones periddicas de sistemas
Hamiltonianos y ecuaciones de Euler-
Lagrange.

Financiamiento:

Dr. Gastoén Beltritti ( )(1,3), Mg. Graciela Giubergia(
Lic. Stefania Demaria ( )(1,3), Dr. Fernando Mazzone
(1) Depto. de Matematica UNRC, (2) Depto. de Matematica UNLPam, (3) CONICET.

Area 8:Desarrollo en Disciplinas Especificas.
Matematica. 8.2 Ciencias Fisicas

Linea 3: Difusion no local.

SeCyT-UNRC, PPI: “Problemas tedricos en ecuaciones diferenciales y célculo de variaciones’
SeCyT-FCEyN-UNLPam, “Métodos variacionales y sistemas Hamiltonianos”

ANPCYT-IMAL, PICT: “Problemas analiticos asociados a difusiones en

Lineas de Investigacién o Extension, Desarrollo e Innovacién

Linea 1. Muchos problemas de la fisica matematica se formulan
en sistemas Hamiltonianos de ecuaciones:

q'(t) = D,H(t.a(t), p(t)

Un problema teénﬁc(t iznﬁgdrkt'é}'it%(t%'sp 5))obtencién de soluciones
periédicas. Se han elaborado multitud de métodos tendientes a
obtener existencia de tales soluciones, por ejemplo Métodos
Variacionales, Métodos Minimax, el Método Dual, Teoria de
Lusternik-Schnirelman, etc. Hay una extensa bibliografia
abordando este problema en el caso de H con un crecimiento
acotado por potencias. El principal objetivo de esta linea es
obtener soluciones periddicas para funciones H con distintos
tipos de crecimientos. El avance més importante completado es
la formulacion del método directo del célculo de variaciones en
el contexto de espacios de Sobolev-Orlicz anisotropicos. En la
actualidad se estd trabajando sobre el método dual, sobre
algunos aspectos colaterales del Método Directo del Célculo de
Variaciones y se estan abordando Inclusiones Diferenciales. \Ver

[1,2,3].
Linea 2: Un sistema de N-masas sujeto a las leyes de
movimiento de Newton satisfacen un sistema complejo de
ecuaciones diferenciales denominado las ecuaciones de los N-
cuerpos. El anélisis de estas ecuaciones ha sido un problema de
estudio por centurias. Uno de tales problemas que se abordan es
problema de Sitnikov, donde 2-cuerpos graves se mueven en
orbitas keplerianas y una particula no grave se mueve en la linea
perpendicular de los cuerpos graves que pasa por el centro de
asa. En-esta-linea_ hemos estudiado la existencia de soluciones
el-problema- circular-de Sitnikov con muchos

Formacion de Recursos Humanos

Director del Equipo: Fernando Mazzone.
Becarios: Stefania Demaria (Becaria Doctoral CONICET), Gaston Beltritti (Becario Interno Postdoctoral CONICET).
Investigadores: Graciela Giubergia, Leopoldo Buri y Sonia Acinas.
Tesinas de Grado: Martina Oviedo (2016). Tesis de Postgrado: Stefania Demaria (Doctorado ,en curso) y Leopoldo Buri (Maestria, en curso).

cuerpos graves y estamos estudiando la estabilidad de estas
soluciones y la generalizacion a érbitas no circulares. Ver [4]
Linea 3. Una particula que se mueve por el espacio siguiendo
una caminata aleatoria de tiempo continuo (CATC) es aquella
que se desplaza dando saltos de longitud y direccién al azar,
esperando un tiempo también aleatorio para realizar los mismos.
Algunos problemas a abordar en relacion a este tipo de
movimientos son: poder predecir la posicién de una particula
que sigue un CATC y de la cual sabemos donde se encuentra
inicialmente, y determinar que tipo de movimiento realiza la
particula cuando la longitud del salto y el tiempo de espera para
realizarlo decrecen a cero. En esta direccion los resultados
obtenidos son: la prueba de existencia de CATC cuando la
particula se desplaza sobre una vara de longitud infinita y de la
cual se conoce su posicion inicial, y la demostracion de que el
movimiento de la particula se asemeja cada vez mas a caminatas
cléasicas cuando la longitud del salto y el tiempo de espera se
van a cero. Ver [6].

Linea 4. Un problema frecuente es identificar un sélido que se
mueve al interior de un fluido, con parametros (ej. su volumen,
forma, etc) que deben ser obtenidos a partir de datos
observados. Se formula el problema inverso como un problema
de control optimal donde la variable de control depende de
parametros que permiten caracterizar el cuerpo. En particular,
en esta linea de investigacion se aborda el problema de un
cuerpo rigido inmerso en un fluido incompresible y se identifica
el objeto en el instante t con su centro de masa a(t) y su matriz
de orientacién Q(t). Se plantea un problema de control optimal:
Hallar (a*, Q*) tal que J(a*, Q*) =inf J(a, Q), con (a, Q)

82

espacios métricos y sus modelos

Dra. Sonia Acinas ( )(2), Lic. Leopoldo Buri (Iburi@exa.edu.ar)(1)

)(2)
(1,2,3).

Ecuaciones Diferenciales. Sistemas Hamiltonianos. Euler- Lagrange. Navier-Stokes. Difusion no local. N-

8.1 Ldgicay

Linea 4: Problemas inversos en
mecénica de fluidos.

probabilisticos’.

admisible. Se deduce la existencia y unicidad de un Unico
control optimal solucién del problema y se prueba la
analiticidad de J. Utilizando técnicas de derivacion respecto al
dominio se obtienen condiciones de optimalidad de primer
orden para luego desarrollar un esquema numérico que permita
identificar la posicion del sélido en cualquier tiempo t. Ver [5].

[1] S. Acinas, L. Buri, G. Giubergia, F. Mazzone, and E.
Schwindt. Some existence results on periodic solutions of Euler-
Lagrange equations in an Orlicz-Sobolev space setting.
Nonlinear Analysis, TMA. 125:681-698,2015.
[2] S. Acinas y F.Mazzone. Periodic solutions of Euler-
Lagrange equations with sublinear pontentials in an Orlicz-
Sobolev space setting. Por aparecer en: Annales Universitatis
Mariae  Curie-Sklodowska, section A Mathematica
[3] S. Acinas y F. Mazzone. Periodic solutions of Euler-
Lagrange equations in an anisotropic Orlicz-Sobolev space
setting. Enviado a publicar.
[4] G. Beltritti, F. Mazzone y M. Oviedo. A Generalized
Sitnikov Problem. Enviado a publicar.

[5] C. Gariboldi, G. Giubergia y E. Schwindt. Identificacion de
un sélido rigido inmerso en un fluido Newtoniano
incompresible. MACI 2017. Publicado en actas del congreso
ISSN:2314-3282, paginas 533-536.

[6] H.Aimar, G. Beltritti, I. Gémez. Continuous time random
walks and the Cauchy problem for the heat equation. Por
aparecer en: Journal D’ Analize Mathematique.
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M. Alicia Biasutti; Hernan A. Montejano; Eugenia Reynoso; R. Daniel Cacciari;
Marianela S. Villaverde; Facundo Parodi
Departamento de Quimica

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Claves: Fotolisis - Corticosteroides - Enzimas - Especies Reactivas de Oxigeno - Citotoxicidad

Area Prioritaria y tema de interés: Fisicoquimica , Fotofisica y Fotoquimica

Resumen

Las sustancias farmacéuticas han sido reconocidas en los ultimos afios como Contaminantes Emergentes (CEs) debido a sus propiedades fisico-
quimicas, las cuales permiten su persistencia y bioacumulacién en el medio ambiente provocando efectos negativos en los ecosistemas acudticos o
terrestres ain en concentraciones mas bajas que nanogramos por litro.

El desarrollo de técnicas eficientes para la remediacion de la contaminacién ambiental es un drea de alta prioridad debido a la creciente
contaminacion de aire, agua y suelo con los consiguientes riesgos tanto para la salud humana como el equilibrio ambiental. Para ello el grupo
propone abordar la fotodegradacion de ciertos CEs en medios homogéneos y microheterogéneos bajo condiciones pseudoambientales,
biorremediacién enzimatica y analisis citotoxico de los fotoproductos.

El proyecto se encuentra financiado por CONICET y la SeCyT de la UNRC.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Ejes Principales:

o Estudiar los procesos fotofisicos y fotoquimicos que permitan obtener la informacién necesaria sobre la posible degradacién por medio de
luz, de CEs tales como: farmacos de las familias de antibidticos y antiinflamatorios.

o Establecer la cinética y el mecanismo de los procesos fotodegradativos de CEs en medio homogéneo a través de fotolisis directa o
sensibilizada. Dichos procesos pueden generar especies reactivas de oxigeno (ROS) y estas interactuar con los sustratos en cuestion.

o Investigar la influencia de medios organizados sobre el proceso fotodegradativo con el fin de mimetizar membranas bioldgicas y, a su vez,
la microheterogeneidad de sistemas altamente contaminados.

e Estudiar la reaccion enzimadtica entre enzimas bioremediadoras y los CEs. Comparar su actividad catalitica: 1) antes y después de procesos
fotoinducidos sobre la enzima y 2) en medios homogéneos y microheterogeneos, con el proposito de dilucidar si la microheterogeneidad de
los mencionados medios permite alcanzar una mayor eficiencia en el proceso.

* Analizar los fotoproductos o productos de fotodegradacion de los CEs con el proposito de aportar conocimiento en relacion a su potencial
toxicidad 7n vivo.

Materiales y Métodos:

Los procesos fotodegradativos se evalian mediante el uso de herramientas espectroscopicas de estado estacionario y resultas en el tiempo tales
como espectroscopia UV-Vis, emision de fluorescencia, laser flash fotolisis para deteccién de especies de corta vida, contador de fotones
individuales, deteccion de fosforescencia de oxigeno singlete resulta en el tiempo, entre otras. El estudio de la citotoxicidad de los
fotoproductos se realiza sobre lineas celulares mediante microscopia y técnicas colorimétricas en campana de flujo laminar y contador de
ELISA. Los procesos enzimaticos se evalian por electroforesis SDS-PAGE y determinacion de parametros cinéticos.

Avances sobre el Tema:

Los compuestos estudiados han resultado sensibles a la irradiacion directa y sensibilizada por colorantes sintéticos y naturales, como resultado
de la interaccion con la luz y con ROS fotogeneradas en el medio. Los sistemas micro heterogéneos poseen una capacidad protectora frente a
la fotodegradacién. La naturaleza de los fotoproductos generados, asi como su citotoxicidad, son dependientes de las condiciones
atmosféricas experimentales.

Publicaciones mas recientes:

*Photodegradation of Prednisolone under UVB solar irradiation. Role of ROS-photogenerated in the degradation mechanism. R. Daniel Cacciari, Eugenia Reynoso, Hernan A.

Montejano and M. Alicia Biasutti. Photochemical & Photobiological Sciences; IN PRESS (2017).

*Vancomycin-sensitized photooxidation in the presence of the natural pigment vitamin B2 : Interaction with excited states and photogenerated ROS. D. Cacciari, E. Reynoso, M. B.
Spesia, S. Criado & M. A. Biasutti. Redox Report 22 (2017) 166-175.

*Riboflavin-sensitized photooxidation of Ceftriaxone and Cefotaxime. Kinetic study and effect on Staphylococcus aureus. Eugenia Reynoso, Mariana B. Spesia, Norman A. Garcia,

Maria A. Biasutti, Susana Criado. Journal of Photochemistry and Photobiology B: Biology 142 (2015) 35-42.

: is.
Tesis Doctoral en Ciencias Quimicas (2015-2020): “Estudios Fisicoquimicos y Fotoquimicos de Antiinflamatorios Esteroides y No-esteroides: Citotoxicidad de los

Productos de Degradacién”. Lic. R.D. Cacciari.

Trabajo Final de Grado en Licenciatura en Quimica (2017-2018): “Fotodegradaciéon de Dexametasona en Medio Homogéneo y Microheterogeneo”. Alumna M.S.
Villaverde.

Practica de Investigacion (2017): “Efecto de la Fotooxidacion de la Enzima Biorremediadora Lacasa sobre su Actividad Catalitica Especifica”. Alumno: F. Parodi.
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I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Especies reactivas de oxigeno, Fotosensibilizacion, Fotodegradacion, Antioxidantes, Fairmacos oftalmoldgicos

NTED S (1 e LI AT (TR LRI LRHP Area 8: Desarrollos en Disciplinas Especificas. 8.3. Ciencias Quimicas (RCS N2 299/15)

Alcances de la linea de Investigacién. Las especies reactivas de oxigeno (EROs) han sido caracterizadas por su gran reactividad con
una gran variedad de compuestos de suma relevancia en la vida del hombre (biomoléculas, farmacos, etc.). Es por ello que uno de los
principales intereses de este grupo de investigacion consiste en el estudio de las interacciones de dichas EROs con compuestos
farmacoldgicos, como asi también con aditivos alimenticios con potencial capacidad antioxidante y antimicrobiana. Para ello, se realizan
fotorreacciones directas y sensibilizadas, estudios cinéticos, mecanisticos y de relaciones estructura-reactividad, determinacion de
fotoproductos y ensayos microbioldgicos y toxicologicos. A partir de estos estudios se pretende aportar conocimiento al campo de la
medicina y la industria farmacoldgica, relacionado a la potencial degradacion de farmacos, especialmente oftalmoldgicos, que pueden
estar en contacto con dichas EROs en entornos celulares comunes (lo que podria llevar a una perdida de su actividad terapéutica asi
como la generacién de productos de reaccion eventualmente téxicos), como asi también generar conocimiento para la potencial aplicacion
en la industria alimenticia (como disefio y desarrollo de nuevos aditivos alimentarios mas seguros y eficientes frente a la oxidacion y
proliferacion de microorganismos patdgenos).

Instituciones, organismos y/o empresas que acreditan el trabajo: CONICET, FONCYT, SECyT-UNRC.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

» Ejes principales
- Degradacion de farmacos de interés oftalmoldgico bajo condiciones de estrés oxidativo.

- Comportamiento antioxidante de aditivos alimenticios frente a especies reactivas de oxigeno fotogeneradas. Evaluaciéon de su potencial
capacidad antimicrobiana.

» Metodologia

Las diferentes EROs son generadas mediante procesos fotosensibilizados utilizando colorantes naturales y artificiales (Riboflavina, Rosa
de Bengala, etc.). Se realizan estudios cinéticos, mecanisticos, estableciendo relaciones estructura-reactividad, dilucidacion de
fotoproductos y ensayos microbioldgicos y toxicologicos, en medios homogéneos y en sistemas nanoestructurados.

Técnicas experimentales: espectroscopia de absorcion UV-Vis, fluorescencia estacionaria y resuelta en el tiempo, Laser Flash Fotdlisis,
fotolisis estacionara, técnicas polarograficas, HPLC-Masa, GC-Masa, técnicas microbiolégicas, ensayos de toxicidad.

» Principales resultados alcanzados, estado actual de la investigacion

Los estudios realizados con diversos farmacos de interés oftalmoldgico (antiglaucomatosos, antifingicos, antiinflamatorios) han permitido
identificar la participacion de diversas EROs en la degradacion de dichos sustratos. Estos resultados sugieren que la accion terapéutica
de dichos farmacos se encontraria claramente comprometida en escenarios de estrés oxidativo. En colaboracién con otros grupos de
investigacion se realiza el analisis de los productos de degradacion de dichos compuestos y sus eventuales toxicidades.

Por su parte, los aditivos alimenticios demostraron diferentes capacidades como potenciales antimicrobianos y antioxidantes frente a las
oxidaciones mediadas por EROs. Asi mismo, en colaboracién con otros grupos de investigacion, se han comenzado a caracterizar los
aditivos alimenticios en sistemas nanoestructurados con el fin de estudiar su comportamiento en medios que podrian resultar mas
versatiles para el cumplimiento de sus funciones como antioxidantes y antimicrobianos.

e Indicar posible transferencia al medio.

Los resultados obtenidos con farmacos oftalmoldgicos podrian ser de gran relevancia en el ambito de la salud teniendo en cuenta la
potencial degradabilidad y toxicidad de sus productos de fotodegradacion. A la vez permitirian aportar conocimiento para el desarrollo de
nuevos farmacos oftalmicos que posean mayor eficiencia clinica y menores efectos colaterales.

Por otra parte, se espera que los estudios realizados con aditivos alimenticios puedan ser transferidos al ambito de la industria para el
disefio de tecnologias alternativas y optimizacién de las condiciones de procesado, envasado y distribucion de productos alimenticios, a
los fines de contribuir a preservar la calidad y el valor nutricional de los alimentos procesados.

Formacion de Recursos Humanos
« Estructura del equipo de trabajo: tres investigadores, un posdoctorado (colaboracion) un tesista y 2 ayudantes de investigacion

 Tesis de postgrado en curso: 1
» Tesinas de grado en curso: 2
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IEXA

ANO 2017

J.Cesco, C. Alturria, L. Tardivo, G. Fraschetti, J. C. Barros, J. E. Pérez

Departamento de Matematica
Contacto: 4676525/calturrial@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Aproximacién de funciones. Integracién numérica. Orbitales atémicos. Paralelizacién. Hartree-Fock.

Area Prioritaria y tema de interés: Desarrollo en Disciplinas Especificas

Resumen

La aproximacion del campo auto consistente (SCF), utilizada en Fisica Molecular y Quimica Cuantica, permite aproximar la energia molecular, la
geometria molecular de equilibrio y los caminos de reaccion. La implementacion del enfoque SCF, aproximacion que utiliza combinaciones
lineales de orbitales atomicos (LCAO), requiere del calculo de un gran nimero de integrales multicéntricas. El objetivo central es desarrollar una
implementacioén eficiente que modelice el problema molecular planteado desde el punto de vista matematico y computacional. Se desea obtener
una metodologia que permita decidir qué estrategia de céalculo es mas adecuada tanto en precisién como en tiempo computacional. Hace varios
afios que se trabaja en colaboracion con un grupo de investigacion del Departamento de Fisica, en el desarrollo de un algoritmo que utiliza una
base de orbitales atdmicos 1s tipo Slater y Gaussianos. Se cuenta con un programa que ha mostrado caracteristicas interesantes desde el punto de

vista numérico, probado en moléculas pequefias.

Este proyecto esta financiado por la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Se trabaja en los siguientes ejes con el objetivo de optimizar el Los principales resultados alcanzados y el estado actual de la
desempefio de las rutinas de integracion: investigacion comprende:
1. Elcélculo de integrales multicéntricas utilizando aproximaciones de 1. Se han desarrollado expresiones de calculo de las integrales

funciones, aceleracion en la convergencia de series y separacion de
variables. El abordaje del célculo de las integrales multicéntricas
constituye un problema no trivial, puesto que, por un lado, se
requiere calcular integrales impropias y/o con integrandos
oscilantes, mientras que por otro, en el contexto de las aplicaciones,
se deben calcular miles de ellas cuando se estd interesado en
aplicaciones en sistemas moleculares.

2. La aceleracion del coémputo mediante utilizando técnicas de
paralelizacion.

3. Con la version actual del programa LCAOMIN se desarrollan
estrategias de modelizacién utilizando gaussianos flotantes (FGTO)
en moléculas pequefias.

La metodologia utilizada es la habitual en Calculo Numérico. Con cada
propuesta que se hace, se requiere implementar un algoritmo de calculo,
realizar los ejercicios de comparacién con las rutinas existentes para
confirmar o desechar una mejor performance numérica y realizar los
estudios tedricos de error vinculados al método y a la implementacion.

Formacion de Recursos Humanos
« Director: Juan Cesco

« Asesor: Jorge E. Pérez
« Integrantes: C. Alturria (becaria doctoral CONICET), G. Fraschetti, L. Tardivo (becaria doctoral CONICET), J. Barros

85

mediante aproximantes racionales, conjunto completo de funciones
y aceleracion de series. Se esta trabajando en el calculo de
integrales tricéntricas utilizando aproximantes racionales y de Padé.
Se obtuvo una versién paralela con computo distribuido (cluster).
Actualmente, se esta trabajando en la paralelizacion utilizando GP-
GPU. A futuro se plantea desarrollar una version hibrida que
incluya multiples GPU’s en multiples estaciones de trabajo.

La experiencia ganada en el céalculo de las integrales nos permite
revisar continuamente los algoritmos que componen el programa de
calculos moleculares desarrollado por el grupo. Se estan logrando
modelos para estudiar sistemas moleculares en el campo de la
fisico-quimica y se espera lograr mas aplicaciones de este software.

Estalinea de investigacion ha recibido el galardén a“mejor
exposicion” en el XIX Congreso Argentino de Ciencias de la
Computacion, desarrollado en Mar del Plata, en 2013.




IEXA ANO 2017

Electroquimica de sustancias de interés en los sistemas alimentarios y de sanidad

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Departamento de Quimica
Contacto: 4676440 / e-mails: hfernandez@exa.unrc.edu.ar, azon@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: Micotoxinas, Antioxidantes, Electroanalitica, Sensores, Biosensores

Area Prioritaria y tema de interés: Area prioritaria: Desarrollo en areas especificas
Tema de interés: Ciencias Quimicas

Resumen

1. El estudio de los mecanismos electroquimicos de oxidacién o reduccion de sustancias naturales, que pueden aparecer por accion
u omisién en alimentos, bebidas, cereales u organismos vivos, es de gran interés por sus implicancias directas sobre la salud
humana, animal o vegetal, y en la produccion de alimentos. De esos estudios pueden obtenerse conclusiones sobre la accion de
tales sustancias y de su comportamiento rédox en condiciones naturales, aspecto muy importante para evitar efectos adversos en la
biomasa y el medio ambiente. Como consecuencia directa de los estudios electroquimicos, aparece la posibilidad del desarrollo de
métodos electroanaliticos alternativos, especificos, sensibles y confiables como los métodos existentes (o incluso mejores) para las
determinaciones en matrices naturales. Desde el punto de vista ambiental y productivo, hemos seleccionado como grupos de

sustancias de interés para ser estudiadas electroquimicamente las micotoxinas, los antioxidantes, algunos compuestos relacionados
con la calidad de pescados y ciertos microorganismos patégenos.

2. Instituciones, organismos y/o empresas que acreditan el trabajo: Universidad Nacional de Rio Cuarto, Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), FONCyT, MINCyT/Cérdoba.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

» Se estudian los mecanismos de reaccion electroquimica de diferentes micotoxinas, de diversos antioxidantes naturales empleando

técnicas electroanaliticas y quimiométricas. Se realizan el disefio y caracterizacibnes de biosensores enzimaticos a partir de
peroxidasas y/o fosfatasa alcalina para la determinacion de algunos de los analitos mencionados precedentemente. Por otro lado, se
han desarrollado inmunosensores para la cuantificacion de las micotoxinas y para Escherichia coli F4 (K88). Para el anclaje de enzimas
ylo anticuerpos, se estudian las propiedades de electrodos modificados por monocapas autoensambladas, nanotubos de carbono,
grafeno y particulas magnéticas. Se usan las técnicas de voltamperometria ciclica, de onda cuadrada y de redisolucion con
acumulacién adsortiva, electrolisis a potencial controlado, espectroscopias de impedancia faradaica, uv-vis e ir, NMR, masas,
microbalanza de cristal de cuarzo y microscopias de alta resolucion (SEM, TEM y AFM).

El grupo ha publicado un libro y ocho capitulos de libros y mudltiples articulos en revistas internacionales (J. Electroanal. Chem.,

Electrochim. Acta, Electroanalysis, J. Am. Chem. Soc., Canadian J. Chem., Anal. Chim. Acta, Talanta, Sensors & Actuators B,

Microchem. J., Bioelectrochemistry) relacionados con determinaciones de mecanismos de reaccion electroquimica, desarrollo de

métodos de analisis para micotoxinas, antioxidantes y hormonas, involucrando técnicas electroquimicas y biosensores.

e Transferencia: una alternativa interesante y necesaria es la transferencia de los resultados del desarrollo de sensores y biosensores
electroquimicos al sector socio-productivo. Los analitos que fueron estudiados y se estudian aun en el grupo GEANA son de gran
importancia en el sector agroalimentario de la Republica Argentina. Asi, cabe la posibilidad de generar vinculos con el sector de
demanda. Cabe resaltar que el grupo ha iniciado los tramites para la obtencién de una patente de Propiedad Intelectual acerca de la
construccion de un biosensor electroquimico para la determinacion de triglicéridos, conjuntamente con la Universidad Auténoma de
Coahuila, Saltillo, México.

e El grupo ha obtenido el premio Catoggio a la mejor Tesis Doctoral en Quimica Analitica en el bienio 2013-2014, ademas de dos

premios en la seccién Electroanalitica y una mencion en un trabajo de Educacion en congresos nacionales de Quimica Analitica. Por

otra parte, también se obtuvo una mencion en la seccion de Electroanalitica en el Congreso Uruguayo de Quimica Analitica

Formacion de Recursos Humanos

» Director: Dr. Héctor Fernandez, Co-Director; Dra. Maria Alicia Zon. Investigadores: Dres: Fernando Arévalo, Adrian Granero,
Sebastian Robledo, Patricia Molina, Marcela Moressi, Mario Romero, Didimo Zarate. Becarios: Dr. Gastén Pierini, Lic. Ivan Riberi,
Lic. Jimena Lopez, Ing. Quim. Aylen Di Tocco.

« Durante el periodo 2016-2017 se finalizaron 2 tesis doctorales y se encuentran en ejecucion 3 tesis de doctorado.
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eoria y Aplicaciones Estadisticas: Analisis y Procesamiento de Imagenes de Teledeteccién.,
Susana FERRERO; Gabriela PALACIO; Patricia BARBERIS; Silvana MALPASSI; Norma GALLARDO;

l E Noelia MATOS; Danae DUTTO; Agustina GONZALEZ.
Xd Departamento de Matematica. Contacto: 3584676524-3584676536/

5

Firip{aldirirn

I

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: 1) Estadistica 2) Teledeteccion 3) Clasificacion 4) Aprendizaje automatico 5) Teoria de la informacién

Area Prioritaria y tema de interés: 8. Desarrollo en Disciplinas Especificas, Estadistica y Computacion
(segtin RCS N2 299/15 )

Resumen

1. La Teledeteccion crece rapidamente tanto como la tecnologia de los sensores, generando cada vez mayor volumen de datos y con mayor resolucion,
obteniendo de manera eficiente y econémica informacion relevante del medio ambiente.
Para interpretar y extraer la informacion valiosa de los datos generados se utilizan algoritmos matematicos y estadisticos.
En este proyecto se implementan técnicas estadisticas (clasicas, robustas y no paramétricas) con el objetivo de extraer la mayor informacion posible de
iméagenes del tipo multiespectrales y SAR.
Todas estas técnicas requieren algoritmos para lo cudl es necesario el desarrollo de prototipos de software y su incorporacion a plataformas (ENVI/IDL y R).
2. Subsidiado por Secretaria de Ciencia y Técnica. Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

» Objetivo General: Generar mapas tematicos de buena calidad mediante diferentes técnicas de clasificacion de imagenes (SAR y Opticas).

El proceso de Clasificacion de imagenes implica el manejo de grandes volimenes de datos, con informacion redundante y alta correlacion, que hace

complejo y poco eficiente la obtencion de resultados. Se evalta el desempefio de técnicas de reduccion de dimension.

En la clasificacion la fase de entrenamiento depende fuertemente del operador y del conocimiento que éste tenga del terreno (errores en las muestras de

entrenamiento afectan los resultados de la misma). Se amplian las muestras de entrenamiento de manera semiautomatica, analizando la presencia de

outliers y aplicando técnicas geoestadisticas (variogramas) que caracterizan la estructura de variacion espacial.

Las imagenes SAR son una fuente importante de informacion. Se seleccionan iméagenes SAR (en diversos formatos), se toman muestras dentro de ellas y

se mide la distancia entre las muestras para cada formato, para clasificarlas y estudiar el contenido de informacion presente en cada una. Las herramientas

estadisticas derivadas de la Teoria de la Informacion se utilizan por ser eficientes para medir distancias.

Los datos adquiridos por los sistemas de radar, son sustancialmente diferentes a los obtenidos por los sensores épticos y por lo tanto brindan informacion

adicional de gran utilidad. Se espera que un método de clasificacion que incluya la fusion de imégenes Opticas y de radar, considere la informacion del

contexto y utilice un modelo estadistico apropiado, produzca mapas tematicos que representen exitosamente la realidad del terreno.

» Para el desarrollo del proyecto se implementan métodos estadisticos univariados y multivariados, clasicos, robustos y no paramétricos. Técnicas de
deteccion de outliers, para distribuciones simétricas y asimétricas. Reduccion de dimension en datos multivariados (feature extraction), analisis por
factores (factor analysis). Técnicas de Clasificacion, lineales, no-lineales y no paramétricas. Todos las técnicas se aplican tanto en imagenes simuladas
como reales, con algoritmos computacionales que se desarrollan en las plataformas R y ENVI/ IDL.

» Entre los recientes resultados destacamos:

o Bonansea,M;Rodriguez, MC;Pinotti,L;Ferrero,S.Using multi-temporal Landsat imagery and linear mixed models for assessing water quality parameters
in Rio Tercero reservoir (Argentina) Remote Sens Environ 2015. 158(1).

0 Presentaciones en eventos nacionales e internacionales. Simposio de Estadistica Espacial y Modelado de Imagenes (Cérdoba, 2013; Brasil, 2015). IEEE
International Geoscience & Remote Sensing Symposium (Melbourne, Australia, 2013; Texas, EEUU, 2017). The 4th Asia-Pacific Conference on
Synthetic Aperture Radar (Tsukuba, Japdo.2013). Jornadas Interdisciplinarias de Analisis Avanzado de Imagenes y Sefiales (Buenos Aires, 2017;
Maceio, Brasil 2017).

Se espera realizar en breve publicaciones y presentaciones de los resultados que se contintan obteniendo, vinculados al trabajo con otros investigadores.
De este trabajo interdisciplinario surgen problematicas del medio para resolver, que requieren analizar datos de imagenes .

Formacion de Recursos Humanos

« Numero de tesis de postgrado: 6 en curso. Tesinas de grado: 2 en curso.
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B 2 oY

Fernando Fungo, Gabriela Marzari, Maria V. Cappellari, Daniela Minudri

Departamento de Quimica
Contacto: 4676111/ 5

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Optoelectronica, Electroquimioluminiscencia, Herbicidas, Moléculas, Nanoparticulas de Carbono

Area Prioritaria y tema de interés: cuando corresponda, segtin RCS N2 299/15

Resumen

En un sentido més general el fendmeno de electroquimioluminiscencia (ECL) supone la transformacion de energia eléctrica en energia quimica y
la consecuente obtencion de luz, como producto de una reaccion de transferencia electronica que tiene lugar dentro de una celda electroquimica. El
proceso de emision es controlado por la corriente que pasa a través del electrodo que actiia como un centro emisor. Debido a su naturaleza, es una
técnica que presenta numerosas ventajas desde el punto de vista analitico, ya que combina la alta sensibilidad de los métodos fluorescentes con el
control y selectividad que otorgan las técnicas electroquimicas para estudiar una amplia variedad de analitos. A su vez, la ECL exhibe primacias
para estudiar las propiedades optoelectronicas de diferentes sistemas, moleculares —organicos e inorganicos—, poliméricos o nanomateriales. Su
potencial analitico le confiere una capacidad significativa para acoplarse con otras metodologias y lograr un extenso abanico de aplicaciones en
diferentes areas, tales como quimica analitica, bioquimica, bioimagenes, biosensores, inmunoensayos biologicos.

Las siguientes Instituciones, organismos y/o empresas acreditan nuestro trabajo: UNRC, CONICET, revistas cientificas (Nanoscale, Analytical Methods, ChemPhysChem,
Langmuir), INNOVAR 2013, SILMAG S.A.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Ejes principales

* Desarrollar, estudiar y proyectar sistemas organicos moleculares y nanoscopicos que sean capaces de presentar ECL y caracteristicas generales
que los conviertan de utilidad practica en el campo de la optoelectronica y la quimica analitica.

» Desarrollar aplicaciones practicas de la EQL en el campo de la quimica analitica: Deteccion y Cuantificacion de Herbicidas. (Posibilidad de
transferencia al medio)

* Desarrollar y proyectar biointerfaces autoorganizadas que permitan estudiar el proceso de EQL en solucion y posean caracteristicas generales que
las conviertan de utilidad préctica en areas como la quimica analitica, la biotecnologia y la optoelectronica.

Los sistemas bajo estudio. Algunos resultados.
! J udt gu u - Deteccion y Cuantificacion de Herbicidas

Sistemas moleculares: Sistemas nanoscépicos: h s
, i ¥ A
Derivados del Pireno nanoparticulas de carbono | B

Derivados del Fluoreno (CNPs) y de nitruro de .
= -t f- 1 carbono (CNNPs) i
o i{ 'I '
=

Gabriela Marzari et. al. Nanoscale, 2013, 5, 7977
Daniela Minudri et al. New J. Chem., 2017,41, 7729

Premios y Distinciones
* Premio al mejor trabajo titulado: “Modulacion de las propiedades electroquimioluminiscentes de sistemas moleculares derivados del pireno” en el
“XX Congreso Argentino de Fisicoquimica y Quimica Inorganica”. Mayo 2017. Maria V. Cappellari et al.

* Primer premio al trabajo titulado: “Deteccion de Atrazina por Quimioluminiscencia Electrogenerada” en el “XVIII Congreso Argentino de
Fisicoquimica y Quimica Inorganica”. Abril 2013. Gabriela Marzari et al.

* Mencion al mejor trabajo titulado “Deteccion de Glifosato por Quimioluminiscencia Electrogenerada sobre Autoensamblados de Oro” en el “XVII
Congreso Argentino de Fisicoquimica y Quimica Inorganica”, Mayo 2011. Gabriela Marzari et al.

Formacion de Recursos Humanos

* Integrantes del grupo de trabajo: Dr. Fernando Fungo, Dra. Gabriela Marzari, Lic. Daniela Minudri y Lic. Maria V. Cappellari (TesiStas de
doctorado)

Corriente (A)

2x10°4
L = L 00 02 04 06 08

e Potencial (V)
Fernando Fungo et. al. Anal. Methods, 2017, 9, 2452

* Colaboraciones: Dra. Inés Magione y Dr. Rolando A. Spanevello. Instituto de Quimica, Rosario. Dr. Gustavo Morales. Dpto. de Quimica UNRC.
Prof. Lucas Pozzi. Institute of Molecular Science and Technologies (ISTM), Milan, Italy. Prof. Domingo I. Garcia Gutierrez. Universidad de Nueva
Leoén, Mexico.

* Numero de tesis de postgrado: 4. Tesinas de grado: 2 (1 finalizada y otra en curso).
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FiFip{aldirirn

C. M. Gariboldi’- C. M. Bollo! — A. V. Maero! — G. Carbonari - D. A. Tarzia?

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: CONTROL OPTIMO, INECUACIONES VARIACIONALES, PROBLEMAS DE STEFAN, OPTIMIZACION , SISTEMAS
DE STOKES

Area Prioritaria y tema de interés: AREA 8: DESARROLLOS EN DISCIPLINAS ESPECIFICAS
8.1 LOGICA Y MATEMATICA

La teoria de control éptimo se basa en el estudio de problemas de optimizacidn, principalmente en la bisqueda de maximos y/o minimos de
funcionales definidos generalmente sobre variables fisicas (ej: fuente de energia, flujo de calor, fuerza externa) correspondientes a un sistema
modelado por ecuaciones diferenciales. Es de interés para la matemdtica, estudiar la existencia y unicidad de estos puntos extremos (controles
Optimos) y su caracterizacion a través de un sistema de ecuaciones y/o inecuaciones variacionales (sistema de optimalidad). En este proyecto, se
consideran problemas de conduccién de calor (de tipo Stefan) y problemas de fluido-estructura (sistemas de Stokes), ambos de tipo estacionarios y
evolutivos. Se estudia la existencia, unicidad y caracterizacion de los controles dptimos, asi como el comportamiento asintético de éstos. Se trabaja
con algunas aplicaciones, para las cuales se realiza el calculo explicito de las soluciones éptimas.

Proyectos en los cuales se encuadra la investigacion

 Teoria de Control Optimo y Aplicaciones, SeCyT-UNRC, GRF, PPl N2: 18/C468, (Concurso 2016-2017);
 Ecuaciones a Derivadas Parciales, Inecuaciones Variacionales, Control Optimo y Problemas de Frontera Libre: Teoria, Analisis Numérico y
Aplicaciones, CONICET, PIP N2: 112-201501-00275CO, (Concurso 2015-2017).

Lineas de Investigacion

Ejes Principales Metodologia
1. Se consideran problemas evolutivos de conduccidn del calor y se formulan problemas de control frontera y El método que se utiliza para
control simultaneo distribuido-frontera. Se estudian, desde un punto de vista tedrico, la existencia, la unicidady el desarrollo de estas
el comportamiento asintdtico de las soluciones. investigaciones es el ldégico-
2. En problemas estacionarios de conduccion del calor, se formulan problemas de control 6ptimo y se consideran deductivo, tradicional en las
dominios particulares tales como rectangulos, anillos esféricos en el plano y en el espacio. Se realizan calculos ciencias matematicas. Este se
explicitos de las soluciones de los problemas planteados. usa para convalidar en
3. Se considera el problema inverso de identificar un sélido rigido que se mueve al interior de un fluido. Este teoremas las propiedades
problema, modelado por un sistema de Stokes, es formulado como un problema de control 6ptimo donde la obtenidas del andlisis de los
variable de control estd dada en funcidén de parametros que permiten caracterizar al cuerpo rigido. Se trabaja en ejemplos disponibles.
el marco de la teoria de derivacion respecto al dominio.

Resultados Alcanzados
e En relacion al primer eje, se obtuvieron resultados de existencia y unicidad de los controles éptimos, los estados del sistemas y estados adjuntos
vinculados a los controles. Se probaron propiedades de convergencia cuando el coeficiente de transferencia de calor tiende a infinito.

e Respecto del segundo punto, se calcularon de manera explicita las soluciones de varios problemas de control dptimo relacionados a problemas
elipticos para distintos dominios particulares. Estas soluciones explicitas pueden ser utilizadas para chequear calculos numéricos.

e En vinculacién al tercer eje, a través de la medicidn del tensor de Cauchy sobre una parte de la frontera en algun tiempo fijo, se formulé un
problema de control dptimo y se obtuvieron las condiciones de optimalidad necesarias de primer orden. Actualmente se esta desarrollando un
esquema numérico que permitirad identificar, en cualquier tiempo, la posicién del sélido inaccesible dentro del fluido.

Formacion de Recursos Humanos

e Estructura del Equipo
Directora: Dra. Claudia Gariboldi.

Integrantes: Lic. Carolina Bollo, Prof. Andrea Maero, Lic. Giulia Carbonari. Asesor Externo: Dr. Domingo Tarzia.
¢ Numero de Tesis: Dos tesis de Maestria en Matematica Aplicada en curso. Una tesina de Lic. en Matematica aprobada en 2017.
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Firipdeldiiirs

IEXE' F.E. Levis!, D.E.Ferreyral, C.N. Rodriguez!, A.N. Priori%, C.V. Ridolfi2, M. Roldan3, M.l. Gareis®

1 Depto. de Matematica, FCEFQyN, UNRC; 2 IMASL, CONICET, UNSL; 3 Depto. de Cs. Basicas, FI, UNLPam
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I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: APROXIMACION LOCAL, DIFERENCIACION, INVERSAS GENERALIZADAS, 1&1 /’
POLINOMIOS, FUNCIONES RACIONALES k"q{ / W
Area Prioritaria y Tema de Interés: AREA 8: DESARROLLOS EN DISCIPLINAS ESPECIFICAS;

8.1 LOGICA Y MATEMATICA: APROXIMACION DE FUNCIONES, ALGEBRA ™~

Resumen

La Teoria de Aproximacién busca funciones mds simples que puedan La Teoria de Inversas Generalizadas busca matrices rectangulares o
aproximar mejor a una funcidn dada. Esta teoria, involucra una gran singulares (inversas generalizadas) que tienen algunas de las propiedades
variedad de aspectos tedricos, entre ellos, existencia, unicidad y de una matriz invertible. Esta teoria trata acerca de la existencia de tales
caracterizacion de mejores aproximantes, y algoritmos de convergencia matrices, unicidad, formas de calculo y propiedades algebraicas de las
tanto en cuestiones de variabilidad de la familia de normas como de la mismas. Un problema particular, es el estudio de las estructuras algebraicas
variabilidad de los dominios. Un problema particular, es el que se que las inversas generalizadas inducen sobre las matrices. Esta linea de
desarrolla en la teoria de mejor aproximacion local (m.a.l.) y consiste en investigaciéon queda motivada por su utilizacion en una multitud de areas,
encontrar un algoritmo dptimo para aproximar un nimero finito de datos entre ellas, estadistica, teoria de control, andlisis numérico e ingenieria
de una funcién. electrénica.

Proyectos en la cual se encuadra la investigacion

e Mejor Aproximacidn en Espacios de Banach, SeCyT-UNRC, PPl N2: 18/C472, (Concurso 2016-2018);
e Pre-6rdenesy 6rdenes sobre matrices y su extension a operadores, FI-UNLPam, RCD N9: 155/14, (Concurso 2015-2019);
e Aproximacién de Funciones, CONICET, PIP N2: 112-201501-00433CO, (Concurso 2015-2017).

Lineas de Investigacion

Ejes Principales Metodologia
Este proyecto aborda problemas abiertos en caracterizacion de mejor Chebyshev-aproximacién para El método a emplear, como es usual en
funciones multivaluadas y existencia y caracterizaciéon de mejor aproximacion por subespacios lineales en matemdtica, es el l6gico deductivo.
espacios de Orlicz. En el contexto de m.a.l. se consideran, clases aproximantes completamente A través del desarrollo de ejemplos se
interpolantes, clases de funciones racionales y dilataciones no homogéneas en normas cldsicas. También conjeturan resultados y a partir del
se estudia la relacion del m.a.l. con las clases de funciones LP-diferenciables. comportamiento observado se intenta
Ademas, se comenzd a trabajar en un nuevo problema que consiste en estudiar inversas generalizadas 'y probarlos.
ordenes parciales sobre el conjunto de matrices, y sus posibles extensiones a operadores sobre espacios
de Banach o Hilbert.

Resultados Alcanzados
APROXIMACION DE FUNCIONES. Se caracterizd una mejor aproximacion Chebyshev de una funcién a valores de conjuntos desde familias de
funciones con la propiedad de signo cerrado. Se probd la existencia de mejores aproximantes por subespacios en espacios de Orlicz L®, para
funciones ¢ suficientemente relajadas y se caracterizaron operadores de L® en L® para que sean operadores de mejor aproximacion. Se caracterizo el
m.a.l. en los siguientes casos: (a) mejor aproximacion racional multipuntual para una funcién analitica en Lp con pesos y dominio complejo; (b) mejor
aproximacion simultdnea multipuntual desde conjuntos convexos para dos funciones en LP, 2 < p < oo, con dominio real; (c) mejor aproximacion
simultédnea polinomial multipuntual para dos funciones en L'y en L™ con dominio real; (d) mejor aproximacion por pares de polinomios algebraicos
para una funcién en LP con dominio real.
INVERSAS GENERALIZADAS. Usando las inversas g-Drazin laterales, se introdujeron y caracterizaron nuevas relaciones binarias sobre el dlgebra
de Banach de los operadores lineales acotados en un espacio de Banach que dieron lugar a una estructura de orden parcial sobre la misma.
Ademas se establecieron nuevas representaciones, propiedades y caracterizaciones para la matriz inversa generalizada Core EP, recientemente
introducidas para matrices cuadradas de indice arbitrario; y al mismo tiempo se realizé su extension al caso rectangular.

Formacion de Recursos Humanos

El equipo de trabajo esta compuesto por cuatro investigadores formados de la UNRC, uno de la UNSL y dos tesistas de postgrado de la UNLPam.

Durante el periodo 2016-2017 se terminaron una tesina de Licenciatura en Matematica y una tesis doctoral en Ciencias Matemadticas; ademas se
estan ejecutando dos tesis de doctorado en Matemdtica. Todas las tesis en Aproximacidén de Funciones. Por otra parte, se esta realizando una Beca
Posdoctoral del CONICET en Analisis Matricial, mdas precisamente en temas relacionados a Inversas Generalizadas de matrices y operadores lineales.
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Juliana Maldonado, Mery Picco, Marcelo Ruiz

Departamento de Matematica
Contacto: Te. 0358-4676228

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Selecciéon, modelos gréficos, clasificacion, teledeteccion

Area Prioritaria y tema de interés: Desarrollo en disciplinas especificas. Area Matematica y Computacién (RCS N2 299/15 ).

RESUMEN

La complejidad de los datos asociados a disciplinas cientificas especificas como a contextos interdisciplinares ha planteado recientemente
importantes desafios tanto a las ciencias de la computacién como a la teoria y metodologia estadisticas.

Problemas vinculados a la percepcion, razonamiento, inteligencia artificial, genética de poblaciones, epidemiologia, clasificacién en imagenes son
ejemplos de algunas problematicas interdisciplinares. No menos relevantes son los desafios planteados por el estado, la industria y las finanzas.
Diversas respuestas complejas a dichos emergentes se agrupan en lineas como el “aprendizaje de maquinas’ (machine learning), la “mineria de
datos’, las “redes neuronales’ en las que juega un rol decisivo el aprendizaje estadistico (statistical learning), supervisado o no supervisado. En
dichas lineas se reagrupan formulaciones clasicas y nuevas.

El presente proyecto aporta propuestas a la seleccion de entornos en modelos graficos gaussianos y a la clasificacion en iméagenes basada en
campos aleatorios markovianos.

Esta investigacion esta aprobada y financiada por la Secretaria de Ciencia y Técnica, Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Ejes principales:

a) La seleccion de la covarianza en modelos gréficos con distribuciéon normal multivariada ha cobrado particular relevancia cuando el ndmero de
variables es moderado o grande y en especial cuando el nimero de observaciones es menor que el anterior. La seleccién de entornos es un
importante subproblema del anterior.

b) En imagenes de teledeteccion los algoritmos clasicos utilizados en clasificacion digital, en vistas de la construccion de mapas tematicos de la
cobertura terrestre, suelen utilizar una sola categoria de imagen produciendo una informacién parcializada e incompleta y, por ende, la
combinacion de diferentes categorias es una solucién importante a este problema.

Métodos utilizados: En el desarrollo de la investigacién, como es usual, se utilizan derivaciones formales de afirmaciones sobre propiedades de
los objetos matematicos y se utilizan datos y simulaciones para abordar otros aspectos de dichos objetos.

Principales resultados alcanzados y estado actual de la investigacion: En a) se esta finalizando una monografia basada en publicaciones
especificas de la literatura y desarrollando métodos alternativos de seleccion de entornos. En b) se propuso un algoritmo que incluye la fusion de
imagenes opticas y de radar, el uso de Campos Aleatorios Markovianos y la distribucion GO como modelo estadistico para imagenes SAR.

Posibles transferencia al medio: La actual investigacion tiene como potenciales transferencias al medio la construccion de mapas tematicos de
descripcion de la cobertura terrestre tanto de zonas cercanas a Rio Cuarto como del pais. También, la seleccion de covarianza tiene potencial
aplicacion a problemas biol6gicos y computacionales.

Formacion de Recursos Humanos

El equipo esta integrado por un director, dos investigadoras locales y dos colaboradores externos, Juan Colonna (Brasil) y Mariela
Sued (UBA, Argentina).

En el marco del proyecto se cuenta con dos tesis de postgrado en curso de la Maestria en Matemética Aplicada de la FCEFQyN de la
UNRC.
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Luna, Dra. Valeria Girardi, Dra. Nahir Dib. Lic. Cristian Lépori, Lic. Jessica Otarola, Lic. Soledad Orellano, Lic. Airam Cobo Solis,
Lic. Soledad Stagnoli, Lic. Marcos Farias, Lic. Gustavo Monti, Lic. Joaquin Arata, Lic. Esteban Gémez

l E Prof. Dra. J . Silber, Dr. N. Mariano Correa, Dr. R. Dario Falcone, Dra. Patricia Molina, Dr. Fernando Moyano. Dra. Alejandra

Departamento de Quimica

S oinadas de Difdelonide Contacto: http://gso-unrc.blogspot.com.ar/

Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Sistemas supramoleculares, micelas, vesiculas, nanoparticulas, nanovehiculos

Area Prioritaria y tema de interes: Fisicoquimica y electroquimica organica

El Grupo de Sistemas Organizados (GSO) se especializa en la sintesis y caracterizacion de sistemas supramoleculares y en el estudio de las interacciones moleculares de estos
sistemas con diversos solutos en medio homogéneo o heterogéneo para aplicar estos conocimientos a diferentes areas.

Se han generado diferentes sistemas micelares y vesiculas, que puedan solubilizar e interactuar con distintos farmacos y moléculas bioactivas, y asi vehiculizarlos. Se han
utilizado las vesiculas para crear biosensores y las micelas como nanoreactores para obtener, entre otros productos, nanoparticulas, las cuales se emplean como nanocarriers o
para generar electrodos modificados.

Algunos de los temas que se estan desarrollando, incluyen la vehiculizacién de farmacos para el tratamiento de ciertas patologias, con la finalidad de aumentar su
biodisponibilidad, eficiencia, evitar y/o disminuir efectos secundarios. Por otro lado, se busca mejorar los diferentes aspectos de los tratamientos (costos y calidad de vida)
respecto de la utilizacién convencional de los mismos. Otro tema de interés es la remediacion de suelos y/o aguas. De esta manera, las lineas de investigacion que posee el
GSO son: Sistemas Supramoleculares autoensamblados inteligentes; Sistemas Supramoleculares con Proyeccion a la Quimica Verde; Aplicaciones de Sistemas
Supramoleculares en Nanomedicina y como Nanoreactores en diferentes procesos de sintesis, incluyendo las nanoparticulas; Transferencia de electrones en Sistemas
Supramoleculares: Desarrollo de Inmunosensores electroquimicos.

Las investigaciones se llevan a cabo en el marco de los proyectos de la UNRC, CONICET, ANPCyT-PICT, Agencia de Cordoba Ciencia, PID, Marie Curie Actions— International
Research Staff Exchange Scheme (IRSES), Proyecto Cooperacién Internacional NSF-CONICET.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion
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Premios y distinciones

5 premios a trabajos presentados en Congresos.
3 premios a investigadores del grupo.

Formacién de Recursos Humanos

5 investigadores.

3 becarios postdoctorales.

4 tesis de postgrado y 2 tesinas de grado aprobadas en el periodo 2016-2017.
9 tesis de postgrado en curso en el periodo 2016-2017.
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Integrantes del equipo de trabajo

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exa MO ciingleri, Pablo BOSCh Cecilia Liauda

ctas Estudi3 da Mulko, Silvestre Bonglovannl Romina Gramaglia, Yanina Pereyra, Virginia
Damian BIO|s Carolina Flores, Kevin Riberi, Enzo Gigena, Florencia Irusta.

Departamento de Quimica, Contacto: charbero@exa.unrc.edu.ar

Palabras Clave: MATERIALES, NANOCOMPUESTOS POLIMERICOS, NANOTECNOLOGIA.

Area Prioritaria y tema de interés: 6- Energia, materiales y tecnologia. (6.6, 6.8, 6.9) RCS N2 299/15.

Resumen (150 palabras)

Presentamos las actividades de extension y transferencia en el Laboratorio de Investigaciéon y Desarrollo de Materiales Avanzados
(LIDMA) dirigido por el Dr. Cesar Barbero donde se desarrollan materiales poliméricos, nanocompuestos y carbones. Las actividades
de transferencia se realizan con PyMES regionales (LH Plast, INDRASA, BI04, OENOLAB) desarrollando aplicaciones de materiales
para desarrollo de productos. Se han incorporado equipos especificos (SEM/EDAX, AFM/STM, TGA/DSC/DMA) que permiten
brindar servicios de alta complejidad. Con ellos se realizan servicios para empresas de la region (SILMAG, CEAM, K-DIAL).

Ademas se desarrollan proyectos de estimulo a la voluntad emprendedora (PEVE) en las areas de nanocompuestos y carbones porosos

Instituciones, organismos y/o empresas que acreditan el trabajo: , FONCYT (FONARSEC), CIN, CONICET, SPU, FAN.
Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

EJES PRINCIPALES

« Nanocompuestos poliméricos para impresion 3D de dispositivos agroindustriales

» Carbones activados basados en biomasa

 Hidrogeles para inmovilizaciéon organismos (levaduras, bacterias) y biocompuestos (enzimas)

e Nanocompuestos autolubricantes para sellos hidraulicos

» Recubrimientos metalicos nanocatalizados

e Impresion 3D de piezas de carbon nanoporoso

 Impresion 3D de hidrogeles macroporosos

» Etanol de segunda generacion usando técnicas piroliticas e hidrotermicas.

MATERIAL Y METODOS

e Se sintetizan nanocompuestos de base polimérica, carbones nanoporosos para catalisis y almacenamiento de energia, hidrogeles
para inmovilizacion de entes biolégicos.

» Se caracterizan propiedades fisicoquimicas, morfolégicas y mecanicas mediante técnicas espectroscopicas (SEM, TEM, AFM,
DLS, TGA, DMA, DSC, etc.). Técnicas disponibles en el Laboratorio de Nanotecnologia-UNRC.

» Se desarrollan las aplicaciones en vinculacion con las empresas.

LOGROS ALCANZADOS. Esta linea de investigacion comenzo6 en el afio 1995 logrando numerosas publicaciones en revistas
internacionales (>100), presentaciones a Congresos Nacionales e Internacionales, convenios con Universidades Extranjeras y
empresas nacionales, numerosas patentes de invencion.

PREMIOS DEL GRUPO: Dupont-CONICET, Innovar, Mejores Tesis Doctorales.

Formacion de Recursos Humanos

 El equipo de trabajo se conforma de docentes-investigadores de CONICET, becarios Doctorales y Posdoctorales, adscriptos, becarios
alumnos de grado.
» En el periodo 2016-2017 se han desarrolado 12 tesis de postgrado (7 finalizadas, 5 en curso)
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SUPERFICIALES

Blarasin M., A. Cabrera. E. Matteoda, J. Felizzia, J. Giuliano Albo, C. Eric, F.
Becher Quinodoz, L. Maldonado y V. Lutri.
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

Contacto: 4676229- mblarasin@exa.unrc.edu.ar
I Jornadas de Difusion de

Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: universidad- medio socio productivo- interrelaciones-recurso hidrico
Area Prioritaria y tema de interes: Desarrollo sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de vida

Resumen

v’ La linea de Extension esta centrada en estudios geoldgicos
ambientales, hidrogeolégicos, geoquimicos e hidraulicos, que
se realizan a diferentes escalas espaciales, para diagnosticar y
proponer soluciones en escenarios de contaminacion de agua,
problemas de abastecimientos para diferentes actividades,
anegamientos y drenaje de acuiferos, disefio de captacionesy
calculo de reservas, entre otros.

v' Instituciones, organismos y/o empresas que acreditan el
trabajo: Municipalidades y Cooperativas de Agua y Servicios
publicos de la region (Rio Cuarto, Chajan, Mattaldi, Alejandro
Roca, Huinca Renancé, Sampacho, General Cabrera, Levalle,
Adelia Maria, Charras, Carnerillo, etc.), EMOS, Secretaria Rec.
Hidricos de Cordoba, empresas particulares dedicadas a
ganaderia y agricultura, escuelas rurales, entre otros.

Tareas de
laboratorio

Lineas de Extensidn

Los trabajos de extension se realizan en el marco de la Normativa de la FCEFQyN de la UNRC siguiendo dos lineas principales
enmarcadas en los siguientes servicios:
v SRV-ALB-A452 “ANALISIS E INTERPRETACIONES GEOQUIMICAS DE AGUAS SUPERFICIALESY SUBTERRANEAS’

v SRV-ATP-A052 “ EVALUACION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS RELACIONADOS A AGUAS SUBTERRANEAS Y SUPERFICIALES

» La metodologia de trabajo esta basada en tareas de gabinete, campo y laboratorio. Se realizan mediciones y muestreos de campo (niveles
piezométricos, muestreo de agua y sedimentos, ensayos geofisicos, etc.) y determinaciones en laboratorio (contenido de iones mayoritarios,
minoritarios y traza disueltos en agua). Luego se realizan mapas y modelos conceptuales y numéricos del escenario analizado para
proponer posibles soluciones mediante metodologias de manejo y/o explotacién del recurso, definicion de usos potenciales, etc.. Los
trabajos se realizan con apoyo de material e instrumental diverso (imagenes satelitarias, caudalimetros, permeametros, sondas
piezométricas, sondas multiparamétricas de calidad de agua, instrumental de laboratorio, etc., )

» Los principales resultados alcanzados estan vinculados a informes técnicos y propuestas de uso y manejo de prefactibilidad, para
diagnosticar y/o solucionar problemas referidos a caracterizacion de sitios ambientalmente aptos para ubicar enterramientos de residuos,
areas aptas para explotacion de agua destinada a uso humano, ganadero, riego e industrial, disefio de perforaciones, métodos y ritmos de
drenaje de acuiferos, impactos por contaminacion por actividades agricolas y ganaderas, definicion de aptitudes de uso del recurso, aforos
y célculos de reservas de agua, etc..

» Un aspecto a destacar es que la investigacion y extension realizada en la provincia de Cérdoba, tuvo su maxima expresion de relacion con
el medio socio-productivo cuando se escribi6 el Libro de Aguas Subterraneas de la provincia, ya que toda la informacién generada a partir
de la Investigacion y Extensién, fue usada como base e incluida en la nueva legislacién de exploracion y explotacién de agua subterraneas

#
L i
DE CORDCRA & TIRDOEA

Formacién de Recursos Humanos

» A través de las tareas de extension se produjo una importante formacion de todo el equipo de trabajo en forma
permanente, dados los desafios de interaccidon con problemas reales del medio, en los que existe la necesidad de
caracterizar, medir, diagnosticar y/o pronosticar modelos de funcionamiento hidrolégico —ambiental muy diversos.
En este marco de relacién con el medio se han incluido algunos casos de ejecucién de practicas profesionales,
tesis de licenciatura de alumnos, y adscripciones de profesionales, en temas como control geolégico de
perforaciones, contaminacion de-agua subterranea por estaciones de servicio, drenaje de acuiferos, calibracion de
instrumental, etc.
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I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Fertilizantes, Matrices poliméricas, Productos para el Agro.

Desarrollo Local, Regional y Territorial, Nano y Micro Tecnologias, Materiales Sintéticos y
Naturales.

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen

El proyecto involucra la encapsulacion de fertilizantes en polimeros derivados de la biomasa, que permitan la liberacion controlada del fertilizante
de forma de ofrecer a los cultivos el producto en una forma mas aprovechable. Para tal fin se emplearan geles poliméricos (alginatos, almidones)
nano-microporosos con alta capacidad de adsorcion y posibilidad de liberar controladamente el fertilizante y ademas, sirvan como un material que
permita incorporar en el mismo fertilizante organismos benéficos para las plantas (inoculantes).

El proyecto intenta relacionar una Pyme con grupos de investigacion de la UNRC, para la formulacién de un producto
comercializable que tenga mejoras y ventajas al que actualmente se esta comercializando.

1. Departamento de Quimica / Departamento de Tecnologia Quimica (FI).
2. INDRASAS.A.

3. Departamento de Biologia Molecular

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

» Ejes principales:

» Produccién de y caracterizar matrices alginato / almidén

* Incorporacion de fertilizantes a los nano-compuestos.

* Incorporacion de inoculantes a las matrices.

 Liberacion de fertilizante de los nano-compuestos.

e Prueba en campo de la potencialidad de estos materiales.

 El objetivo fundamental de este plan es mejorar la produccion y agregar valor agregado a las semillas que son cultivables en la
Argentina. Con la concrecién de este plan, se espera ademas de formar recursos humanos especializado en esta tematica tan
pujante, se provea a las empresas de recursos tecnoldgicos para que mejoren los productos que comercializan (inoculantes y
fertilizantes) al mismo tiempo que adquieran la tecnologia para incrementar el valor agregado a las semillas.

» Material y los métodos utilizados:

 Se utilizaran bio-polimeros que pueden producir geles entrecruzados, se estudiaran diferentes alternativas de sintesis

 RESULTADOS:

e Se ha trabajado en la incorporacion de bacterias en matrices de biopolimeros:

* Se han producido una cobertura del fertilizante con un biopolimero-inoculante. ‘

e Laidea de proyecto es culminar con un producto comercializable, utilizando la matriz producida para contener el fertilizante y
el inoculante que actualmente comercializa la empresa INDRASA en forma separado.

Formacion de Recursos Humanos
« El equipo de trabajo esta constituido por Docentes/investigadores (4), becarios de postgrado, doctorado y grado. Como es'u

trabajo de extension, las tareas y los resultados forman parte de la planificaciones de las tareas especificas de

grado/postgrado relacionado con 2016-2017. Se esta formalizando una beca CONICET-INDRASA para la formacion un
doctorando especificamente en este.
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de la Reta, M; Muratore, M; Perna, S; Polop, J; Provensal, C
Departamento de Ciencias Naturales
Contacto: marinadelareta@gmail.com

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: } Perros callejeros, demografia, distribucion espacial, ambiente

Resumen

Este trabajo fue realizado bajo un convenio especifico entre la UNRC, Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, y la
Municipalidad de Rio Cuarto, Secretaria de Desarrollo Urbano, Obras Publicas y Vialidad, EDECOM. Bajo la Resolucién 213/2014.

El trabajo llevado a cabo logr6 generar una técnica de muestreo robusta para el registro confiable de los datos reportados,
brindandole al municipio una herramienta Gtil para generar proyectos eficientes a fin de realizar seguimientos de la poblacion canina
a través del tiempo, y obtener la informacion necesaria para evaluar acciones de prevencién y control.

Otro de los aportes que gener6 este estudio fue un valor de abundancia de referencia para muestreos o acciones futuras, y una
forma diferente de pensar el problema a la que se venia implementando.

OBJETIVOS

1. Estimar la poblacion de perros en situacion de calle en areas publicas de la ciudad de Rio Cuarto en un momento dado y establecer
relaciones con factores ambientales.

2. Aplicar y transferir al Municipio una metodologia simple y estandarizada para recoger informacion util y confiable para la toma de
decisiones.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 una zonificacion de la Ciudad diferenciando cuatro sectores a muestrear. En
cada uno se realizaron conteos y observaciones directas de los perros a través de 36
transectas (16 cuadras cada una). Para el conteo de los perros se siguié la metodologia
propuesta por la WSPA y considerando aquellos animales que se encontraron en
propiedad publica al momento de la observacion. Complementariamente se registraron -l
variables referidas a caracteristicas de los individuos y al ambiente. La comparacion de la
abundancia por sexo y sectores se realizé aplicando ANOVA bifactorial y test de Tukey y <
la relacién entre la abundancia y las caracteristicas ambientales se realiz6 con modelos
lineales generalizados.

RESULTADOS

e Poblacion estimada: 5.558 perros en situacion de calle

e La relacion macho/hembra fue de 1,6:1. De los machos, solo 20 individuos estaban
castrados, sobre 454 enteros. Respecto a las hembras, se registraron 289 inactivas i
reproductivamente, 8 lactantes y 1 prefiada. En cuanto a la estructura etaria, solo el 3% et ta Ao Loy

o lasslltéstAranengeasiadds sligislad. que no existe una dinamica poblacional propia, existiendo la posibilidad que Ia mayor cantldad

de perros callejeros sean perros abandonados como adultos, lo cual induce a evaluar la esterilizacion como Unica medida de control en

la ciudad.

e Las variables ambientales no representaron un caracter exclusivo de cada sector. La abundancia se relaciond positivamente con:

numero de bolsas de basura, de descampados, y presencia de micro-basurales y de manera inversa con nimero de lugares con agua

estancada y plazas; como asi también con la presencia de contenedores y pavimento. Alterar el acceso a determinados recursos podria

impactar en la poblacién canina al desincentivar la vagancia oportunista, siendo probable que el comportamiento humano sea la causa.

Formacion de Recursos Humanos
El trabajo llevado a cabo permitio la realizacion de un trabajo final para la obtencion del titulo de Licenciado en Ciencias Biologicas de

uno de los estudiantes participantes. Ademas, el convenio tuvo continuidad y se presentd un segundo proyecto de extension titulado
“Andlisis de las representaciones sociales de los vecinos de Rio Cuarto con respecto a la problematica de los perros en situacién de
calle (Cordoba, Argentina).”
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“iF Dra. Claudia M. Dellafiore, Dr. Pablo Brandolin, Coord. PEU Miriam Rodriguez Mot

- Salvatierra Estudiantes: Agustin Grisanti, Marco Bonzano, Matias Cacciavillani  —
B gy e | o Ntes PEU: Dana Oddi, Florencia Criado '
Investigacion y Extension en Exactas il-cdg ]

Palabras Clave: Plan de Manejo, Parque Ecolégico Urbano, Educacion, Extension

Area Prioritaria y tema de interés: Proyecto Extensién y Desarrollo RCS N2 325/17

Resumen

En los Ultimos afios ha habido importantes avances en el conocimiento sobre los animales y la ciencia de su bienestar. Esto ha
provocado grandes cambios en los zooldgicos y acuarios modernos. Mientras que los zooldgicos del pasado fueron lugares donde
los animales eran “exhibidos” para el placer de los visitantes, los zoolégicos de la actualidad deben ser centros para el bienestar
animal. El Parque Ecoldgico Urbano de la Ciudad de Rio Cuarto cumple un rol muy importante como centro de rescate y
recuperacion de animales silvestres, como centro educativo y como ambito para la investigacién cientifica. Teniendo en cuenta la
Estrategia Mundial de Zool6gicos y Acuarios para el Bienestar Animal el objetivo de la presente propuesta es elaborar un plan
general de manejo del PEU mediante la elaboracion de propuestas de enriquecimiento ambiental y apoyo a las actividades de
capacitacion que en él se desarrollan.

Instituciones participantes: Universidad nacional de Rio Cuarto — Parque Ecolégico Urbano.

Lineas de Trabajo

» Planes de Manejo para Parques Ecologicos.
» Elaboracién de Cartografia, Cartelerias y SIG.
» Propuestas de Enriquecimiento Ambiental.

* Relevamiento de Flora

» Elaboracién de Materiales Educativos y de Difusion.

* Relevamiento de Fauna y Categorias de Conservacion segin Normas Nacionales
e Internacionales.

El presente trabajo se encuentra actualmente en ejecucion y finalizara en septiembre de 2018.

Formacion de Recursos Humanos
» Becario de Extension: Estudiante Agustin Grisanti.
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Departamento de Ciencias Naturales
Contacto: 0358-4676428 int 8

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Genotoxicos, Salud ambiental, Actividad Agricola, Neoplasias, Anomalias Congénitas

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen (maximo 150 palabras)

Se pretende implementar un proceso de intervencion educativo y transformador donde se plantean un conjunto articulado de actividades con los
principales beneficiarios: pobladores de localidades donde existe una percepcion de dafio causado por el uso de sustancias quimicas, en especial
representantes de los ambitos gubernamental y educativo. El lugar de implementaciéon de esta propuesta es General Levalle una zona de uso
intensivo de agroquimicos en tanto que se trata de un polo productivo agricola. Se pretende que tanto los representantes del &mbito municipal y
educativo, se apropien de la tematica, se involucren en el proceso de promocién comunitaria de la salud. Todas estas actividades tienen por
finalidad preservar la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacion expuesta y proteger el ambiente. Es de interés que dicha informacion podria
ser utilizada para definir politicas en materia de salud ambiental que permitan mejorar las condiciones de salud de poblaciones humanas que
habitan localidades rodeadas de cultivos.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

» Detallar sintéticamente los ejes principales.
Los efectos sobre la salud humana causados por exposicion a plaguicidas, han sido asociados a dafio en el genoma humano, y esta es probablemente la
causa mas importante y fundamental de enfermedades neurodegenerativas, problemas reproductivos y del desarrollo.

» Describir el material y los métodos utilizados.
Revisar registros de atencion de mortalidad de la Localidad de General Levalle, localidad donde existe una percepcion de dafio en la salud causado por

contaminantes ambientales
Identificar en los registros, aquellas enfermedades que pueden ser atribuidas a factores de riesgo ambiental y en especial las asociadas con exposicion a

sustancias quimicas.
Revisar la literatura cientifica sobre las caracteristicas de la enfermedades registradas y otras reportadas con causa en componentes ambientales

Elaborar una guia de informacion

» Exponer los principales resultados alcanzados, el estado actual de la investigacion/extension y los resultados esperados.

-Indicar posible transferencia al medio.

Se comenz6 con el relevamiento de los datos de los registros desde el afio 1996 a la fecha y se esta en el proceso de analisis. La identificacion del
riesgo poblacional con su conjunta caracterizacion, contribuira a la fundamentacion de politicas de accion y ayudara a que los recursos econémicos
y humanos sean dirigidos hacia la atencion de los peligros mas significativos, aplicando programas y acciones de reduccion de riesgos que sean
costo efectivos. Consideramos que es importante la identificacion de aquellos pacientes que han sido documentados por sufrir un paro
cardiorrespiratorio y de ellos obtener la causa basica de muerte.

 Informar premios y distinciones

Formacién de Recursos Humanos

-Adscripta en extension: Médica Felicitas DURANY (DNI 36.355.132)

-Directora: Dra. Delia AIASSA — Docente/investigadora, Departamento de Ciencias. Naturales. FCEFQyN, UNRC.
-Co-directora: Dra. Claudia DELLAFIORE — Docente/investigadora, Departamento de Ciencias. Naturales. FCEFQyN, UNRC.
-Colaboradores: Natalia Gentile, Fernando-Mafias
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ANALISIS MICROBIOLOGICO DE MATERIAS PRIMAS, INTERMEDIOS DE ELABORACION Y PRODUCTOS FINALES

Contacto: dlombardo@exa.unrc.edu.ar

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Inocuidad-Calidad-Alimentos-Agua-Control

Area Prioritaria y tema de interés: Salud y Calidad de Vida

En la Orientacion Microbiologia de Alimentos se realizan actividades relacionadas al control microbiolégico de alimentos, agua, productos biomédicos,
control de ambiente, capacitacion y asesoramiento a responsables técnicos de establecimientos elaboradores de productos alimenticios sobre la calidad
microbioldgica, prevencion de ETA, BPM y Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control. El sector beneficiario comprende la comunidad regional,
provincial y nacional. Las actividades de extension incluyen, ademas, el desarrollo de un Proyecto de Extension y de una Practica Socio-Comunitaria
con una ONG (CONIN) de la ciudad de Rio Cuarto. Por otra parte, se efectlan tareas de divulgacién cientifica en proyectos como la Generacién de
Vocaciones Tempranas en Ciencia, Ciencia Callejera, Arte con Microorganismos y Ronda de Mate y Ciencia. Considerando que todos estos aspectos
redundan en la formacion permanente y continua de los miembros docentes e investigadores del area y que se transfieren contribuyendo a la formacion
de los estudiantes de la carrera de Microbiologia

Proyecto de Extension

Précticas Socio-Comunitarias

Servicios a terceros arancelados y gratuitos

Gobierno de la provincia de Cérdoba (Ministerio de Desarrollo Social) - Servicio PAICOR
Secretaria de Bienestar de la Universidad Nacional Rio Cuarto

Presupuesto Participativo - Municipalidad de Rio Cuarto

Lineas de Extension

ANALISIS MICROBIOLOGICOS

ALIMENTOS |+ Elaborados y expendidos por el comedor |CAPACITACIONES » Manipuladores en dmbitos publicos y
universitario. privados
* Elaborados por distintas empresas de la ciudad y
region. * Cursos
* Servidos en comedores escolares del servicio PAICOR - Toma de muestra de alimentos y agua
* Balanceados para animales - Calidad microbioldgica de alimentos.
- BPM en industria alimenticia
AGUA Potable | MEDICAMENTOS |
Envasada
Mineral | COSMETICOS | AMBIENTE |+ Sala de elaboracion
Gasificada * Manipuladores
EFLUENTES | |Subterranea sin tratamiento PRODUCTOS  Materiales utilizados
URBANOS Superficial (uso recreacional) BIOMEDICOS e Envases

Se efectla la busqueda de microorganismos marcadores, alteradores y patégenos segin metodologia validada por AOAC-OMA, APHA, ISO,
ICMSF, FDA-BAM, USDA-FSIS y FIL para establecer la Aptitud para Consumo Humano o Animal de las muestras analizadas segiin Normativa
vigente nacional o internacional como C.A.A., Codex Alimentarius, Normas IRAM, SENASA y Farmacopea Argentina

Formacion de Recursos Humanos

* Docentes Investigadores: Frigerio C., Bettera S., Lombardo D. y Garcia M.
* Becarios de Investigacion: Gambero M., Pereyra E.

* Asistente Técnico PAICOR: Sardoy E.
* Becario de Extension: Pena S.

* Adscripta en Extension: Pereyra D.

* Tesista de Trabajo Final: Bonacci M.
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I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Programacién, Herramientas Tecnolégicas, Contexto Social Vulnerable.)

PROBLEMATICAS EDUCATIVAS, CULTURALES, CIENTIFICAS Y
TECNOLOGICAS

- Ensefanza y aprendizaje en distintos Contextos y
Disciplinas

- Inclusién/exclusion Educativa

Area Prioritaria y tema de interés:

Resumen
El proyecto P.I.C.U.Co.(Proyecto Integrador Ciudad de los Nifios Universidad y Computacién) tiende a generar un espacio de desarrollo,
motivacion y aprendizaje para nifios en situacion de vulnerabilidad social quienes concurren al Hogar “Ciudad de los Nifios”, ubicado en la zona de
nuestra Ciudad. Para esto se plantea como eje central la ensefianza de la programacion, la familiarizacién con algunas herramientas tecnoldgicas
visuales para que los nifios puedan adaptarse y adquirir capacidades indispensables en la actualidad, ya que que los nifios a los que esta destinado el
proyecto no tienen posibilidades de acceder a las numerosas herramientas tecnolégicas que estan al alcance de nifios que viven en un contexto
social de clase media y alta.

Esta experiencia plantea un desafio en varios aspectos: contexto de nifios en situacion particularmente vulnerable, actividad extracurricular,
caracteristicas de los nifios (grupo etario variado, algunos nifios concurren a escuelas con modalidad especial).

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

Objetivos:
«Propiciar, desde la programacion, procesos de ensefianza que fortalezcan el aprender desde la exploracion, creatividad,
colaboracion y el protagonismo de los nifios.
«Promover el acceso de los nifios a las nuevas tecnologias.
.Desarrollar el pensamiento computacional.
«Fomentar el compromiso social de estudiantes y docentes.
« Contribuir con la Institucion para que pueda adaptarse a las nuevas tecnologias
«Promover el trabajo interdisciplinario.
Objetivos Especificos:
.Desarrollar habilidades relacionadas con el pensamiento computacional y la resolucion de problemas en los nifios.
«Ayudar y apoyar en las distintas dificultades que presenten los nifios en el aprendizaje de las nuevas tecnologias.
«Disefiar y elaborar un programa curricular innovador para la educacion de los nifios en computacion e integracion a la realidad
social actual.

* Herramientas y Materiales Utilizados " [=T ] ’ 2
» * Enfoque inicial: m ﬁc._; k ‘ _.
) S o e

* Grado de Impacto del Proyecto:

Se logré un grupo interdisciplinario, cohesivo, abierto a cambios y sugerencias, dispuesto a experimentar y jugar con
herramientas y metodologias “innovadoras”. El grupo desarroll6 un compromiso social concreto. Los estudiantes participantes
(de las carreras de computacion y de otras carreras) incluyeron en su formacion el compromiso social y adquirieron experiencia
en la transferencia de conocimiento adquirido en su carrera de grado. En el caso de los nifios es dificil expresar los resultados de
manera cuantitativa, debido a las diferencias etarias, cognitivas y los problemas propios de su situacion de vulnerabilidad.

Se establecié un vinculo entre la Universidad y la Fundacion Ciudad de los Nifios, que se formaliz6 a través de la firma de un
convenio marco. Luego de la firma del convenio se cristalizaron con otros grupos de la Universidad distintas actividades (por
ejemplo, practicas socio-comunitarias) e

(.

Divulgacion:

Se presentaron dos trabajos en congresos nacionales, que fueron aprobados:

“Proyecto Integrador Ciudad de los Nifos, Universidad y Computacion”

TE&ET 2016
“Experiencia de ensefanza de la programacion en-un contexto de vulnerabilidad social”
CACIC-2016.
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Gonzélvez, S; Mura, N; Saravalli, A; Provensal, C; Rivarosa, A
Departamento de Ciencias Naturales
I Jornadas de Difusién de Contacto'sa.gonzalvez@gmal
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: } Perros callejeros, representaciones sociales, ambiente

Resumen

Este trabajo fue realizado bajo un convenio especifico entre la UNRC, Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, y la
Secretaria de Gobierno, EDECOM, Municipalidad de Rio Cuarto. Bajo la Resolucion 355/2016.

Con este trabajo se pretende analizar las representaciones sociales de los vecinos de Rio Cuarto con respecto a los perros en situacion
de calle, teniendo en cuenta que dichas representaciones son las que condicionan la actuacion de los individuos en su contexto cotidiano.
Analizar y categorizar dichas representaciones - entre las formas de pensar y sus practicas habituales -a fin de entender el porqué de
esos estilos y formas de actuar de la poblacion humana. Y a partir de esto, proponer un conjunto de criterios y decisiones a tener en
cuenta, respecto de la salud integral-ambiental de la poblacién y su responsabilidad ciudadana, contribuyendo a complementar estrategias
sobre las diversas acciones gue ya se vienen implementando en la situacion particular de los perros callejeros en Rio Cuarto.

OBJETIVOS

1. Conocer las representaciones sociales de la poblacion de Rio Cuarto, complementando las variables ambientales sobre la situacion
de perros callejeros.

2. Aportar criterios de comunicacion educativa y divulgacion popular sobre la problematica de los perros en situacion de calle, que
contribuyan a acompafiar procesos de formacion ciudadana sobre los espacios privados y publicos de la ciudad.

MATERIALES Y METODOS

Se propone asumir un modelo de investigacion interpretativo de tipo cuali-cuantitativo, que posibilite caracterizar los significados y
argumentos que la poblacién urbana le otorga a la distribucién de perros callejeros.

Se prevé un disefio experimental mensurativo que complementara y contemplara dos estrategias basicas de recolecciéon de datos:
encuestas semiestructuradas y entrevistas en profundidad a referentes claves de instituciones/familias/escuela/comercios en diferentes
barrios de la ciudad de Rio Cuarto. Esto se realizara mediante grabaciones y analisis de situaciones fotograficas, atendiendo en
particular a los significados que expliciten dos grupos etarios, los jovenes y los adultos de dicha vecindad. Los lugares seleccionados
para realizar las encuestas y entrevistas tendran en cuenta los datos ambientales representativos que se encontraron en de la Reta
(2016) a saber: 1) las diferencias significativas de la abundancia de perros entre los sectores de la ciudad, entre Ey O, y entre C y los
demas Yy, 2) las zonas de basurales y descampados en determinados sectores urbanos.

El procesamiento de la informacion y la construccion de la interpretacion y categorizacion de respuestas, requerira de un proceso de
desgrabacion, lectura triangulada (sujetos y teoria) y utilizacion de programas estadisticos (como el SPSS 20 o el Atlas T) a los
efectos de establecer algunos agrupamientos significativos de las respuestas y correlaciones mdiltiples.

ANALISIS E INTERPRETACIONES PARCIALES:

- Concepciones respecto del origen de los perros callejeros: Abandono de perros adultos por sus duefios, reproducciéon descontrolada
en la calle, migracion desde la periferia hacia toda la ciudad, falta de educacion de las personas con menos recursos, y falta de
educacion en tenencia responsable de la comunidad en general.

- Escasa nocion de los vecinos sobre las implicancias en la salud publica, de la presencia de estos animales.

- Las principales molestias/riesgos/inconvenientes que afectan a los vecinos serian la dispersion de la basura y la agresividad de los
perros en situacion de calle hacia el desplazamiento en vehiculos de transporte (bicicletas, motos, autos).

- Argumentos respecto a quien deberia hacerse cargo de la problematica: la Municipalidad, la Protectora de Animales, y trabajo
cooperativo entre todos los ciudadanos.

Formacion de Recursos Humanos
Este trabajo permitira la realizacion de un trabajo final para la obtencion del titulo de Licenciada en Ciencias Bioldgicas de una de las

estudiantes participantes.
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Departamento de Quimica
Contacto Tel: (+54 ) 0358 4676436 e-mails

| lE 1 V. Grosso, D. Zaccari, W. Duco, F. Nebiolo, D. Diaz, J. Oliva, J. Diaz y A.T.Soltermann
Hy'

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Palabras Clave: Desarrollo territorial sustentable, Residuos agroindustriales, Sonodinamia, Edulcorantes naturales,

Economia social, Polo oleoquimico
seglin RCS N2 299/15

Area Prioritaria y tema de interés: Industria Agroindustria
)

Resumen

Las tareas de investigacion y extension, contribuyen al desarrollo cientifico tecnolégico basico y aportan soluciones a algunos problemas
concretos del medio socio productivo desde una perspectiva multidisciplinaria.

Investigacidn: i-Estudios sobre el agregado de valor a los residuos de la industria aceitera a través de su tratamiento (jabones liquidos,vitamina
E,lecitinas). ii-Estudios sobre la produccion vegetal de Stevia y sus productos de mercado. iii) estudios sonodinamicos sobre sonosensibilizadores
peroxidicos con aplicaciones biomédicas.

Extensién: i-Apoyo y desarrollo de capacidad emprendedora y en formulacion de créditos semilla. ii- Participacion en la red que dio origen a
FERICAMBIO y actual proyecto de Extension. iii-Servicios a terceros (calidad de productos y procesos agroindustriales), iv-Consultorias,
desarrollo y transferencia de tecnologia. v-Spin-off y creacién de empresa de base tecnolégica (Initia limitada). vi-Voluntariado universitario.

Entidades que han subvencionado y apoyado: FONCyT, CONICET, Secyt-UNRC, FONTAR, SPU, SEPYME, INTA, Municipios, Cluster
Industrial Agroalimentario y empresas privadas.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

obierno: Instituciones,
Municipios e Instrumentos
de [+D+i

FONCYT (IP, PID, PICT-Start up), SPU,
ecyt UNRC, CONICET, Mincyt

doba,

Significado de Términos:
P1: Estudios Fisicos Quimicos y Econémicos de
productos y procesos agroindustriales. Extension

P2: Agregando Valor a los Residuos agroindustriales. -

P3: Edulcorantes naturales a base de Stevia,

P4: Sonoquimicay dii ia . Estudios fisico
Investigacion sl
procesos al interior de las organizaciones participantes

quimicos y biolégicos.
P5: Efecto de Stevia Rebaudiana Bertoni sobre
ol “JoWc
de FERICAMBIO como forma de contribucion a la
economia social regional.
E7: Herramientas de apoyo a la innovacion y el e

Logros alcanzados
 Creacion de conocimiento cientifico
tecnoldgico transferible y no
transferible.

* Trasferencia de Tecnologia.

* Ingresos econémicos $.

* Construccion de Parte del Lab de
Desarrollo.

 Spin off ( Creacion de Initia limitada).
*Primer cultivo regional experimental
de Stevia, Dos viveros y dos
plantaciones.

1- Premios: INTI y Fundacion Saber
Como 2008 . Produccién de jabones
liquidos como bienes sociales a partir

E2: Escuela de Emprendedorismo (Sabato-SPU)
E3: Stevia trabajo y salud (Voluntariado-SPU)
E4: Proyectos extension con Municipios

E5: Desarrollo y transferencia tecnoldgica.(auxiliares
agroquimicos y otros) @

E6: Gestion de la Calidad e Inocuidad de productos y

produccién y salud en pollos parrilleros.(PIODO)
E1: Servicios y Protocolos de trabajo.
emprendedorismo para el sector agroindustrial
agroalimentario. (PEVE)
N de residuos agroindustriales”.

e 2- Premio de la UNESCO. 2012 el

Sociedad: Empresas,\ concurso internacional sobre
Clusters, ONG, tercer \ emprendedorismo tecnolégico,

sector. Ciudadanos Penang, Malasia.
particulares

Formacion de Recursos Humanos
Grupo de Trabajo: Tres docentes investigadores, Colaborador en investigacion, dos Adscriptos y Becarlo EVE, dos tesis de

doctorado en ejecucion.
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I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Contactos: ipastorino@exa.unrc.edu.ar
aasesrio4@gmail.com - mesadeladiversidadr4@gmail.com

Palabras Clave: Educacién sexual integral — derechos

A través este Proyecto de Extension docentes, nodocentes y estudiantes de la U.N.R.C. nos vinculamos con
miembros de A.A.S.E.S. (Asociacion Argentina de Sexologia y Educacion Sexual - Filial Rio Cuarto) y de la
Mesa de la Diversidad local, para promover la Educacion Sexual Integral (E.S.l.) desde una perspectiva de
Derechos en Centros Educativos y ambitos de educacidon no formal. Proponemos la realizacion de talleres con
metodologias participativas que contemplen las demandas de E.S.l. en los contextos particulares de cada
organizacion, asi como la elaboracion de materiales de difusion sobre los Derechos sexuales de los nifios,
nifias, adolescentes y jovenes. Se espera aportar a la consolidacion de equipos de profesionales y educadores
comunitarios que vienen trabajando en E.S.lI, como también promover nuevos compromisos con la tematica

en el marco de Ley de Educacion Sexual Integral N° 26.150/06. 0 CENTROS EDUCATIVOS:
* Escuela General Paz
"HHI: ’ « PIT 14/17 - Anexo Ipem N° 95
: INASES] * Quechalén

* Ramdn A. Staffolani
¢ Instituto Superior Marta Salotti
O CLUB Juan B. Alberdi
0 Dispositivos barriales de
SEDRONAR

AECHLYY AT Tel
X AN WA
PROO wes

AMESA D (A

K BIVERSIDAD

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
* Desarrollar experiencias de ESI desde una perspectiva de Derechos atendiendo a las demandas y contextos de las
organizaciones.
¢ Difundir los derechos sexuales y reproductivos de nifios, nifias, adolescentes y jévenes.
* Contribuir a la formacidn situada en ESI de los educadores de las organizaciones.
¢ Prevenir situaciones de violencia, abuso y discriminacion sexual a las que pueden estar expuestos nifios, niias y
adolescentes.
¢ Consolidar los vinculos entre UNRC-AASES-Mesa de la Diversidad.

AVANCES

Consolidacion del equipo SEP-NOV 2017

de trabajo:
instancias mensuales Inicio de actividades
formativas y organizativas en las organizaciones

104



IEXA ANO 2017

Bk e iy n

Fabio Zorzan, Mariana Frutos, Marcela Daniele, Guillermo Fraschetti, Marcelo Uva,
Ariel Arsaute, Sanda Angeli, Daniela Solivellas, Franco Brusatti

Departamento de Computacion

I Jornadas de Difusion de
Investigacion y Extension en Exactas

Contacto: 0358-4676529 {fzorzan, mfrutos, marcela, gfraschetti, ,uva, aarsaute, sangeli,
dsolivellas, fbrusatti} @dc.exa.unrc.edu.ar

GEIETIEENGEVEE  ERRAMIENTAS, PSC, CIUDAD DE LOS NINOS, COMPROMISO SOCIAL

Area Prioritaria y tema de interés: PSC SISTEMA DE GESTION PROGRAMA “PADRINOS Y MADRINAS Y GESTION DE LA INSTITUCION

Resumen

El compromiso social de las instituciones universitarias conlleva a la promocién de cambios que permitan una significativa intervencion
en la vida social, mejorando las condiciones de existencia y la de calidad de vida de las comunidades. Para el equipo de trabajo de las
materias involucradas en la PSC, tanto la solidaridad como el apoyo a las personas que lo necesitan son valores fundamentales ha
transmitir en el proceso de formacion de los estudiantes. Dicha PSC pretende es desarrollar una aplicaciéon para el programa de
“Padrinos y Madrinas” y otra para un control de los nifios de la institucion, el cual permite obtener fondos, necesarios para sostener y
potenciar un conjunto de programas y acciones que concretan la mision de la institucion. Con esta propuesta se intenta fortalecer la
funcion social del equipo docente y la formacion ciudadana de los estudiantes de las materias.

Lineas de Investigacion o Extension, Desarrollo e Innovacion

* Lograr una sistematizacion eficiente y fiable de las principales actividades que realiza la institucion del Programa de Padrinos y
Madrinas y control de los Nifios .

* Explotar servicio social que hace crecer al ser humano por medio de la donacién a los demas; es por esto que el principal
objetivo del equipo docente fue y es motivar a los estudiantes a que sean parte de los proyectos.

Establecer un vinculo entre los alumnos y docentes con los integrantes de la Institucion por medio de jornadas de visitas con
 actividades recreativas y finalizando con una gran merienda..

* Reconocimiento del aprendizaje- servicio como forma responsable y reflexiva de construir el conocimiento.. i

!
h >
&Y

* Lograr una transposicion adecuada a las necesidades particulares de la institucion para la resolucion de la herramienta.l g

Formacion de Recursos Humanos

La formacion esta orientada a que el alumno adquiera experiencia sobre

modelizacion y disefio de bases de datos, especialmente usando los modelos Entidad-Relacién y

Relacional. Ademas se dictan al alumno los contenidos relacionados con el disefio de base de datos relacionales basado en la teoria

de dependencia funcionales, esto otorga una fuerte base tedrica al alumno a la hora poder disefiar o analizar que tan bueno es un disefio ya existente.
Pero el objetivo fundamental es la vinculacion de los docentes y alumnos con una institucion muy importante en nuestra ciudad que desde hace 27 anos
cumple un rol fundamental en “Proteger, restituir y promover la dignidad de nifios, nifias y adolescentes” con el propoésito de contribuir a su formacion
integral, fortalecer su identidad y promoever su desarrollo personal y su participacion en la comunidad mediante la oferta de un ambiente acogedor y
humanizante que cubra las necesidades propias de la persona en su etapa de crecimiento.
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INDICE DE POSTER

TRABAJOS EN INVESTIGACION

SECCION I.1: PROBLEMATICAS EDUCATIVAS, CULTURALES, CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

TEMA AUTORES PAGINA

EL PROBLEMA DE LA FORMACION DEL PROFESOR  F. BUFFARINI, M. LICERA, C. ELGUERO, 11
EN MATEMATICA: CUESTIONAMIENTO Y M. LORENZO, S. BIGOLIN, V. NAVARRO
RECONSTRUCCION DE LA MATEMATICA ESCOLAR
INVESTIGACIONES EDUCATIVAS SOBRE LA L. DALERBA, S. BRANDANA, M. V. FERRO, 12
ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS M. ALTAMIRANO, P. BERARDO, A.
NATURALES CON ENFOQUE CTS FLORES, T. QUINTERO
ANALISIS DE PRACTICAS, OBJETOS Y PROCESOS S. ETCHEGARAY, M. MARKIEWICZ, N. 13
CONDICIONANTES DE DIFERENTES ESTUDIOS ZON, C. CANTER, A. BOVIO, M.
DIDACTICO-MATEMATICOS EN LA EDUCACION FERROCHIO, M. ETCHEGARAY, M.

OLIVARES, M. SOSA, F. ROMERO, B.

MILANESIO
PROGRAMA DE INVESTIGACIONES S. ETCHEGARAY, M. ASTUDILLO, P. 14
INTERDISCIPLINARIAS EN EL CAMPO DEL KONIC, G. LECUMBERRY, F.BUFFARINI,
APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS. T. QUINTERO
ANALISIS EN CONTEXTOS ESPECIFICOS DE M. FERROCCHIO, N. ZON, S. 15
FORMACION DOCENTE: RELACIONES ENTRE LA ETCHEGARAY, A. BOVIO, M.
PRACTICA DOCENTE Y LAS PRACTICAS ETCHEGARAY, C. CANTER, D. POSSETTO,
MATEMATICASEN TORNO A LA DIALECTICA S. LUCERO, A. FERNANDEZ
ARITMETICA - ALGEBRA
PROBLEMATICAS DE LA EDUCACION SUPERIOR- P. KONIC, A. MAGALLANES, G. ROJO, M. 16
TECNOLOGIA Y EDUCACION. HERRERA, D. REYNOSO, L. CORDOBA, M.

WILHELMI
FORMACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA: G. LECUMBERRY, S. ORLANDO, R. 17
APROXIMACIONES TEORICAS Y METODOLOGICAS AMIEVA, M. ALCOBA, J. CLERICI, A.
PARA LA ENSENANZA FERNANDEZ, V. MIKOVSKI, M.

SCORSETTI, F. VENIER, J. VICARIO, F.

ORTIZ
LA INVESTIGACION DE LAS PRACTICAS A. RIVAROSA, M. ASTUDILLO, C. 18
DOCENTES Y SU DIDACTICA EN LAS CIENCIAS ASTUDILLO, I.PASTORINO, A. CORREA, M.
BIOLOGICAS, AMBIENTALES Y SALUD EN LA HUUICH, C. ROLDAN, M. SANMARTINO,
EDUCACION SUPERIOR. C. DIAZ

SECCION 1.2: SISTEMAS DE INFORMACION Y GESTION

TEMA AUTORES PAGINA

INGENIERIA DE SOFTWARE. LA TRANSFORMACION M. DANIELE, F. ZORZAN, A. ARSAUTE, M. 20
DE MODELOS APLICADA A LA MEJORA CONTINUA  FRUTOS
DE PROCESOS DE DESARROLLO DE SOFTWARE
VALIDACION Y VERIFICACION DE REQUISITOS DE R. DEGIOVANNI, P. PONZIO, V. 21
SOFTWARE BENGOLEA, G. REGIS, M. ARROYO, P.

CASTRO, N. AGUIRRE
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ENFOQUES AUTOMATICOS DE VERIFICACION DE P.PONZIO, V.BENGOLEA, R.

SOFTWARE DEGIOVANNI, G. REGIS, M. ARROYO, N.
AGUIRRE

TECNICAS Y HERRAMIENTAS PARA LA G. REGIS, R. DEGIOVANNI, P. PONZIO, F.

ESPECIFICACION, ANALISIS Y VERIFICACION DE BAVERA, N. AGUIRRE

SISTEMAS REACTIVOS EN ETAPAS TEMPRANAS DE

DESARROLLO

SINTONIZACION DE APLICACIONES L. TARDIVO, P. CAYMES SCUTARI, G.

PARALELO/DISTRIBUIDAS ORIENTADAS A LA BIANCHINI, M. MENDEZ GARABETTI

PREDICCION DE INCENDIOS FORESTALES

SECCION 1.3: SISTEMAS ALIMENTARIOS

TEMA AUTORES

IMPACTO DEL ESTRES ABIOTICO EN LA ASOCIACION S. CASTRO, A. FURLAN, E. BIANUCCI, J.

PLANTA-MICROORGANISMO: MECANISMOS PERALTA

FISIOLOGICOS, BIOQUIMICOS Y MOLECULARES

IMPLICADOS EN LA ESTRATEGIA DE TOLERANCIA

HONGOS PATOGENOS Y TOXICOGENICOS CON S. CHULZE, M. RAMIREZ, M.

IMPACTO EN LA ECONOMIA REGIONAL Y NACIONAL FARNOCHI, M. CHIOTTA, M. ALANIZ
ZANON, G. PENA, J. PALAZZINI, R.
CANTORO, M. FUMERO, N.
YERKOVICH, A. RYBECKY, E. CENDOYA,
V. ZACHETTI, M. NICHEA

HACIA SISTEMAS PRODUCTIVOS SUSTENTABLES: A. DI PALMA, P. CARDOZO, S. MARTIN,

USO DE AZOSPIRILLUM PARA INCREMENTAR LA N. JAIME, C. TRAVAGLIA, H. REINOSO

PRODUCCION DE MAIZ, EL CRECIMIENTO DE

ARBUSTOS NATIVOS Y DISMINUIR LA

RESIDUALIDAD DE HERBICIDAS

ENFERMEDADES BACTERIANAS S. FISCHER, A. PRINCIPE, M.
FERNANDEZ, F. ULAGNERO, J. GOMEZ

BIOCONTROL DE ENFERMEDADES BACTERIANASY L. FLORES CACERES, , D. MEDEOT, J.
FUNGICAS COMUNES EN LA PRODUCCION LIAUDAT, E. JOFRE

AGRICOLA POR CEPAS DEL GRUPO BACILLUS

SUBTILIS PRODUCTORAS DE LIPOPEPTIDOS

cicLicos

INACTIVACION FOTODINAMICA DE N. GSPONER, D. HEREDIA, A.

MICROORGANISMOS DURANTINI, M. SPESIA, E. MILANESIO,
G. ALVAREZ, E. DURANTINI

AGENTES DE CONTROL BIOLOGICO, UNA L. GUINAZU, N. PASTOR, J. ANDRES,

ALTERNATIVA SUSTENTABLE EN LA PREVENCION DE M. ROVERA, M. REYNOSO, A. TORRES
ENFERMEDADES EN TOMATE (SOLANUM

LYCOPERSICUM)

INGENIERIA GENETICA DE LA BACTERIA SIMBIONTE  J. LIAUDAT, D. MEDEOT, L. FLORES
SINORHIZOBIUMMELILOTI PARA LA PRODUCCION  CACERES; E. JOFRE

NACIONAL DE ACIDO HIALURONICO PARA USO EN

BIOMEDICINA

ESTUDIO DE INOCULANTE MICROBIANO PARA EL N. PASTOR, M. GANUZA, J. ERAZO, J.
CONTROL DE ENFERMEDADES FUNGICAS Y ANDRES, M.M. REYNOSO, C. ODDINO,
AUMENTO DE PRODUCTIVIDAD EN MANI M. ROVERA, A.M. TORRES

PARED CELULAR DE LEVADURAS CON CAPACIDAD C. PEREYRA, V. POLONI, A.

DE ADSORCION DE MICOTOXINAS Y OTRAS FOCHESATO, M. MAGNOLI,
APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS CAVAGLIERI

PRODUCCION BIOTECNOLOGICA DE ADITIVOS V. POLONI, C. PEREYRA, A. MAGNOLI,
ALIMENTARIOS SIMPLES O MIXTOS A. FOCHESATO, M.L. GONZALEZ, V.
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ECONTAMINANTES DE ALONSO, M.P. MARTIN EZ, F. ESCOBAR,
MICOTOXINAS/PROBIC)TICOS Y SU APLICACION EN C. DOGI, G. GARCIA, E. AGOSTO, G.

LOS ALIMENTOS PARA MEJORAR LA PERFORMANCE PENA, L. CAVAGLIERI
Y PERFORMANCE Y SANIDAD ANIMAL.
VALORIZACION DE CO-PRODUCTOS DE LA
INDUSTRIA AGROPECUARIA
LA MICROBIOTA DE LA RISZOSFERA DE MANI: J. RODRIGUEZ, S. FIGUEREDO, V. 37
ESTUDIO DE SUS INTERACCIONES PARA EL MUNOZ, L. TONELLI, F. IBANEZ, A.
DESARROLLO DE HERRAMIENTAS FABRA
BIOTECNOLOGICAS APLICADAS A LA PRODUCCION
DEL CULTIVO.
DESARROLLO DE BIOFORMULADOQOS ESPECIFICOS D. SOSA, M. NIEDERHAUSER, C. 38
PARA LEGUMINOSASY HORTALIZAS A BASE DE BETTERA, O. DI’EZ, E. BOSCH, S. ROSAS
PSEUDOMONAS SPP. Y/O AZOSPIRILLUM
CONTRIBUCION A LA SUSTENTABILIDAD EN LA
PRODUCCION VEGETALSPP.
INTERACCION MICROORGANISMOS PROMOTORES T. TAURIAN, J. ANGELINI, L. LUDUENA, 39
DEL CRECIMIENTO VEGETAL CON PLANTAS DE M. LARROSA, P. FERNANDEZ VALDEZ
INTERES AGRICOLA: ESTUDIOS BIOQUIMICOS Y
GENETICOS
SECCION 1.4: ENERGIA, MATERIALES Y TECNOLOGIA
TEMA AUTORES PAGINA
PROCESOS FOTOFISICOS Y FITOQUIMICOS EN E. ARBELOA, M. ALTAMIRANO, C. 41
SISTEMAS ORGANIZADOS Y DENDRITICOS. PREVITALI, S. BERTOLOTTI
APLICACIONES A FOTOPOLIMERIZACIONES.
ESTUDIOS DE LA RESPUESTA BIOQUIMICA DE M. MEDINA, P. GONZALEZ, C. PAISIO, L. 42
LEMNA MINUTA KUNTH ANTE LA PRESENCIA DE SOSA ALDERETE, M. FERNANDEZ, R.
CROMO (IV) Y FENOL. ESTIMACION DE SU PEROTTI, H. RONCHI, I. FERNANDEZ, L.
POTENCIAL PARA EL TRATAMIENTO DE EFLUENTES HERRERA
DE CURTIEMBRE
DESARROLLO DE BIOMATERIALES, C. RIVAROLA, D. ACEVEDO, C. 43
NANOPARTICULAS Y NANOCOMPUESTOS BARBERO,M. BROGLIA, M. MOLINA, , M.
BASADOS EN HIDROGELES INTELIGENTES BRUNO, I. YSLAS, , N. RODRIGUEZ, P.
BOSCH, C, LIAUDAT
ESTUDIO DE PROCESOS DE TRANSFERENCIA DE R. SPADA, R. PONZIO, F. BELLOMO, L. 44

ENERGIA EN NANOPARTICULAS POLIMERICAS

BELLOMO, A. GALLASTEGUIA; M.L.
GOMEZ, R. PALACIOS, C. CHESTA

SECCION 1.5: DESARROLLO SUSTENTABLE, MEDIO AMBIENTE, SALUD Y CALIDAD DE VIDA

TEMA

IMPACTO DE LA ACTIVIDAD MICROBIANA SOBRE
LA SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION AGRICOLA

DESARROLLO DE ESTRATEGIAS BIOLOGICAS PARA
LA PREVENCION DE ENFERMEDADES FOLIARES Y
MALEZAS, COMO HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
PARA APLICAR EN CULTIVOS DE IMPORTANCIA
NACIONAL

AUTORES PAGINA
A. ABOD, E. BANCHIO, P. BOGINO, L. 46
CAPPELARI, J. CHIAPERO, W. GIORDANO,
F. NIEVAS, N. NOCELLI, E. PRIMO, L.
VILCHEZ
G. BARROS, M, SARTORI, A. NESCI, N. 47

FORMENTO, M. BONACCI, A.
MONTEMARANI, P. BARRA
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NUEVO ENFOQUE TERAPEUTICO CONTRA EL L. BEAUGE, L. IBARRA, G. PORCAL, R. 48
GIOBLASTOMA: TERAPIA FOTODINAMICA, SPADA, R. PONZIO, C. CHESTA, R.
NANOMEDICINA Y DELIVERY CELULAR PALACIOS, V. RIVAROLA

CALIDAD DE SUELOS EN AGROECOSISTEMAS DEL  A. BECKER,, M. GRUMELLI, J. 49
DEPARTAMENTO GENERAL SAN MARTIN- RODRIGUEZ, L. GUZMAN, C. BEDANO

CORDOBA Y LA CALIDAD AMBIENTAL DEL
PERIURBANO DE LA CIUDAD CABECERA

ECOLOGIA DEL SUELO Y SISTEMAS AGRICOLA J. BEDANO, A. DOMINGUEZ, C. ORTIZ, 50
SUSTENTABLE M. RODRIGUEZ, E. CABRAL

ORIGEN, TRANSPORTE Y EVOLUCION DE SOLUTOS M. BLARASIN, E. MATTEODA, 51
NATURALES Y XENOBIOTICOS EN AGUAS J.GIULIANO ALBO, V. LUTRI, J. FELIZZIA,
SUBTERRANEAS EN ESCENARIOS DE M. GARCIA, C. ERIC, F. HILDMAN, M.
CONTAMINACION AGROPECUARIA Y URBANA MONTERO, B. BOGINO

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION DE LA C. BOGNI, M. PELLEGRINO, J. GIRAUDO, 52
MASTITIS BOVINA: VACUNAS-PROBOTICOS M. NADER-MACIAS, N. BERARDO, S.

SANTAMARINA

ANALISIS DE LA RECARGA, CIRCULACION Y EDAD A. CABRERA, M. BLARASIN, L. 53
DE AGUAS SUBTERRANEAS CON ISOTOPOS MALDONADO, F. BECHER QUINODOZ, C.
ESTABLES Y RADIACTIVOS ERIC, G. DAMILANO

LACTOBACILOS PROBIOTICOS EN OVULOS DE A. CAMILLETTI, F. RUIZ, L. PASCUAL, L. 54
APLICACION VAGINAL BARBERIS

ESTUDIO INTEGRAL DE GENES Y PROTEINAS C. CHALLIER, E. PRIMO, E. GOMEZ, M. 55

RELACIONADAS CON LA VIRULENCIA DE BACTERIAS LOPEZ, P. BEASSONI, T. LISA
DEL GENERO PSEUDOMONAS.

ESTUDIOS PARA LA PRODUCCION DE UN M. ETCHEVERRY, A. NESCI, M. PASSONE, 56
FORMULADO FUNGICIDA-INSECTICIDA PARA EL D. GARCIA, M. SARTORI, P. BARRA, A.
MANEJO INTEGRADO DE HONGOS MONTEMARANI, N. GIRARDI

AFLATOXICOGENICOS E INSECTOS VECTORES EN EL
ECOSISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE MANI{

ALTERNATIVA BIOLOGICA PARA EL CONTROL DE J. FERNANDEZ, E. ZAVALA, P. 57
ESCHERICHIA COLI 0157 Y NO 0157 ASURMENDI, M. GARCIA, F. RUIZ, L.
PRODUCTORES DE TOXINA SHIGA PASCUAL, L. BARBERIS

CARACTERIZACION FENOTIPICA Y MOLECULAR DE  C. FRIGERIO, S. BETTERA, D. LOMBARDO, 58

MICROORGANISMOS AISLADOS DE AGUAS M. GARCIA, M.L. GAMBERO, E. PEREYRA,
SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS EN N.MORRA

AGROECOSISTEMAS

APLICACION DE LACTOBACILOS CON CAPACIDAD M. GARCIA, A. MARCHETTI, L. PASCUAL, 59
ANTILISTERIA DE EN LA BIOPRESERVACION DE LA L. BARBERIS

LECHE

FORMULADOS INSECTICIDAS A BASE DE D. GARCIA, A. NESCI 60

ANTIOXIDANTES DE GRADO ALIMENTARIO SOBRE
INSECTOS PLAGAS DE MANI ALMACENADO:
EVALUACION DEL MECANISMO DE ACCION Y
DETECCION DEL POSIBLE DESARROLLO DE

RESISTENCIA
GRUPO DE INVESTIGACION EN ECOLOGIA N. GARI, E. LUQUE, L. CIBILS MARTINA, L. 61
ACUATICA. FICOLOGIA GNESUTTA, J. LUCERO
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BIODIVERSIDAD TAXONOMICA Y FUNCIONAL EN D. GOMEZ, J. CODA, V. SERAFINI, F. 62
AGROECOSISTEMAS DEL CENTRO DE ARGENTINA ~ CONTRERAS, A. STEINMANN, C.

PROVENSAL, J. PRIOTTO
ROL CRITICO DE LA ENZIMA NQO1 COMO NUEVA  J.LAMBERTI, A. MORALES 63
ESTRATEGIA TERAPEUTICA CONTRA EL VASCONSUELO, M. CHIARAMELLO, N.
MELANOMA UALDEGARAY, L. IBARRA, B. RUMIE

VITTAR, V. RIVAROLA, S. FERREIRA, L.

OTERO
EVALUACION DE LA TOXICIDAD DEL DESARROLLO  D. MOLINERO, D. ROMA, D. BORGUI, I. 64
POR EXPOSICION A PLAGUICIDAS Y SU VELZI, F. MANAS, D. AIASSA
VINCULACION AL ESTRES OXIDATIVO Y
GENOTOXICIDAD
DESARROLLO DE NANOMATERIALES CON M. MONERRIS, A. CUELLO, Y. PEREYRA, 65
APLICACIONES EN LA INACTIVACION S. BONGIOVANNI, C. RIVAROLA, C.
FOTOTERMICA DE MICROORGANISMOS Y BARBERO, D. ACEVEDO, I. YSLAS
SUPERFICIES MODIFICADAS CON CAPACIDAD
ANTIBACTERIANA
ECOLOGIA TUMORAL Y TERAPIA FOTODINAMICA:  A.B. MORALES VASCONSUELO, R. VERA, 66
ROL DE LOS FIBROBLASTOS EN LA PROGRESION V. RIVAROLA, N.B. RUMIE VITTAR
DEL MELANOMA
IMPACTO DE LA TERAPIA FOTODINAMICA SOBRE  A. MORALES VASCONSUELQS, M. 67
EL DIALOGO ENTRE EL ESTROMA Y ELTUMOR EN  LAMBERTI, R. VERA, M. FERRARA, V.
LA PROGRESION DEL MELANOMA RIVAROLA, B. RUMIE VITTAR, M.

FERNANDEZ ZAPICO, J. KRIJSVELD
FORMULACION DE UN BIOPLAGUICIDA A. NESCI, G. BARROS, P.BARRA, M. 68
(INSECTICIDA+FUNGICIDA) PARA MINIMIZAR LA ETCHEVERRY, A. MONTEMARANI, M.
CONTAMINACION CON AFLATOXINAS EN MAIz SARTORI, D. GARCIA, N. GIRARDI, A.
POSCOSECHA PASSONE
EFECTO DEL USO DE LA TIERRA SOBRE LA A. OBERTO, G. RAFFAINI, R. PRINCIPE, J. 69
BIODIVERSIDAD DE INVERTEBRADOS DE MARQUEZ, C. BARROSO, M. ROCHA, D.
AMBIENTES ACUATICOS Y RIBERENOS BERJEROI, V. MONTILLA
GRUPO DE INVESTIGACION EN VEGETACION: A. OGGERO, .M. ARANA, E. NATALE, G. 70
ESTUDIOS TAXONOMICOS, BIOGEOGRAFICOS Y DE MARTINEZ, J. ANGELI, S. MAS, M. DE LA
CONSERVACION RETA, A.BUSTOS, A.DA COSTA, D. LISA
COMPATIBILIDAD DE EXTRACTOS BOTANICOS Y DE M. PASSONE, A. SOSA, N. GIRARDI, F. 71
HONGOS PARA EL CONTROL DEL NEMATODO SALUSSO, L. ROSSO, M. ETCHEVERRY
FITOPARASITO NACOBBUS ABERRANS EN
CULTIVOS HORTICOLAS
FOTODEGRADACION DE COMPUESTOS DE INTERES D. POSSETTO, A. REYNOSO, E. GATICA, 72
MEDIOAMBIENTAL G. MORALES, J. SACCHETTO, J.

PRAMPARO, S. ZIZZIAS, J. ZIZZIAS, S.

MISKOSKY, J. NATERA, W. MASSAD, N.

GARCIA
ESTRES ABIOTICO Y BIOTICO EN CEBADA: G. RACAGNI, L. VILLASUSO, M. 73
SENALIZACION CELULAR MEDIADA POR MERINGER, M. PEPPINO, M. REYNA
FOSFOLIPIDOS
SENALIZACION CELULAR MEDIADA POR Y. REGUERA, C. KILMURRAY, M. DI 74

COMPONENTES DE MEMBRANA EN RESPUESTA A PALMA, A. CESARI, E. YSLAS, N.
FACTORES ESTRESANTES EN CULTIVO DE
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IMPORTANCIA AGRICOLA PAULUCCI, M. DARDANELLI
ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS O E. REINOSO, L. CARIDDI, J. RAVIOLO, I. 75
COMPLEMENTARIAS PARA EL CONTROL DE MONTIRONI, M. MOLIVA, N. CAMPRA,
ENFERMEDADES INFECCIOSAS DE INTERES M. CERIOLI
VETERINARIO
PROGRAMA INTERDISCIPLINARIO DE SEGURIDAD Y E. REINOSO,F. D’ERAMO, J.M. MARIOLI, 76
CALIDAD DE SISTEMAS AGRO-ALIMENTOS M. MORESSI, M. DE LAS M. OLIVAQ, V.
BEOLETTO, L. CARIDDI, C. SABINI, M.E.
CAREZZANO, N. TONELLO, D. PIMENTEL,
J. SOTELLO, M.F. PALLETI ROVEY, M.
MOLIVA, I. MONTIRONI, F. MENIS
CANDELA
DESARROLLO Y APLICACION DE HIDROGELES Y N. RODRIGUEZ, P. BOSCH, C. RIVAROLA, 77
SUPERFICIES POLIMERICAS EN INGENIERIA C.BARBERO, A. LIAUDAT, V. CAPELLA, R.
BIOMEDICA Y REPRODUCCION ASISTIDA RIVERO, D. BLOIS, G. MORILLA, F. EBER,
R. BONINO
EVALUACION DE LA TOXICIDAD CRONICA DEL D. ROMA, D. MOLINERO, C. VAREA, D. 78
HERBICIDA ROUNDUP® Y SU POTENCIAL BORGHI, I. VELZI, S. GIMENEZ, D.
VINCULACION AL DANO OXIDATIVO Y A LA AIASSA, F. MANAS
TOXICIDAD GENETICA.
EFECTOS DE ARSENICO EN LA INTERACCION SOJA- M. TALANO, A. WEVAL OLLER, S. IBANEZ, 79
MICROORGANISMOS RIZOSFERICOS: ESTUDIOS A. ARMENDARIZ, F. OLMOS NICOTRA,
FISIOLOGICOS, BIOQUIMICOS Y MOLECULARES M. VEZZA, S. REGIS, E. AGOSTINI
ESTUDIO DE LA ACCION ANTIVIRAL, ANTIFUNGICA, C. TORRES, F. ESCOBAR, C. ARGUELLO 80
CITOGENOTOXICA Y ANTIGENOTOXICA DE
EXTRACTOS Y COMPUESTOS PUROS DE ESPECIES
DE LOS GENEROS BACCHARIS Y EUPATORIUM
FRENTE A PATOGENOS DE IMPORTANCIA HUMANA
Y ANIMAL
SECCION 1.6: DESARROLLO EN DISCIPLINAS ESPECIFICAS
TEMA AUTORES PAGINA
ECUACIONES DIFERENCIALES. CALCULO DE S. ACINAS, L. BURI, G. BELTRITTI, G. 82
VARIACIONES GIUBERGIA, S. DEMARIA, F. MAZZONE
EFECTO DE LA RADIACION UV-VISIBLE SOBRE A. BIASSUTTI, H. MONTEJANO, E. 83
FARMACOS Y ENZIMAS — ANALISIS CITOTOXICO REYNOSO, R. CACCIARI, M. VILLAVERDE,
F. PARODI
EVALUACION DE LA INTERACCION DE FARMACOS  R. CASADEY, K. TOLEDO, C. PARRAMON, 84
DE INTERES OFTALMOLOGICO Y ADITIVOS C. CHALLIER, A. SENZ, M. ALTAMIRANO,
ALIMENTICIOS CON ESPECIES REACTIVAS DE S. CRIADO
OXIGENO FOTOGENERADAS
IMPLEMENTACION DE MODELOS MATEMATICOS  J. CESCO, C. ALTURRIA, L. TARDIVO, G. 85
FRASCHETTI, J. BARROS, J. PEREZ
ELECTROQUIMICA DE SUSTANCIAS DE INTERESEN  H. FERNANDEZ, M. ZON, F. AREVALO, A. 86

LOS SISTEMAS ALIMENTARIOS Y DE SANIDAD GRANERO, S.ROBLEDO, P. MOLINA, M.
ANIMAL. DESARROLLO DE SENSORES MORESSI, M. ROMERO, D. ZARATE, G.
ELECTROQUIMICOS Y BIOSENSORES Y SUS PIERINI, I. RIBERI, J. LOPEZ, A. DI TOCCO
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TEORIA Y APLICACIONES ESTADISTICAS: ANALISISY S. FERRERO, G. PALACIO, P. BARBERIS, S. 87
PROCESAMIENTO DE IMAGENES DE MALPASSI, N. GALLARDO, N. MATOS, D.
TELEDETECCION DUTTO, A. GONZALEZ
ESTUDIOS Y APLICACIONES F. FUNGO, G. MARZARI, M.V. 88
ELECTROQUIMIOLUMINISCENTES DE SISTEMAS CAPPELLARI, D. MINUDRI
ORGANICOS
TEORIA DE CONTROL OPTIMO Y APLICACIONES C. GARIBOLDI, C. BOLLO, A. MAERO, G. 89

CARBONARI, D. TARZIA
APROXIMACION DE FUNCIONES E INVERSAS F. LEVIS, D. FERREYRA, C. RODRIGUEZ, A. 90
GENERALIZADAS PRIORI, C. RIDOLFI, M. ROLDAN, M.

GAREIS
ESTRUCTURAS COMPLEJAS DE DATOS Y TEORIA J. MALDONADO, M. PICCO, M. RUIZ 91
DEL APRENDIZAIJE ESTADISTICO
GRUPO DE SISTEMAS ORGANIZADOS J. SILBER, M. CORREA, D. FALCONE, P. 92

MOLINA, F. MOYANO, A. LUNA, V.
GIRARDI, N. DIB, C. LEPORI, J. OTAROLA,
S. ORELLANO, A. COBO SOLIS, S.
STAGNOLI, M. FARIAS, G. MONTI, J.
ARATA, E. GOMEZ

TRABAJOS EN EXTENSION

TEMA AUTORES

EXTENSION Y TRANSFERENCIA EN EL AREA DE C. BARBERO, C, RIVAROLA, D. ACEVEDO,

MATERIALES AVANZADOS Y NANOTECNOLOGIAS  G. PLANES, G. MORALES, M. MOLINA, J.
BALACH, M. BROGLIA, M. BRUNO, I,
YSLAS, V, MARTINEZ, N. MONGE, N,
COTELLA, R. BELLINGERI, P. BOSCH, C,
LIAUDAT, L. MULKO, S. BONGIOVANNI
ABEL, R. GRAMAGLIA, Y. PEREYRA, V.
CAPELLA, D. BLOIS, C. FLORES, K. RIBERI,
E. GIGENA, F. IRUSTA

EVALUACION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS M. BLARASIN, A. CABRERA, E.

RELACIONADOS A AGUAS SUBTERRANEAS Y MATTEODA, J. FELIZZIA, C. GIULIANO

SUPERFICIALES ALBO, C. ERIC, F. BECHER QUINODO?Z, L.
MALDONADO, V, LUTRI

USO EFECTIVO DE FERTILIZANTES M. BRUNO, M. BROGLIA, C. RIVAROLA, D.

PERRIG, L. GALLARATO, M. MOLINA, L.
MULKO, D. ACEVEDO, J. PEREYRA, M.
MARTINEZ, E. YSLAS, S. BONGIOVANNI
ABEL, J. LOPEZ CORREA, V. REQUELME

ABUNDANCIA DE PERROS EN SITUACION DE CALLE M. DE LA RETA, M. MURATORE, S.

Y SU RELACION CON FACTORES AMBIENTALES EN  PERNA, J. POLOP, C. PROVENSAL

EL AREA URBANA DE RiO CUARTO

PLAN DE MANEJO DEL PARQUE ECOLOGICO C. DELLAFIORE, P. BRANDOLIN, M.

URBANO DE RIO CUARTO RODRIGUEZ SALVATIERRA, A. GRISANTI,
M. BONZANO, M. CACCIAVILLANI, D.
ODDI, F. CRIADO

CONTAMINACION QUIMICA AMBIENTAL Y SALUD  F. DURANY, N. GENTILE, C. DELLAFIORE,
F. MANAS, D. AIASSA

ANALISIS MICROBIOLOGICO DE MATERIAS C. FRIGERIO, S. BETTERA, D. LOMBARDO,
PRIMAS, INTERMEDIOS DE ELABORACION Y M. GARCIA, M.L. GAMBERO, E. PEREYRA,
PRODUCTOS FINALES DE ALIMENTOS DESTINADOS M.E. SARDOY, D. PEREYRA, S. PENA, M.
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A LA COMUNIDAD LOCAL, REGIONALY NACIONAL BONACCI

PICUCO (PROYECTO INTEGRADOR CIUDAD DE LOS A. GONZALEZ, A. PONSO, C. VERDE, C. 101
NINOS, UNIVERSIDAD Y COMPUTACION) AVILA, C. KILMURRAY, E. VASCHETTO, F.
BAVERA, G. SCILINGO, |. BATTAGLIA, L.
TARDIVO, M. ARROYO, M. POLITANO,
MARTIN DANIOTTI, MAXIMILIANO
CHAVES, M. NOVAIRA, P. ETCHEVERRY, S.
LAVEDIA, S. AGUILERA, S. PERMIGIANI, V.
CASTRESANA
ANALISIS DE LAS REPRESENTACIONES SOCIALES DE  S. GONZALVEZ, N. MURA, 102
LOS VECINOS DE RIO CUARTO CON RESPECTO A LA A. SARAVALLI, C. PROVENSAL, A.
PROBLEMATICA DE LOS PERROS EN SITUACION DE  RIVAROSA
CALLE (CORDOBA, ARGENTINA)

LABORATORIO DE DESARROLLO Y VINCULACION V. GROSSO, D. ZACCARI, W. DUCO, F. 103
TECNOLOGICA: INVESTIGACION DESARROLLO Y NEBIOLO, D. DIAZ, J. OLIVA, J. DIAZ, A.T
EXTENSION ORIENTADA POR LA PERTINENCIA SOLTERMANN

SOCIAL

EDUCACION SEXUAL INTEGRAL: EJERCIENDO I. PASTORINO, A. PEREYRA, W. TORRES 104
NUESTROS DERECHOS

SISTEMA DE GESTION CIUDAD DE LOS NINOS F. ZORZAN, M. FRUTOS, M. DANIELE, G. 105

FRASCHETTI, M. UVA, A. ARSUARTE, S.
ANGELI, D. SOLIVELLAS, F. BRUSATTI
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| Jornadas de
Difusion de Investigacion

y Extension en Exactas
Fabiana D ‘Eramo y Fabidn Levis .

Compiladores

Mediante esta publicacion la comunidad de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales y los demas interesados, tienen acceso a los trabajos
presentados en las “I Jornadas de Difusién de Investigacion y Extension en Exactas’,
realizadas durante los dias 22 y 23 de Noviembre de 2017. Este encuentro
generé un ambito para la divulgacién de proyectos de investigacion, desarrollo
tecnoldgico, extension y vinculacion de docentes, investigadores, graduados y
estudiantes, que llevan adelante diferentes lineas de investigacion y propuestas
de extension universitaria; permitio la socializacion de las experiencias y la
reflexion sobre la riqueza y complejidad en las diversas tematicas y actividades
desarrolladas en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales de
la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Asimismo, potencié la asociacion entre
diferentes equipos de trabajo de la Facultad y permitio deliberar acerca de
nuevos desafios para construir de manera conjunta nuevas propuestas. Es
importante la deliberacion sobre las distintas visiones de la Investigacion y
Extension universitarias; eventos como éste, nos brindan el espacio adecuado
para lograr esas interacciones.
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