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PREFACIO

En todo el mundo ha sido reconocido el papel esencial del agua subterranea en el
estudio integrado de los recursos hidricos por (1) su relevancia en el funcionamiento del
ciclo hidrolégico, desempenando un rol fundamental como agente geolégico, para
diferentes periodos de tiempo, en la formacion de numerosos paisajes, suelos,
yacimientos minerales, entre otros (2) su importancia formando acuiferos y constituyendo
un recurso vital, la mayor cantidad de agua dulce liquida del planeta, de gran utilidad para

la mayoria de las actividades que se desarrollan en el medio socio-productivo.

La presente coleccién de Cuadernos de “Uso y manejo de aguas subterraneas”
(Serie técnica Keiptinentum) tienen por objetivo mostrar, para diferentes sectores de la
provincia de Cérdoba, las aptitudes de uso humano, ganadero, agricola, entre otros, de
las aguas subterraneas procedentes de acuiferos ubicados a distintas profundidades. La
principal finalidad de la serie es que técnicos, perforistas, agronomos, geologos,
ingenieros, docentes, gestores, planificadores, ruralistas, politicos, etc. puedan utilizar la
informacion que generan los cientificos de diversas instituciones, con el objetivo de

solucionar problemas de la comunidad.

Los cuadernos estan estructurados de manera sencilla, mostrandose aspectos
generales del area estudiada, las principales caracteristicas geologicas e
hidrogeoldgicas (tipo de acuifero, espesor, caudales de extraccion, etc.), Describiendo
en detalle las aptitudes del agua para uso humano, agricola y ganadero, usando
clasificaciones vigentes. Es de esperar que la informacidn sea de utilidad para el publico
al que esta destinada, alcanzandose asi parte de los objetivos del proyecto que dio origen

a este emprendimiento.

Dra. M. Blarasin
Investigadora Responsable
PID 35/08 Aguas Subterraneas
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] DEL AGUA SUBTERRANEA EN LA ZONA RURAL DE CLA
LA BARRANCUITA-CORDOBA-ARGENTINA

. J.. M. Blarasin, A. Cabrera, J. Felizzia, L. Maldonado, y F. Bé
nto de Geologia. Universidad Nacional de Rio Cuarto. Ruta 36 km BOLTE: O

INTRODUCCION, UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL AREA.
El presente “Cuaderno de uso y manejo de aguas subterraneas” abarca las cuencas de los
arroyos Barranquita y Knutzen, aqui denominado “Sistema Barranquita-Knutzen”, ubicado en la
Llanura Chaco-Pampeana Argentina, al Sur de la provincia de Cérdoba. Es un area rural de 264 Km®

de superficie aproximadamente, donde se puede observar algunas localidades como La Barranquita

REPUBLICA ARGENTINA PROVIMCIA CORDOBA DEPARTAMENTO RIO CUARTO

y Cuatro Vientos (figura 1).

Las actividades socio-econdmicas
mas importantes que se desarrollan en el

area de estudio son la agricultura (cultivos de

soja, maiz) y la ganaderia, para las cuales se
utiliza exclusivamente el agua subterranea.
Los habitantes rurales de la zona desconocen

en gran medida su calidad (figura 2).
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El clima en la zona es mesotermal (temperatura media anual de 16,52C),
subhimedo himedo. La precipitacion media anual de es 765 mm, que se concentra
principalmente en primavera-verano (85% del total) coincidente con el periodo en el que
se producen los mayores excesos hidricos, que provoca aumentos significativos del nivel
freatico (principalmente en sectores donde se encuentra a pocos metros de la superficie),
produciendo en ocasiones inconvenientes para las actividades rurales (anegamientos,

cortes de caminos vecinales, etc.), figura 3ay 3b.

Precipitacion media mensual. Serie 1987 - 2007.
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Figura 3a : Grafico de Precipitaciéon media anual para la Serie Potosi - La Aguada.

Curva de distribucién de Excesos Hidricos.
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Figura 3b: Grafico de Excesos Hidricos para la Serie Potosi - La Aguada.
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OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es calificar el recurso hidrico subterraneo que se utiliza

en la zona de Cuatro Vientos - La Barranquita para consumo humano, ganadero, y riego.

GEOLOGIA Y RELIEVE

El area posee un importante control estructural (figura 4), que dio lugar a un relieve
de bloques dislocados, de fuerte a moderadamente ondulado, modelado por procesos
fluviales y edlicos (Giuliano Albo et al., 2009). La direccion de los arroyos de la zona estan
controlados por algunas de estas estructuras.

El arroyo Barranquita nace en las Sierras de Comechingones, donde afloran rocas
igneas y metamorficas del basamento. El arroyo Knutzen nace por afloramiento de agua
subterranea en el piedemonte de las sierras, observandose a lo largo de su recorrido

pequenos humedales instalados en areas de depresiones tectonicas.
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Figura 4: Perfil hidrolitolégico de la zona.




HIDROGEOLOGIA

DINAMICA DEL AGUA SUBTERRANEA

El acuifero freatico sedimentario, con espesor variable, desde pocos metros en el
piedemonte hasta 60-80 m en la llanura, apoya sobre las rocas de basamento (detectadas
mediante perforaciones y estudios geofisicos) (figura 4). Los materiales dominantes en el
subsuelo (hasta una profundidad de 80-100 m aproximadamente) son fundamentalmente
depositos loéssicos (arenas muy finas-limosas de origen edlico), cementados en forma
diferencial, con importante cantidad de materiales gruesos dispersos (arenas y gravas),
especialmente en la periferia de la sierras. Existen a determinadas profundidades capas
delgadas de sedimentos mas gruesos, correspondientes a antiguos cauces

(paleocauces), con mejor aptitud acuifera (mas permeables), figura 5.

Figura 5: Depositos dominantes en el suebsuelo, reconocidos en perfiles aflorantes.

En el acuifero, el agua se aloja y circula en la porosidad interconectada de los sedimentos
descriptos. Las lluvias son la principal fuente de recarga de agua a este acuifero. La circulacién del
agua esta condicionada principalmente por la geologia y las formas del relieve, teniendo un sentido
general Noroeste-Sureste.

El nivel freatico se encuentra a diferentes profundidades, desde los 45 m hasta aflorando en

superficie (figura 6).
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Los caudales que se extraen de las perforaciones
son variables y si bien hay niveles muy permeables a
diferentes profundidades, el diseno rudimentario de las
captaciones permitid6 observar que abundan las
extracciones del orden de 800 L/h a 5.000 L/h (figura 7).

Figura 7: Captacion de agua.

CALIDAD Y APTITUD DE USO DEL AGUA SUBTERRANEA

El agua subterranea del acuifero freatico muestra variaciones en su calidad
condicionadas por el relieve y el tipo de sedimentos. Las aguas son dulces (entre 350 y
1470 mg/L de sales disueltas totales). Los valores mas bajos de salinidad ocurren en
areas de recarga preferencial del acuifero a partir de lluvias en valles del sector serrano y

en el piedemonte. Otros sectores con agua mas dulce se asocian a paleocauces.

PH
CE WS/em ]
Co, [mgy1)

HCo, [mg1;

So, Img/Ly
CiI [mQ/LI
Na [mg/;
Kmg/;
Ca [mg/;
Mg g1y
F Img/1)
No, Img/1;
As fug/Ly

Tabja 1:

lo " "€sumen
S elementog “"micge los ¢q

Las zonas de mayor salinidad se

asocian a bajos hidrohalomérficos

(depresiones donde el nivel freatico esta

proximo a superficie o aflorando y es mas

intenso el proceso de evapotranspiracion),

figura 8 y tabla 1.El tipo geoquimico de agua

varia entre bicarbonatadas cacicas y sulfatada-

bicarbonatadas sédicas, figura 9.

ntenf dOS d e

S n
analizaggg en agua

Como resultado de procesos naturales, se produce la presencia indeseable de
arsenico y fldor en el agua del acuifero freatico, debido a que los componentes de los
sedimentos loéssicos (principalmente el vidrio volcanico) que lo conforman, contienen
estos elementos en su composicién. De este modo, y dadas las muy bajas velocidades de
circulacion del agua, los procesos quimicos de contacto con los minerales, permiten el
paso del arsénico y fllor al agua.

Ademas de los condicionantes naturales, se suma en la calidad del agua subterranea, la
presencia de otros elementos quimicos indeseables, derivados de distintas actividades antropicas
(domésticas y agropecuarias), tales como el nitrato, que puede convertir al recurso hidrico en no

apto para determinados usos.

9 ‘ | - serie técnica keiplinentum
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Dadas las caracteristicas de calidad del agua subterranea, se clasificaron las
aguas segun la aptitud de uso del recurso para consumo humano, ganadero y riego.
Se adoptaron las clasificaciones del Cddigo Alimentario Argentino (CAA) para
consumo humano y la de Bavera (2001) para ganaderia. Para riego, se utilizo la
clasificacién de FAO (Ayers y Westcott, 1985) que se considera mas adecuada dado
gue tiene en cuenta que aguas de muy baja salinidad (por debajo de 200 uS/cm)
puede originar problemas de infiltracion debido a que tiende a lavar las sales
solubles del suelo, especialmente el calcio. Sin embargo, se presenta también la
clasificaciéon parariego de Riverside (Richards, 1954) porque es muy usada en el pais
aunque el riesgo de sodificacion en funcion de la salinidad del agua es considerado
en forma inversa. Se advierte finalmente que, para riego es necesario ademas, la
clasificacion atinente al propio suelo y su aptitud para ser regado, aspecto que
escapa a este estudio. Es de importancia ademas contar con los caudales necesarios
para esta actividad, que quedan definidos por las caracteristicas propias del acuifero
y por el disefio de la perforacion.

Las clasificaciones realizadas para los tres usos planteados se exponen en la
Tabla del Anexo.

Para consumo humano, solo un 10% del agua del acuifero freatico es apta para tal
fin (figura 10y 11), encontrandose el 90% vedada por los tenores de As- y F-, sumandose

el contenido de nitrato.

M = 45 mg/L Nitratos
m < 45 mg/L Nitratn/ -

12
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Para uso ganadero se puedo establecer que el 87,5% resultd deficiente en sales
para uso ganadero (tambo e inverne) lo que obliga a la suplementacién mineral en su
alimentacion (figura 12a).

De las muestras restantes, solo el 5% son muy buenas para tambo e inverne,
debido a que su contenido salino por encima de 1 g/L permite un buen engorde, y el 7,5%

resultaron buenas para tambo e inverne. Un 8% resultaron téxicas por los niveles de As

iguales o superiores a 150 ug/L (Figura 12b).

Figura 12: Clasificacion del agua para uso ganadero (Bavera, 2001)

En la figura 13 puede observarse la distribucion de las muestras del agua

subterranea segun la clasificacion de Bavera (2001).

14
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Con respecto a la aptitud para riego, segun la clasificacion del Laboratorio de

Salinidad de Riverside (Richards, 1954) el agua resultdé en un 20% buena, un 62,5% buena

areqgularyel 17,5% restante regular a mala para este fin (figura 14).

RIESGO DE SODIFICACION

CLASIFICACION DE AGUAS PARA RIEGO

USLS - Riverside, California
(Richards, 1954)
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Figura 14: Aptitud del agua del acuifero freatico segun la clasificacion de Riverside.
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Segun la clasificacion de la FAO el 62,5% resultd apta con ligeras restricciones y el

37,5% no apta con restricciones severas de salinizacion y pérdida de infiltracion (figura 15
y 16).

Problema potencial de infiltracion

RAS

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (pS/cm)

Problema potencial de salinizacién

'Grado de restriccion de uso para riego segun la FAO

[N seEVERO @ APTAS con ligeras restricciones
[ LIGERO o MODERADO s
[ NINGUNO NO APTAS por restricciones severas

de salinizacion o pérdida de infiltracion

?ﬂﬁ Figura 15: Cuadro de clasificacion de aguas para riego. Segun FAO
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CALCULO DE RESERVAS

Evaluar la disponibilidad del recurso hidrico de los sistemas acuiferos (freatico y confinados) en una

zona, a través del calculo de las reservas (volumen de agua disponible), se constituye en un aspecto

muy importante, pudiéndose determinar y cuantificar el nivel de explotacion de los mismos con fines

de cubrir los requerimientos de agua y establecer pautas para su explotacion para distintos fines. Al

calcular reservas de un acuifero se esta estimando la totalidad de agua movilizable existente en el

mismo y pueden evaluarse reservas de aguas dulces o bien de agua aptas para un determinado fin.

a) Enun acuifero freatico, la escuela francesa cuantifica las reservas en:

- Reservas Reguladoras, Generadoras

o Fluctuantes: cantidad de agua libre

almacenada en el acuifero en el transcurso de
una recarga importante por medio de la
alimentacion natural. Sufren por consiguiente
las consecuencias del ritmo estacional o
interanual de las precipitaciones y estan en
estrecharelacién con las variaciones del nivel
piezométrico. Su calculo se realiza a través

delaecuaciéni.

e s Nivel delierreng
Nivel fRaticQaximp , m L2207 MOS0
Nivel fraaticominimo....ccvvvicnenranananans

Reguladoras

Acuifero Freatico T

Geoldgicas

Base del acuifero (sedimentos mas
impermeables, arcillas, limos cementados)

Reservas Reguladoras = A.h.Pel (Ecuacion 1)

Donde

A: area abarcada por el acuifero estudiado

H: diferencia entre nivel freatico minimo y maximo

pe1: porosidad eficaz del acuifero (equivalente a su coeficiente de almacenamiento -S-)

“Reservas

Reservas
Totales

- Reservas Geoldgicas, Permanentes o Seculares: cantidad de agua extraible de un acuifero

pero que se encuentran entre el nivel estatico minimo y el piso del acuifero (espesor minimo -emin-) y

por lo tanto permiten una explotacion mas importante, si bien se debe tratar de no extraerlas en su

totalidad. Su calculo serealiza através de la ecuacion 2.

Reservas Geologicas = A.emin. pe1 (Ecuacion 2)

~ serie técnica keiplinentum
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- Reservas Totales: suma de las reservas reguladoras (RR) y geoldgicas (RG).

jo de aguas subberraneas

e

- Reservas de Explotacion: constituyen la cantidad maxima de agua que podria ser explotada

del acuifero sin riesgos de perjuicios, estan constituidas por las reservas reguladoras mas una parte

de las permanentes. Estas se definen no sélo con criterio hidrogeologico (factores técnicos) sino

también en funcién de factores socio-politicos y econdmicos.

b) En los acuiferos confinados, se

considera reservas a la cantidad de agua que
se puede extraer mientras éste actue bajo
confinamiento mas la que se puede extraer
cuando éste se encuentre sobreexplotado y
actue como si fuera un sistema freatico, es
decir el agua propia de la capa. De este modo
las reservas bajo confinamiento se calculan
mediante la ecuacion 3 y las propias de la

capa mediante laecuacion 4:

Reservas bajo confinamiento =

Donde

"I. ] o -
BiveL.rigzomgtice qel qgpifero confinado

s

Sedimentos mas impermeables
(arcillas, limos cementados)

Acuifero confinado

Sedimentos mas impermeables
( arcillas, limos cementados)

Reservas
Bajo

Confinamiento

Reservas
4 Totales

=~~~ Reservas
ropias de la Capay

A"xSxH (Ecuacion 3)

A’: area en la que se extiende el acuifero confinado

H: altura del nivel piezométrico respecto del techo del acuifero (H)

S: coeficiente de almacenamiento (S)

Reservas propias de lacapa = A" .pe2.e

Donde
pe2: porosidad efectiva del acuifero confinado

e: espesor del acuifero confinado

(Ecuacion 4)
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EVALUACION DE RESERVAS EN LAZONA ESTUDIADA

En la zona estudiada se considera de interés calcular RESERVAS para el acuifero freatico ya
que el mismo es utilizado para todas las actividades. De este modo y teniendo en cuenta el area
pedemontana y la llanura de la zona estudiada (A = 196 km®), el espesor medio entre los niveles
estaticos maximo y minimo del acuifero (h = 100 cm por ano) y la porosidad eficaz (pe1 = 10%), se
obtuvo como resultado un valor medio de Reserva Reguladora del orden de 20 Hm®/afno. Ademas y
considerando que el espesor del acuifero es variable entre 20 y 60 m, se hicieron los calculos
correspondientes obteniéndose las Reservas Geoldgicas que resultaron en el orden de 1.050 Hm’.
Por lo tanto las RESERVAS TOTALES, es decir la totalidad de agua libre contenida en el acuifero

freatico, alcanzan en promedio los 1.070 Hm®/ano.

21 ' serie bécnica keiplinenbum
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ANEXOS
Tabla 1: Clasificacion del agua del acuifero freatico para Consumo Humano
CONSUMO HUMANO
MUESTRAS | -
sSDT As F . Nitratos APTITUD
[me/L] bg/ll | [mg/L] | [me/L] IR
. B30 588 60 17 | @8 NO APTA (F-As)
B31 994 160 9.3 | 13 NO APTA (F-As)
B32 708 60 1.6 5 NO APTA (F-As)
B33 794 150 48 | 17 NO APTA (F-As)
B34 1100 160 7 _ 96 NO APTA (Nitratos-F-As)
B36 546 50 23 | 11 NO APTA (F-As)
B37 742 60 29 11 NO APTA (F-As)
B38 539 | 100 73 | 33 NO APTA (F-As)
B39 592 | 70 34 13 NO APTA (F-As)
B40 581 | 22 4 _ 14 NO APTA (F-As)
B44 618 | 1 0.6 13 NO APTA (F-As)
B45 467 4 1.3 | 12 NO APTA (Nitratos)
B46b 498 1 1 11 NO APTA (F-As)
B47 649 17 15 NO APTA (Nitratos-F)
B2 645 3 09 60 NO APTA (F-As)
B3 1435 170 5 24 NO APTA (Nitratos-F-As)
B5 875 2 1.8 53 NO APTA (F-As)
Bé 598 170 24 15 NO APTA (F-As)
B7 903 75 31 | 1925 NO APTA (F-As)
B8 739 85 31 | 13 NO APTA (Nitratos-F-As)
B9 678 75 2.6 16 NO APTA (F-As)
B10 1157 90 4.4 | 14 NO APTA (Nitratos-F-As)
B11 1264 65 2:4 | 49.5 NO APTA (F-As)
B12 1342 75 2.7 ' 9 NO APTA (F-As)
B13 714 160 2.3 108.5 NO APTA (F-As)
B14 652 75 26 | 425 NO APTA (F-As)
B15 522 130 2.6 37 NO APTA (F-As)
B16 | 636 | 40 2 . 9 NO APTA (F-As)
B17 | 543 | 85 1.9 7.6 NO APTA (F-As)
B19 | 356 | 150 3.1 8.5 NO APTA (F-As)
B20 410 | 30 1.4 7.8 NO APTA (As)
B21 375 | 90 26 | 15 NO APTA (As)
B22 711 30 6.5 4.6 NO APTA (F-As)
B23 549 15 1.1 7.1 NO APTA (Nitratos-F-As)
B24 536 20 09 | 3.5 NO APTA (F-As)
B61 784 150 9.5 | 3 NO APTA (F-As)
B62a 434 60 29 | 45 APTA
B41 490 75 24 | 10 APTA
B42 574 80 9.7 | 10 APTA
B43 541 5 0.8 10 APTA
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ANEXOS

Tabla 2: Clasificacion del agua del acuifero freatico para Consumo Ganadero y Riego

RIEGO GANADERO
MUESTRAS
RAS CE CLASIFICACION CLASIF. APTITUD TAMBO E PRECAUCION
FAO RIVERSIDE| RIVERSIDE INVERNE por As
B30 7.2 840 APTA C382 BaR Deficiente
B31 21.8 1420 NO APTA C354 RaM Deficiente
B32 8.3 1011 APTA C382 BaR Deficiente
B33 11.6 1134 APTA C3S3 BaR Deficiente
B34 17.3 1572 APTA C354 RaM Buena
B36 6.8 780 APTA €382 BaR Deficiente
B37 13 1060 NO APTA C383 BaR Deficiente
B38 12.1 770 NO APTA C382 BaR Deficiente
B39 14.6 845 NO APTA C383 BaR Deficiente
B40 7.1 830 APTA C382 BaR Deficiente
B44 35 883 APTA C3S1 BaR Deficiente
B45 1.7 667 APTA C2s1 B Deficiente
B46b 12.7 711 NO APTA C283 BaR Deficiente
B47 2.1 927 APTA C3S1 BaR Deficiente
B2 14.5 922 NO APTA C3S3 BaR Deficiente
B3 10.6 2050 APTA €333 BaR Buena
B5 14.5 1250 NO APTA C3S3 BaR Deficiente
B6 9.3 854 APTA C382 BaR Deficiente
B7 12.1 1290 NO APTA C3S3 BaR Deficiente
B8 13.4 1056 NO APTA G383 BaR Deficiente
B9 11.4 968 APTA 382 BaR Deficiente
B10 22.6 1653 NO APTA C354 RaM Buena
B11 23.5 1806 NO APTA C354 RaM Muy Buena
B12 27.3 1917 NO APTA C354 RaM Muy Buena
B13 8.1 1020 APTA C382 BaR Deficiente
B14 7.8 931 APTA C3s2 BaR Deficiente
B15 8.1 745 APTA C282 B Deficiente
B16 7.4 909 APTA C382 BaR Deficiente
B17 7.8 775 APTA C3S2 BaR Deficiente
B19 25 508 APTA C2s1 B Deficiente
B20 3.3 586 APTA C251 B Deficiente
B21 3.1 536 APTA G251 B Deficiente
B22 18.3 1015 NO APTA C354 RaM Deficiente
B23 7.3 784 APTA C352 BaR Deficiente
B24 13.1 765 NO APTA C3S3 BaR Deficiente
B61 17.8 1120 NO APTA C354 RaM Deficiente
B62a 19 620 APTA G281 B Deficiente
B41 1.1 701 APTA C281 B Deficiente
B42 2.1 820 APTA C331 BaR Deficiente
?i% B43 1.7 773 APTA C2s1 B Deficiente
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LIMITES DE APTITUD ADMITIDOS PARA CONSUMO HUMANO

(Codigo Alimentario Argentino,CAA)

epidemiolégicos amplios y completos (Res. 074/06):

a) limite ideal= 10 ug/L,

b) limite aceptable= 50 ug/L

c) limite tolerable= 100 ug/L.

‘Fluoruros: 1,3 mg/L (para una Temperatura media de 16°C).
‘Nitratos: 45 mg/L

-Sulfatos: 400 mg/L

-Cloruros:350 mg/L

-Sales Disueltas Totales: 1.500 mg/L

-Arsénico: 10 ug/L. La SSRH (Cdrdoba) establece, hasta tanto se tengan estudios

CLASIFICACION DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA GANADERIA

(Bavera, 2001)

CLASIFICACION DE AGUAS PARA RIEGO
(Diagrama de USLS. Modificado por Richards L.A, 1954)

Tambo e Inverne SDT CINa S0, Ma™ | NO.

Deficiente = 1g/l

Muy Buena > 1g/l 06g/l | 05g1 | 02g/ | 0.05g/]

Buena Hasta=2g/ [ 1.2g/ | 14/ 025g/1| 0.2g/

 Aceptable Hasta=4g/ [ 2.4 g/ 1.5g/ | 03g/ | 039/ |

Mala Usable Hasta =79/l | 429/l | 259l | 04g/l | 049/

e Hasta =11g/l [ 66g/! | 4g/ 059/ | 059/
Hasta = 13g/l | 10 g/l 7afl 064q/ -

Se debe tener en cuenta que |0s tenores de Arsénico no sean superiores a los 150 mg/L

y que los contenidos de Fltor no superen los 16 ma/L, ya que causan toxicidad.

Clase|  Aptitud Peligrosidad Salina y Sddica
| Excelente C1-51
Il Buena C1-82, C2-S2, C2-S1

1]

| Buena a Regular |

C1-83, C2-S3, C3-81, C3-82, C3-S3

IV

Regular a Mala | C1-S4, C2-54, C3-S4, C4-S1, C4-S2, C4-S3, C4-54

v

Inapropiada | CE mayor a 5000 uS/cm y RAS mayor a 30

CLASIFICACION DE LA CALIDAD

DEL AGUAPARA RIEGO
FAO (Ayers y Westcot, 1985)

GRADO DE RESTRICCION DE USO
NINGUNO \ LIGERO o MODERADO \ SEVERO
Problema potencial: SALINIDAD
C.E. (us/cm) <700 | 700-3000 | > 3000
Problema potencial: INFILTRACION
RASentre0y3yGCE.= > 700 700-200 < 200
RASentre 3y 6y CE.= > 1200 1200-300 < 300
RASentre 6y 12y C.E.= > 1800 1900-500 < 500
RASentre 12y 20y CE.= > 2900 2900-1300 < 1300
RASentre20y 40y CE.= = 5000 5000-2900 < 2900

Importante: Para riego, la aptitud de uso del agua debe
ser complementada con la aptitud de riego de los suelos.
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EL AGUA SUBTERRANEA EN LA SOCIEDAD CORDOBESA

Los “Cuadernos de Aguas subterrdneas” son una coleccion de escritos
pensada para mostrar a la sociedad aspectos vinculados a la dindmica,
calidad y edad del agua subterrdnea, su relacion con las aguas
atmosféricas y superficiales e incluso con las actividades que desarrollan las
personas. Los Cuadernos se estructuraron en un conjunto de 3 series,
técnica, cientifica y diddactica, a las que se les colocaron nombres con
vocablos del lenguaje mapuche-ranquel en honor a los pueblos originarios
que habitaron parte de la provincia de Cérdoba.

La Serie técnica (“Keiptinentum"-sacar algo escarbando-) estd dedicada
a aspectos vinculados al “Uso y Manejo de aguas subterrdneas”, por lo que
la principal temdatica a abordar en los diferentes nimeros de la misma seré
aquella vinculada a las aptitudes de uso de aguas subterrdneas para
actividades industriales, consumo humano, riego, ganaderia y ofro tipo de
emprendimientos. También incluird técnicas de manejo como el drenagje de
acuiferos, cdlculo de perimetros de proteccion, remediacion de acuiferos
contaminados o técnicas de perforacion y disefio de captaciones.

La serie cientifica ("Katarumen"-perforar algo hasta traspasario-) estara
dedicada a la presentacion de aspectos bdsicos del conocimiento
cientifico de la geologia, hidrometeorologia, hidraulica, geoquimica,
modelacion numérica, guimica isotdpica, contaminacion, entfre otros, que
contribuyen al conocimiento mas acabado del funcionamiento de los
acuiferos, siempre con una mirada que sea de utilidad para solucionar los
problemas de aguas subterrdneas de la provincia e incluso el pais.

Finalmente, la serie diddctica (“Aucantun-ko" -jugar , agua-) tiene como
finalidad primordial realizar la transposicion diddctica, es decir transmitir el
conocimiento cientifico a nifos y jdvenes a través de su adaptacion, en
algunos casos realizando simplificaciones adecuadas a diferentes edades y
desarrollos intelectuales. En este caso el material puede servir de apoyo
para el frabajo de los docentes.

El emprendimiento ha sido posible gracias al apoyo brindado por MINCYT
(Ministerio de Ciencia y Técnica de la Provincia de Cérdoba y FONCYT
(Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, Presidencia de
la Nacién) que financian el proyecto PID 35/08: “Dindmica, calidad y
reservas de aguas subterrdneas de la provincia de cordoba: potencialidad
para usos productivos y sociales”. En el proyecto intervienen docentes,
profesionales e investigadores de diferentes Universidades y Organismos
radicados en la provincia de Cérdoba vy vinculados al agua de diferentes
modos (gestion, investigacion, uso, etc.).

@ Ministeriode FONCYT s
e, GENCIAY i (IR
CORbOBA ~ TECNOLOGIA @ )
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